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APRESENTACAO

Conhecer o territério e planejar o seu uso e ocupacio de acordo com o grau de vulnerabilidade e a capacidade de
suporte, ¢ a forma mais adequada de estancar ou mesmo reverter o processo de degradacio das terras no semidrido
brasileiro. Ciente da necessidade de estudos direcionados para essa realidade, o Departamento Nacional de Obras
Contra as Secas — DNOCS ¢ a Fundagao Cearense de Meteorologia e Recursos Hidricos —- FUNCEME, firmaram
convénio e elaboraram o Zoneamento Ecoldgico-Econdémico (ZEE) de dois Nicleos identificados como Areas Sus-

ceptiveis a Desertificacao no Ceard, Nicleo I — Irauguba/Centro-Norte e Nicleo II — Inhamuns.

Nessa publicacio estd sendo apresentado o ZEE do Nucleo I — Irauguba/Centro-Norte. O trabalho foi feito com
base no Programa ZEE-Brasil, que se apresenta como o mais adequado — sob o ponto de vista metodolégico e dos seus
objetivos prioritdrios — para o enfrentamento desse grave problema que afeta grande parte do territério nordestino.
Em esséncia, o ZEE destina-se a subsidiar a elabora¢io de planos, programas e projetos, 3 medida que disponibiliza
uma base de conhecimentos para o entendimento das questoes ambientais, sociais e econdmicas, propondo alternati-
vas para a adogio de politicas puablicas capazes de atenuar os efeitos da degradagao dos recursos naturais renovéveis,

focadas na redugao da pobreza.

O Brasil como signatdrio da Convencdo das Na¢oes Unidas para o Combate & Desertificagdo e Mitigagao dos
Efeitos das Secas — UNCCD, assumiu o compromisso de buscar solugdes que minimizem os efeitos deletérios do pro-
cesso de degradagao das terras em regioes 4ridas, semidridas e subumidas secas. Para ter um documento norteador, o
Ministério do Meio Ambiente elaborou o Programa de A¢io Nacional de Combate a Desertificacio e Mitigagio dos
Efeitos da Seca — PAN-Brasil, que estabeleceu como foco de atuacio as Areas Suscetiveis & Desertificagio — ASD's.
Essas dreas foram assim denominadas por estarem em condigées climdticas bastante vulnerdveis, conforme a Con-
vengio, e onde, em geral, sio desenvolvidas atividades predatérias que degradam os solos, os recursos hidricos e a

biodiversidade, agravando de forma significativa as condi¢des de sobrevivéncia humana.

Alinhado a essas diretrizes, o Ceard elaborou o seu Programa de A¢ao Estadual de Combate & Desertificacio e
Mitigagao dos Efeitos da Seca — PAE/CE, identificando Irauguba e regioes circunvizinhas, Inhamuns e Médio Jagua-
ribe como Nucleos de Desertificagio. De acordo com estudos feitos pela Funceme desde a década de 90 e atualizados
neste ZEE, referidas dreas encontram-se em avancado estado de degradacdo. No Ceard, os impactos produzidos
pelo crescimento econdmico impositivo e desordenado ao longo do processo histérico, agravado pelas condigées do
clima semidrido predominante, tem provocado a deterioragio, de modo gradativo e continuo, dos recursos naturais,
necessitando de agdes e politicas eficazes que avaliem as oportunidades, considerando as potencialidades, limitagoes

e fragilidades de seus ambientes.

Nesse contexto, 0 DNOCS, ao direcionar atividades e recursos para o tema “desertifica¢io”, d4 continuidade
a sua atuagdo no Programa ZEE-Brasil, além de fortalecer a participagio no PAN-Brasil da Secretaria de Recursos
Hidricos do Ministério do Meio Ambiente e no Programa de Combate & Desertificagdo — Prodgua Semidrido — Anti-

desertificacdo da Secretaria de Infraestrutura Hidrica do Ministério da Integracao Nacional.

Assim, também a FUNCEME, ao executar este ZEE, ampliou suas a¢oes e gerou uma base de informagées
imprescindiveis & sustentabilidade socioambiental das ASD’s contempladas, a0 mesmo tempo em que fortalece sua

contribui¢io para o PAE/CE.

Mediante esse trabalho, executado por érgios que conhecem profundamente a problemdtica do semidrido brasi-
leiro e hd anos vém atuando para minimizar os efeitos negativos da seca e da desertificagio, estd sendo disponibilizado
um valioso instrumento politico e técnico de planejamento, capaz de orientar a promocio da conscientizagio publica

sobre a gestio adequada dos recursos naturais, a qualidade ambiental e o desenvolvimento sustentdvel.

Espera-se o empoderamento da sociedade e dos decisores politicos deste instrumento, para que haja a aplicagao
prética de suas diretrizes e proposi¢oes e que as estratégias de uso e as principais metas ambientais para cada zona

sejam respeitadas, atingindo, assim, o principal objetivo de melhorar a qualidade de vida das populacoes envolvidas.

EDUARDO SAVIO PASSOS RODRIGUES MARTINS WALTER GOMES DE SOUSA
Presidente da FUNCEME Diretor Geral do DNOCS



Santa Quitéria-CE



SUMARIO

L INTRODUGAO .........oooiooooeeeeeeeeeeeeeeee oo esss s 19
2. ESTRATEGIAS METODOLOGICAS E OPERACIONALIS ..........coooveiiririricierieriereians 25
2.1. Etapas do Roteiro MetodolOgico ...............cccuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiccireecee e 25
2.2. Procedimentos OPeracionais ..............ccccuiuiiiiiiiiiiiiiiniiiiieceecc e 25
2.3. Andlise Integrada..............ccooueiiiiiniiiiiiiiiiic e 26
2.4. Categorias do ZEE............c.ccccoiiiiiiiniiiiiiinicete ettt 28

3. CONTEXTO GEOECOLOGICO E DE USO E OCUPACAO..............ccoovoommrrremerrreenrrrnne. 31
3.1. Condigoes FisicO-AmDBIENtais. .........c..ceovruiiniiirieiniiinieiieeeceectetce et 31
3.1.1. Condi¢des Geoldgicas € GeomorfolGgicas .........eovrvevirieirieirieinieiniiiiieeeeceseeeseeaenes 31

3.1.2. Compartimentagio Topogrifica e Feicoes Geomorfoldgicas .........cuvvvuruvueucinirieicncnnne 31

3.1.3. Andlise dos Processos Morfodinimicos e Repercussoes Geoambientais.............c.cee..... 32

3.2. Condigoes HidroClimatiCas...........c.coevuirieieiiiinenieieieetestee st 34
3.3. Solos e Estrutura do Uso e Ocupagao da Terra..........cccoeeviiuiniiiininiiinicinieicceceeceecees 43
3.3 SOL0S ettt ettt 43

3.3.2. Aptidao AGIICOla.....ccooviviiiiiiiiiiiiii s 45

3.3.3. Estrutura do Uso ¢ Ocupagao da Terra.......cccoveueviruerinieinieinieinieciccieciseceseecseeeenns 48

3.4. Condigoes BioecolOicas..............ccoouiuiuiuiiiiiiiiiiiiiicecc e 56
3.4.1. Cobertura Vegetal ..........cccouiiiiiiiiiiiiiiiiccc s 56

3.4.2. ASPectos FAUNISTICOS ....ccveuiiiiiieiiiiiieiiiieietc ettt 57

3.4.3. Biodiversidade € sua CONSEIVAGAO ....ccvievieerevirrierieiesieeieesiesteeteeseessesseessesessesseessessessens 58

3.4.4. Demandas ENergéticas.........ccoeiviiuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiciccec e 58

3.4.5. Levantamento do consumo de energéticos florestais no setor domiciliar ..................... 59

3.4.6. Levantamento do consumo de energéticos florestais nos setores industrial e de comér-
Lo 1o N1 4 el PSPPSR 59
3.4.7. Anilise do consumo energético na ASD T ......ccoiiiiiiiiiii, 61

3.4.7.1 Consumo total de combustiveis nos domicilios na ASD — Nucleo I — Irauguba/
CENTIO-NOITE w.utiutteeteutetiettet et sttt st eb e et et be et et sbeebt et e sbeebe et enbesbe et etenaeene 62

3.4.7.2 Consumo anual de energéticos florestais no setor domiciliar na ASD — Nicleo I —

Traucuba/Centro-INOITE ..c.vviiiiiuiieeeiiieeeeitieeeeeieeeeeteeeeeeteeeeestbeeeesreeeeesseeeeeaseeaenns 63

3.4.7.3 Consumo total de energéticos florestais (st/ano) no setor Industrial e de Comér-
cio/Servigo na ASD — Niicleo I — Irauguba/Centro-Norte .....cocvereververververcvenenns 63
3.4.8. Fluxo de Energéticos Florestais na ASD — Nicleo I — Irauguba/Centro-Norte ..........cc.cuueee. 64
4. CONTEXTO SOCIOECONOMICO ..........commrrrriiiinnrreeesssessssssssssessssssssssssssssssssssssssssnns 69
4.1.Tendéncias da Organizacdo Regional ..............ccccoiiiiiiiniiniiniiiiniiccce e 69
4.1.1. Estudos Populacionais..........cceeerueieieiriinieniiieineniceieeseeseeeee et 69
4.1.1.1. Demografia .......ccovueuiviiiiiiiiiniciicie s 69
4.1.1.2. Estrutura EtAria .c..covociiiiiiiicie ettt 71
4.2, USO da TEITA.......c.eciiiiiieiieieiteeetetet ettt et et e st et e te et e b e beeseesaesseereessessesseeseessassesseessensessenns 74
4.2.1. Lavouras Permanenles. .. .cc.iiueieeiiesiesieseesieeseesseesssesseesssesseessessseesssessessssessesssessseenns 74
4.2.2. Lavouras teMPOTALIAS ........cueuieiiiiiuiiiiiiiiesciie st 75

4.2.3. PASTAZEINIS ..cuvveniveiiieiiiteitteit ettt ettt ettt bttt 76



4.2.4. Matas e Florestas Naturais Destinadas 4 Preservagio Permanente ou Reserva Legal ..................... 77

4.2.5. Terras Degradadas.........c.cccoiviiiiiiiiiiiiiiiiiciicccc e 78

4.2.6. Terras Inaproveitdveis para Agricultura ou Pecudria.........cccccoviiiiiiiiiiiiiiiiinnn, 79

4.2.7. Terras destinadas & agrOPECUALIA.........ccueueuiuiiririiieiiiiieieicc e 79

4.3. Economia e Gesta0 do ESpago .............ccccooiiiiiiiiiiiiiiiii 80
4.3.1. Setor PrImAIIio ....cccoueiiiiiiiiiiiiiicccce e 80
4.3.1.1. FINANCIAMENTOS w..veuvviniiiiniiteiirieiirieteteit ettt ettt 81

4.3.1.2. Produgao Agricola .........ccceiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii 82

4.3.1.3. Produgao PeCUATIA «.e.vevierieieiesieeieie ettt 83

4.3.2. SEtOr SECUNAATIO ..euvivenieiiiiirtietetete ettt ettt ettt 85
4.3.2.1. AITESANALO ....vvviiiiiiicicie e 85

4.3.2.2. INAUSLIIA ..o 86

4.3.3. StOr TEICIAIIO ..vuiiiiiciiiciiecie e 88
4.3.3.1. Atividade TUITSTICA  c.ccverveurerieiirieieiete et 88

4.3.3.2. Atividade Comercial.......c.cccoiriiiniiiiiniiiiicicecc e 88

4.3.4. Emprego € Renda ........ccocuiiiiiiiiiiiiiiiii e 89

4.4. Condigoes de Vida..........c.ccoouiiiiiiiiiiiiiiiiiiiicc e 92
4.4.1. Capital HUmano € Social ........cccoveuiriiiiniiiniiiicinieiicecrecse e 92

4.4.2. EAUCACAO c.vvivieeiieetieciiesie st sttt e sttt ettt teestaestaessa e te et e essaessaessaesseenseensaenseessaensaenns 92

443, SAUAC.c..eieiiiieieitee ettt 94

4.4.4. Desenvolvimento Regional e Humano..........ccccccoviiiiiiiiiiiniinciicccce, 94

4.5. Infraestrutura Regional............c.ccccoooiiiiiiiiiiiiiiiiiccccccce e 98
4.5. 1. INfra@STIUTULA. ..ottt 98

4.5.2. Gestao da Habitagho . ...ecueeueieieieieii e 99

4.5.3. Seguranga PUDLICa .........cooiiiiiiiiiiici e 100

4.5.4. Transporte e Acessibilidade.......c.cccoviiiiiiiiniiiniiiiiccccece 100

4.6, Urbanizago.............ccoccuriiiiiiiiiiiiiiniciccteeecce ettt 101
5. CONTEXTO JURIDICO-INSTITUCIONAL ..........ooooiioemieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseseseeseseeseeeseeas 105
5.1. Legislagao Ambiental Pertinente .............cccceouruiiriiiniiinieiniiiiicincesrceeeeesee e 105
5.2. Planos, Programas e Projetos que Influenciam no Uso e Ocupagio do Territério. ............ 121
5.3. Organizagdes Civis COM AtUAGAO NA ALEQ...........covevveiveieiieiiesieiesies s seenes 131

5.4. Bases para Discussao das Formas Juridicas e Institucionais de Implementacao do ZEE....131

5.4.1. O Direito a0 Meio Ambiente Ecologicamente Equilibrado e a Efetivac¢io do Prin-

cipio da Solidariedade nas Areas Susceptiveis & Desertificacio .........oo.evervrrererrrnnnen. 131
5.4.2. Da Implementagio de Politicas Publicas de Defesa permanente contra as Secas

€ @ DESEITIICACA cvvivvivieiieniiitietieie ettt ettt ettt e et esteese e s e sseereeseensenne e 132
5.4.3. Consideracoes Juridicas sobre 0 ZEE ......c.ccoiiiiiiiiiiniiniceseeeeseeeee e 135
5.4.4. Do Procedimento para Implementagao do ZEE e a Participa¢ao da Populagio Dire-

tamente INTeressada.......c.coveueiiuiinieiniiiieiiece e 140
5.4.5. ZEE: Direito de Propriedade e Politicas Agricolas.........cceeuvveeneinecnncnncnincnnes 143

5.4.6. Consideracoes FINaiS......ivuiiueiieiieiiesieiieseesteestee st et e seesteesteesaeesaeessaesseesseesseesseenns 144



6. SITUAGAO ATUAL ... ssss s sse s s 147
6.1. Andlise Integrada das Dimensées Geoecoldgica, Socioecondmica e Juridico Institucional....... 147
6.1.1. Contextualizacdo da Situacao Atual ........cceeeeeieriiriiiieieieeeeeeeee e 147

6.1.2. Avaliagdo Integrada das Dimensoes Geoecoldgica, Socioecondmica e Juridico -

TNSTIEUCIONAL +.evvvieeee ettt e et e e e e e e et eeeeeeee e eeeeeeseaenaaeaeeens 147

7. ZONEAMENTO ECOLOGICO-ECONOMICO DAS AREAS SUSCEPTIVEIS A

DESERTIFICACAO — NUCLEO I - IRAUCUBA/CENTRO-NORTE ... 159
7.1. Sistemas Ambientais Naturais..............cccocoooiiiiiiiiiniiiiiiic e 159
7.2. Unidades de INtervengao............occovueuiiiiiiiiiinieinieiicicecercct e 167
7.3. Tipologia do Zoneamento: Definic¢io das Zonas quanto aos Aspectos Ambientais
€ SOCIOECONOMUCOS .......cviviiiiiiiiii e 171
7.3.1. Tipologia das Zonas ...........ccceeirueiniiiniiiiiiiicinetee s 171
7.3.2. Propostas e Diretrizes de Intervengao: as Normas do Zoneamento ...........cceeveeenenee. 177
7.4. Prognéstico: Cendrios Tendenciais € Desejaveis.............cccoceriruiriniiinciniiniinncneneees 182
7.4.1. Cendrios Tendenciais e Desejaveis : Fatores Criticos de Decisao — Fatores Ambientais ..... 183
7.4.2. Cendrios Tendenciais e Desejdveis : Zonas Estabelecidas no ZEE..............ccocccoeeie 187
7.4.3. Cendrios Tendenciais e Desejdveis: Fatores Criticos de Decisdo - Fatores Econémicos.... 190
7.4.4. Cendrios Tendenciais e Desejdveis : Fatores Criticos de Decisao - Fatores Sociais ...... 193
7.4.5. Cendrios Tendenciais e Desejdveis para os Fatores Ciriticos de Decisio: Fa-
tO1€S INSTITUCIONALS 1..eeveeiiieiiieieeie et e 196
8. PLANO DA GESTAO: PROPOSTAS E SUBSIDIOS .............coooooocormriiirreesisioreessssne 201
9. BANCO DE DADAOS ...ttt ettt ettt 213
GLOSSARIO ........oooooiorrnsiiseeesssesseee st 219
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS ............ooooooooooiniciceeensssiseeessssseeessssseees s 225
ANEXO I - OFICINAS DO DIAGNOSTICO PARTICIPATIVO............ccoccoommvvemrrrrrenrrranneee. 241
ANEXO IT - ARCABOUCO LEGAL ..........ccocoiiiiiiiiiiiiiiceeeieeeeeeeee e 271

ANEXO III - DOCUMENTACAO FOTOGRAFICA..............ccoommooommrrecieereeeseereeereeeeeeeree. 281












1. INTRODUCAO

No Estado do Ceard, dentro do processo de elabora-
¢ao do seu Programa de Agao Estadual de Combate a
Desertificagio — PAE-CE, previu-se a necessidade de im-
plementar uma politica especifica para as Areas Suscep-
tiveis & Desertificagio — ASD. Conforme o Programa de
Acio Nacional de Combate a Desertificacio e Mitigagao
dos Efeitos da Seca — Pan Brasil, ¢ importante estabelecer
diretrizes, instrumentos legais e institucionais, visando a
otimizar a formulagio e execugio de politicas publicas e
investimentos privados nas ASDs. Elas devem estar dire-
cionadas para a promoc¢ao do desenvolvimento sustentd-
vel experimentado nessas dreas.

O Zoneamento Ecolégico-Econ6émico, na percep¢io
do Ministério do Meio Ambiente (MMA/SDS, 2001), ¢
um importante instrumento de planejamento estratégico,
orientando os diversos niveis decisérios na ado¢io de po-
liticas convergentes com as diretrizes do desenvolvimento
sustentdvel. De mais importante, salienta-se que o ZEE
dispde de um mecanismo integrado de diagndstico sobre
o meio natural, a socioeconomia e a organizagao juridico-
institucional, bem como de diretrizes pactuadas de a¢oes
entre os usudrios do territério. Pode contribuir, portanto,
para que o sistema de planejamento oriente os esforgos de
investimentos do governo e da sociedade civil segundo as
peculiaridades das dreas definidas como Zonas e tratadas
como unidades de planejamento.

Sob tais aspectos, o ZEE deve ser contemplado como
instrumento: a) técnico; b) politico e ¢) de planejamento.
Como instrumento técnico, deve apresentar informagoes
integradas em uma base geogréfica, de modo a classificar
o territério de acordo com a sua capacidade de suporte
oriunda do balanco entre suas potencialidades e limitagoes
de uso. Como instrumento politico de regulagio do uso do
territério, deve viabilizar a integragio das politicas pablicas
em uma base geogréfica, além de permitir acelerar o tempo
de execugio e a escala de abrangéncia das a¢oes. Como
instrumento de planejamento deve ser considerado como
estimulador do desenvolvimento e meio corretivo para que
a gestdo do territério se faca em bases sustentdveis.

O Zoneamento Ecolégico-Econémico - ZEE das
dreas susceptiveis a desertificacio na ASD - Nucleo I -
Irauguba/Centro-Norte, de que trata o presente Relatdrio
Técnico, dé énfase aos Diagndsticos Socioecondmico e
Geoambiental, onde sio caracterizadas as principais ten-
déncias das condicées socioecondmicas das condicoes
fisico-ambientais e bioecoldgicas gerais da regido.

O Diagndstico Socioecondémico enfatiza os aspectos
sociais, econémicos e da organizagio do espago, procu-
rando enfocar as principais peculiaridades regionais. De
modo essencial, sio destacadas as condic6es atuais de uso
e ocupagio da terra; e andlise da produgio e organizagio
do espaco geografico das Areas Susceptiveis 3 Desertifi-
cagio (ASD).

O Diagnéstico Geoambiental privilegia as sinte-
ses e correlacoes interdisciplinares. Os procedimentos

adotados na relacao dos estudos fisico-ambientais tém
merecido a devida atencio, ao tratar de estabelecer as
diretrizes das Politicas do Meio Ambiente. Os resul-
tados e experiéncias alcancados na dltima década se
baseiam em modelo sistémico, revelando-se adequa-
do para incorporar a varidvel ambiental ao processo
de organizagio territorial. Parte-se do pressuposto de
considerar o ambiente como um sistema complexo que
deriva das relagées matuas e interagdes dos componen-
tes do potencial ecolégico e componentes da explora-
¢ao bioldgica. Essas relagoes assumem grau maior de
complexidade quando sdo incorporadas as varidveis
socioecondmicas.

Na elaboragao dos Diagnésticos Geoambiental e Socio-
econdmico as andlises setoriais serviram de meios para a
integragio dos componentes, adotando-se procedimentos
que conduzem a delimitagdo dos sistemas ambientais em
consonancia com pressupostos metodolégicos integrativos
capazes de apreender as relacoes de interdependéncia dos
componentes fisicos bidticos e socioeconémicos.

Para a identificagio e mapeamento das diversas classes
temdticas (uso e ocupagio da terra, sistemas ambientais,
unidades de intervencdo e as zonas estabelecidas para o
ZEE) na ASD - Ncleo I - Iraucuba/Centro-Norte, foram
utilizadas observagdes de campo e imagens dos satélites
Landsat 5, sensor TM e Resourcesat, sensor LISS3, data-
das de julho e agosto/2011. A organizacao, geragio e edi-
¢io dos dados espaciais foram realizadas com auxilio dos
Sistemas de Informagao Geografica Spring 5.2.2 ¢ ArcGIS
9.3. No mapeamento realizado, foram definidos como pa-
rimetros cartograficos a projecao Universal Transversa de
Mercator (UTM) e Datum SADGY, Zona 24.

A Area Susceptivel a Desertificacio (ASD) do Nucleo
I — Trauguba/Centro-Norte é formada pelos Municipios
de Iraucuba, Sobral, Miraima, Itapajé, Santa Quitéria
e Canindé (Figura 1) com 4rea total de 12.202,41 km?
(IBGE, 2010).
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fica da ASD — Nicleo I — Iraucuba/Centro-Norte

Ceara

Area Susceptivel a Desertificagao
Nucleo | - lraugubal/Centro-Norte

370000 440000
1 1

Fonte: FUNCEME, 2015.

A depressao sertaneja é o compartimento de maior ex-
pressdo espacial na regido, expondo-se abaixo dos niveis
altimétricos de 300m. Sob o ponto de vista geoambien-
tal, tem como caracteristicas comuns: predominancia de
litotipos paleoproterozéicos do Complexo Ceard (Uni-
dades Canindé e Independéncia) e neoproterozdicos do
Complexo Tamboril — Santa Quitéria, drea submetida as
influéncias do clima semidrido com indices pluviométri-
cos inferiores a 800mm, coeficientes térmicos superiores
a 26°C e taxas muito elevadas de evaporagio e evapo-
transpiracdo, configurando balanco hidrico deficitdrio
durante quase todo o ano. E expressiva a ocorréncia de
cursos d’dgua, todos dotados de intermiténcia sazonal,
solos rasos, pedregosos e afloramentos rochosos muito
frequentes, 4drea extensivamente recoberta pela caatinga
que expoe variados padrées fisiondmicos e floristicos,
tendo sido fortemente afetados pela expansio da degra-
dacao ambiental e da desertificacio.

Nessas dreas que concentram elevados contingentes
demogriéficos, o sistema fundidrio é marcado pela prima-
zia dos minifundios. Esse fato agrava, sensivelmente, a
pressao das populagdes sobre a base dos recursos naturais.
Além disso, o uso de técnicas agricolas rudimentares tem
contribuido, decisivamente, para a aceleracio das acées
erosivas em relevos que sio fortemente dissecados. Mes-
mo em vertentes com declives ingremes e sob prote¢ao
do Cédigo Florestal, nio tem havido preocupagdes com
a manutenc¢io do recobrimento vegetal primdrio, que se
exibe muito degradado e sem possibilidade de recupera-
¢do ambiental.

O presente documento contempla os aspectos fun-
damentais do Zoneamento Ecolégico-Econémico ZEE,
representando a continuidade e a complementacio de re-
latérios anteriores.

De inicio faz-se uma manipulag¢io de dados do Diag-
néstico previamente elaborado com, a andlise das condi-
¢bes sociais e econdmicas, as principais formas de pro-
ducido e os modos e condicoes de vida a elas associados.
Dessa forma, como fundamentos de método, buscou-se
seguir alguns pressupostos bdsicos, a saber: considerar as
diferentes escalas geogréficas a partir da interagdo perma-
nente do global com o local; realizar o diagnéstico con-
siderando os componentes qualitativos e quantitativos de
modo equilibrado, evitando um estudo excessivamen-
te descritivo; realizar pesquisa direta na drea de estudo
como forma de melhor realizar o processo de andlise e de
sintese do objeto estudado, buscando alcancar a esséncia
do processo de formagao socioecondmica; reconstituir os
processos gerais determinantes para as formas e funcoes
vigentes no presente.

O Diagndéstico Geoambiental d4 énfase ao conheci-
mento integrado e a delimitacdo dos espagos territoriais
modificados ou nio pelos fatores econdmicos e sociais.

A caracterizac¢io e delimitacio dos sistemas am-
bientais foi precedida de uma anilise sobre cada com-
ponente ou atributo natural. Desse modo, a caracteri-
zagdo dos atributos geoambientais atendeu aos requi-
sitos descritos a seguir: condigdes geoldgicas; andlise
geomorfoldgica; andlise climdtica; andlise hidroldgica
ou dos recursos hidricos; estudo dos solos e da biodi-
versidade; e andlise ecodindmica.

Faz-se, pois, uma avaliagio a respeito do estado de
conservagao dos sistemas ambientais e dos seus principais
condicionamentos impactantes, ou seja: a problemdtica
da seca, a degradagio ambiental e o comprometimento
da capacidade produtiva dos sistemas ambientais em face
dos impactos e riscos de ocupagio.
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Cada uma dessas categorias, definidas e enquadradas
para os diferentes sistemas, serviu de base para avaliar
a tipologia da fragilidade ambiental e a delimitacdo das
unidades de intervencio. Apresenta-se, entdo, o mapea-
mento das unidades de intervengio, que representa o ca-
minho fundamental para o zoneamento.

Discutem-se a seguir, as bases do zoneamento, definin-
do-se as zonas e avaliando-se os seus limites. Antes de
proceder ao zoneamento propriamente dito, sdo apresen-
tados os aspectos fundamentais da estruturagio concei-
tual do zoneamento, procedendo-se, também, a sua fun-
damentacio juridica. A tipologia do zoneamento ¢ feita
com base em critérios socioambientais, elaborando-se as
propostas e diretrizes de intervengdo concretizadas por
meio das normas do ZEE.

A seguir, sdo estabelecidas as condi¢oes do Progndstico,
que tem o propésito fundamental de projetar tendéncias
(provéveis efou desejdveis) a respeito da base fisica bidti-
ca (vertente ecoldgica) e do contexto social, econémico,
politico-institucional e cultural (vertente socioecondmica).
Fundamenta-se no comportamento do passado remoto ou
recente e do presente das duas vertentes aludidas.

A elaboragao e avaliagio dos cendrios consistiram no cru-
zamento dos riscos e oportunidades identificados em cada
FCD - Fatores Criticos de Decisio associando aos mesmos,
propostas estratégicas que levem ao desenvolvimento susten-
tdvel e ao combate a desertificacao na ASD. Foram elabora-
dos trés cendrios: atual, tendencial e desejdvel.

O cendrio tendencial deve ser fundamentado em uma
andlise da evoucio da regido, tragando-se o que se consi-
dera na trajetéria mais provdvel da dinimica ambiental e
do desenvolvimento social e econémico.

O cendrio desejdvel fica na dependéncia do balango
entre o futuro almejado pela sociedade e o cendrio ten-
dencial, concebendo-se, por consequéncia, um compor-
tamento prospectivo.

O cendrio atual (situagao atual) exibe um quadro preo-
cupante e nio satisfatério para a drea considerada.

O Relatério finaliza com propostas e subsidios ao pla-
no da gestao, complementados pelos resultados das ofici-
nas de planejamento e audiéncias publicas realizadas em
locais estratégicos.

Apresentam-se, também, os produtos geocartografi-
cos oriundos dos estudos realizados com maior nivel
de detalhamento.

O mapeamento bdsico e temdtico da ASD — Ncleo
I — Irauguba/Centro-Norte, resultou da anilise integrada
dos levantamentos temdticos, da interpretagao dos pro-
dutos de sensoriamento remoto, da utiliza¢io de andlise
espacial contida em Sistemas de Informagoes Geograficas
(SIG) e da execugao de trabalhos de campo.

As informagoes temdticas foram levantadas com ba-
ses nas imagens de satélite por meio de critérios de fo-
tointerpretagao que levam em consideragao elementos
fundamentais como: textura do relevo e drenagem e
matizes de cores.

Posteriormente, todos os dados trabalhados na escala ori-
ginal de 1:100.000 foram exportados para o formato shape-
file, onde se fez a editoragao em escalas diversas ( Anexo IV).
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2. ESTRATEGIAS
METODOLOGICAS
E OPERACIONAIS

2.1. Etapas do Roteiro Metodolégico

As realizagdes dos aspectos socioecondmicos e geoam-
bientais do ZEE incluem uma gama de atividades articu-
ladas entre si, cabendo destaque aos seguintes aspectos:

* Planejamento geral para a realizagio do trabalho,
cujo objetivo ¢ sistematizar todas as a¢oes necessdrias a
obten¢ao dos objetivos supracitados;

* Levantamento bibliografico, dos livros, mapas, cen-
sos, anudrios, relatérios, atlas, periddicos, diagndsticos,
programas de governo, projetos setoriais etc., fontes pri-
mordiais de informacées secunddrias, visando a reunir a
produgao de todas as temdticas consideradas. As principais
institui¢oes fornecedoras das informagées secunddrias se-
rao: a Secretaria de Infraestrutura (SEINFRA), a Secreta-
ria de Recursos Hidricos (SRH), a Secretaria de Desen-
volvimento Local e Regional (SEDES), a Superintendéncia
Estadual do Meio Ambiente (SEMACE), o Departamento
Nacional de Obras Contra as Secas (DNOCS), a Secre-
taria de Turismo (SETUR), a Secretaria da Ciéncia Tec-
nologia e Educacio Superior (SECITECE), as secretarias
extintas, Secretaria de Agricultura Irrigada (SEAGRI) e
Secretaria de Desenvolvimento Urbano e Meio Ambiente
(SDU), o SEBRAE; a Associa¢ao dos Municipios do Cea-
rd; o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE);
a Fundagao Cearense de Meteorologia e Recursos Hidricos
(FUNCEME), o Banco do Nordeste/ETENE (BNB); o
Instituto de Pesquisa Econdmica Aplicada (IPEA); a Em-
presa Brasileira de Pesquisa Agropecudria (EMBRAPA); as
bibliotecas das universidades publicas, notadamente nos
departamentos que possuem cursos de pés-graduagao; os
sindicatos e cooperativas; as ONGs e todas as demais que
se mostrarem fundamentais ao escopo da pesquisa;

* Anilise do material bibliogrifico coletado, com o
intuito de melhor e mais rapidamente realizar um proces-
so de sintese do estado da arte das temdticas consideradas
para andlise;

*  Levantamento de campo, com vistas A obten¢io
de dados primdrios e estabelecer contato com a paisagem
geogrifica, considerando seus componentes histéricos e,
principalmente, fixos e fluxos atuais, objetos e sujeitos das
metamorfoses dos tltimos anos. Da mesma maneira, tem
o objetivo de aprofundar conversas e realizar entrevistas
com os agentes sociais, econdmicos e politicos, objetivan-
do identificar o quadro de vida social e econémica dos
municipios e microrregioes, a estrutura interna dos cen-
tros urbanos de médio porte e, consequentemente, reali-
zar melhor sintese dos resultados obtidos com a pesquisa
documental e estatistica. Com estas informagoes, espera-se

fazer um juizo, no tempo, sobre as dreas estudadas. Para
casos pontuais que mostrem necessidade de aprofunda-
mento, serd realizada coleta de dados primdrios com base
em levantamento por amostragem, obedecendo aos crité-
rios de selecio dos cientificamente definidos. Ainda du-
rante os trabalhos de campo, foi avaliada a sensibilizagao
das comunidades, visando a organizagio de oficinas parti-
cipativas com representantes da sociedade. Com o intuito
de uma melhor visualizagio das 4reas estudadas, notada-
mente no que tange as diversas formas de uso e ocupacio,
o registro fotogréfico complementou a metodologia utili-
zada. Os levantamentos de campo foram realizados pelas
equipes responsdveis pelo estudo fisico bidtico e socioe-
condmico, com a participagio de estagidrios previamente
selecionados, sendo os dados e informagoes coletados, pos-
teriormente digitados, processados e analisados;

* Tratamento estatistico das varidveis escolhidas, re-
sultando na organizacao de tabelas, graficos, mapas car-
togramas e séries estatisticas das varidveis escolhidas para
andlise, apresentando abrangéncia histdrica habilitada a
mostrar a evolucio dos indicadores ou varidveis escolhi-
das. Dessa forma, sempre que houvesse dados disponiveis
as séries apresentavam informacoes a partir da década de
1970. A unidade de andlise foi a municipal microrregional;

* Anilise e processamento das informacées, com vis-
tas a elaboragdo de relatério téenico parcial, quando os da-
dos e informagoes obtidos junto 4 dimensao qualitativa e
quantitativa da pesquisa foram utilizados para o necessario
aprofundamento dos procedimentos analiticos adotados e
de reforco as possiveis proposi¢oes de politicas pablicas;

*  Realizagdo de oficinas participativas, visando a
discutir o relatério técnico e os diagnésticos pertinentes;

*  Organizagio do acervo visando 4 organizacio do

banco de dados.

2.2.Procedimentos Operacionais

Considerando-se a multiplicidade e a extrema comple-
xidade dos indicadores envolvidos nas andlises das varid-
veis estruturais e dinAmicas para a percepgio integrada do
contexto socioambiental da ASD, hd necessidade premente
de uma abordagem multi-interdisciplinar. Mediante essa
percepgio integrada, sio distinguidos os sistemas ambien-
tais, as zonas de planejamento e a gestao do territério.

O processo de anilise e interpretagiao das varidveis
envolvidas, também considera as dimensoes técnicas
cientificas e politico-institucionais em uma perspectiva
integrada. Ela envolve fatores e processos condicionantes
sustentados em levantamentos setoriais, mapeamentos
temdticos, andlises e correlacdes de dados georreferencia-
dos, além de informagoes que sejam compativeis com as
escalas pertinentes.

Conforme preconizado no fluxograma a seguir apre-
sentado (Figura 2), e que segue prescricio do MMA
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(2003), indicam-se as principais atividades e articulacoes
préprias da metodologia do ZEE. Incluem-se as fases de
planejamento, diagndstico, progndstico e implementagio.

O planejamento teve inicio com atividades que pre-
cederam os estudos técnicos, consistindo em planejar a
execucdo dos estudos em consonincia com os objetivos
propostos. Como tal, os objetivos estariam em plena coa-
dunacio com os problemas da ASD e em obediéncia aos
anseios das populagdes envolvidas. Com base nessas con-
sideragoes, as principais atividades do Programa da ASD
envolviam: (I) mobilizacao social; (II) levantamento de
dados; (I1I) mobilizagdo da equipe técnica; e (IV) conso-
lidagao do projeto.

A mobilizagdo social representa a abertura de um pro-
cesso capaz de envolver os diversos interessados, incluin-
do os agentes sociais e institucionais. Deve-se, ento, por
meio de entidades politicas e privadas, ensejar a prepara-
¢ao dos fundamentos de planejamento do projeto.

2.3. Andlise Integrada

A identificagio dos problemas ambientais elenca, de
modo preliminar, os problemas sociais da ASD, associan-
do-se aos contetidos das temdticas geoambiental e socioe-
condmica.

O diagndstico do meio fisico bidtico apresenta uma
proposta de sintese da Compartimentagdo Geoambien-
tal, mediante um quadro sindptico. Essa proposta é

apoiada na andlise das varidveis anteriormente procedidas
e nas relacdes mutuas dessas varidveis. Foram realizadas
integragoes parciais como: tipos de sedimentos x feicoes
de modelado x solos; tipos de sedimentos x feigoes de
modelado x recursos hidrogeoldgicos; condi¢oes morfo-
pedolégicas x padroes de cobertura vegetal, dentre ou-
tras. Foi definido assim, com maior clareza, o significado
geoambiental das varidveis relacionadas com o suporte, o
envoltério e com a cobertura vegetal, visando com isso, a
atender aos pressupostos de uma andlise integrada do am-
biente fisico natural. No que tange ao diagndsticos, esses
trabalhos foram precedidos da elaboragio preliminar do
mapeamento temdtico que conduziu a consolidagio dos
mapas de sistemas ambientais e dos setores ambientais
estratégicos, do uso e ocupagio da terra e das unidades
de intervencio.

O Diagndstico Socioecondémico enfatiza os aspectos
sociais, econémicos e da organizagio do espago, pro-
curando enfocar as principais peculiaridades regionais.
De modo essencial, sio destacadas as condicées atuais
de uso e ocupagio da terra; andlise da produgio e orga-
nizagio do espaco geogrifico da Area Suscetivel 4 De-
sertificacio (ASD);

A anilise das condicbes sociais e econdmicas con-
sidera as principais formas de produgio e os modos e
condicoes de vida a elas associados. Dessa forma, como
fundamentos de método buscou-se seguir alguns pres-
supostos bdsicos, a saber: considerar as diferentes escalas

Figura 2 - Fluxograma dos Procedimentos Operacionais do Zoneamento Ecolégico-Econémico - ZEE

PROCEDIMENTOS

OPERACIONAIS

| ATIVIDADES/ARTICULACOES |

| PROGNOSTICO | I IMPLEMENTACAO

PLANEJAMENTO | | DIAGNOSTICO |
Mobilizagio N Meio Fisico- [
de Recursos Biotico
Dinamica
Articulagdo Consolidagdo Sdcio- Situagio
Institucional do Projeto econdmica Atual
Organizagao
Identificacdo —> Juridico- —
de demandas Institucional

Cenérios

Diretrizes gerais
e especificas

Bases Propositivas da
Gestao Territorial

Unidades de
intervengao

Andlise e Estrutura¢do das Informagoes H

Base de Informagdes

Centro de Informagdes

-

Fonte: MMA, 2003.
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geograficas a partir da interagdo permanente do global
com o local; realizar o diagnéstico considerando os
componentes qualitativos e quantitativos de modo equi-
librado, evitando um estudo excessivamente descritivo;
realizar pesquisa direta na drea de estudo como forma
de melhor realizar o processo de andlise e de sintese
do objeto estudado, buscando alcancar a esséncia do
processo de formacio socioecondmica; reconstituir os
processos gerais determinantes para as formas e fungées
vigentes no presente.

O diagnéstico da dindmica socioeconémica da ASD
- Ncleo I - Irauguba/Centro-Norte, foi elaborado da
compilacio e sistematizacio das informagoes e docu-
mentos disponibilizados pelas fontes secunddrias e de
entrevistas qualificadas com “informantes-chaves” dos
municipios, possibilitando o entendimento da dindmica
municipal e da complementagao de dados fundamentais
para a andlise qualitativa.

Os aspectos socioecondmicos estio agrupados em seus
grupos temdticos, abarcando conjuntos de varidveis e in-
dicadores.

Os indicadores selecionados foram obtidos basicamen-
te de trés fontes: IBGE — Instituto Brasileiro de Geografia
e Estatistica; IPECE — Instituto de Pesquisa e Estratégia
Econdémica do Ceard e IPEADATA.

As informagées coletadas foram organizadas inicial-
mente em planilhas eletronicas e em seguida receberam
tratamento estatistico o que permitiu descrever os proble-
mas, conflitos, vulnerabilidades e potencialidades locais.

Buscou-se uma andlise dinimica do comportamento
do indicador avaliado a partir do cdlculo de taxas médias
de crescimento anual, sendo adotada a expressio empre-
gada pelo IBGE:

Plt+n

i=nTI)_

i = taxa média de crescimento anual

P(t+n) = valor do indicador no periodo t + n

P(t) = valor do indicador no periodo t

n = intervalo de tempo entre os periodos analisados

O ZEE tem sua dimensao juridica e institucional, uma
vez que propde orientar e influenciar formalmente a agao
dos homens entre si e sobre o territério. A politica conce-
bida como reguladora de intengdes e de prdticas entre os
homens aparece como uma vertente fundamental de ané-
lise. Ela ¢ um conjunto de relagoes que delimita, interfere
e define os contetidos dos territérios.

O Estado estd sempre reorganizando o territério por
meio de novos recortes e a materializa¢ao juridica desse
processo estd na Constitui¢ao Federal (MAGDALENO,
2001) e nas normas e leis que regulamentam a atuagio so-
bre o territério. Assim, a temdtica juridico- institucional
foi analisada por via de trés dimensées:

¢ a andlise das malhas administrativa e ambiental
que dividem o poder no territério;

* os planos, programas e projetos que influenciam o
uso atual e futuro do territério; e

¢ a discussio das formas juridicas e institucionais de
implementagao do zoneamento.

Os estudos identificam os aspectos formais da legis-
lagao pertinente as dreas do ZEE. O levantamento dos
dados considerou os documentos inclusos nos programas
federais, estaduais e municipais pertinentes a organiza-
¢4o administrativa municipal e a sociedade civil atuante.
Procedeu-se a andlise dos planos, programas e projetos
que influenciaram no uso atual e futuro do territério da
ASD, bem como as Areas Legais Protegidas, Incompa-
tibilidades Legais ¢ os Impactos Ambientais, as Areas
Institucionais e Organizagoes Civis. Foram selecionados
indicadores da gestao municipal junto ao Instituto Brasi-
leiro de Geografia e Estatistica.

A mobilizagao da equipe técnica mesclou profissionais
com experiéncia em trabalhos de zoneamento e de estu-
dos socioambientais. A consolida¢io do projeto foi am-
plamente discutida e formalizada com a participagao das
entidades envolvidas.

O prognéstico teve o propdsito essencial de projetar
tendéncias sobre a base fisico-bidtica (vertente ecoldgica)
e do contexto social, econémico, politico-institucional e
cultural (vertente econdmica). Desse modo, o progndsti-
co fundamentou-se no comportamento do passado remo-
to, do recente e do presente das duas vertentes aludidas.

Em diversos sistemas ambientais ou setores ambientais
estratégicos da ASD - Nicleo I - Irauguba/Centro-Norte,
os impactos produzidos, ao longo do processo histérico
pelas condigbes de uso e ocupagio, sio patentes. O meio
fisico bidtico foi degradado de modo gradativo e conti-
nuo, comprometendo, as vezes irreversivelmente, a base
dos recursos naturais e a qualidade ambiental.

Dois cendrios foram contemplados para a ASD - Nucleo
I — Iraucuba/Centro-Norte: (1) os cendrios tendenciais e
(2) os cendrios desejéveis. Os cendrios tendenciais funda-
mentam-se em uma retrospectiva histérica da ocupacio de
terra, tragando-se para o futuro o que pode ser considerado
como a trajet6ria mais provdvel da dinimica ambiental e
do desenvolvimento social e econémico. Os cendrios dese-
jéveis dependem do balanco entre o futuro almejado pela
sociedade e os cendrios tendenciais. Concebe-se, por con-
sequéncia, um comportamento prospectivo. Para conceber
os cendrios desejdveis foi fundamental o desenvolvimen-
to das oficinas de planejamento realizadas nas sedes dos
municipios da ASD. Buscava-se para cada caso, o levanta-
mento das potencialidades e das vulnerabilidades da 4rea.
Assim, foram levantados e avaliados as expectativas da po-
pulagio; o envolvimento de organizagoes governamentais
e ndo governamentais atuantes e o comprometimento dos
participantes para a gestao da ASD.

A metodologia adotada nas oficinas de planejamento
orientava-se no sentido de definir acoes estratégicas capa-
zes de conduzir 3 melhoria das condicées socioambientais
da ASD — Nucleo I - Irauguba/Centro-Norte. A anilise
estratégica precedente 4 definicio das agoes para cada
zona resultante do zoneamento proposto considerava,
além das forcas impulsoras (pontos fortes e oportunida-
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des), as forcas restritivas (pontos fracos e ameagas).

A implementac¢ao do ZEE deve constituir consequén-
cia direta do planejamento. De tal modo, um plano
abrangente e bem estruturado ¢ o prerrequisito funda-
mental do ZEE e contempla como principios essenciais
os seguintes: (1) ser participativo; (2) considerar a equi-
dade; (3) ter condicoes de sustentabilidade; (4) possuir
referéncias metodoldgicas, holisticas e sistémicas.

2.4. Categorias do ZEE

O estabelecimento de tipologias constante do mapea-
mento tem base em variados parAmetros de natureza com-
plexa, conforme anteriormente aludido. Para isso, foram
utilizadas as seguintes categorias: (1) preservagio; (2) con-
servacio; (3) recuperagio e (4) uso sustentdvel. Previamen-
te foram reconhecidas e mapeadas as 4reas irreversivelmen-
te degradadas e/ou desertificadas.

A categoria de preservagio denota o evidente valor eco-
l6gico, abrangendo setores de fragilidade ambiental, com
forte instabilidade ecodinAmica e com muito baixo limite
de tolerancia. Sao os setores contemplados na legislagao
ambiental como 4reas de preservagio permanente.

A categoria de conservagio enquadra dreas dotadas de
atributos naturais significativos, tém relativa estabilidade
ecodinimica e limite de tolerincia mediano. Permite, as-
sim, diversas atividades desde que mantendo o equilibrio
ecolégico. Essas atividades permitidas devem estar em
consonincia com o ecoturismo, o lazer, a visita¢o publica,
as pesquisas cientificas, entre outras.

A categoria de recuperagio expoe ambientes degradados,
mas com capacidade de recuperagio dos atributos natu-
rais, mantendo condicoes para uma dinimica ambiental
progressiva e com razodveis condigoes de resiliéncia.

Na categoria de uso sustentdvel a antropizagio é mais
evidente por intermédio das atividades econdmicas prati-
cadas ou via meio da urbanizagio. Sio boas as condic¢oes
dos atributos naturais abrigando estabilidade ecodinimi-
ca mediana e altos limites de tolerincia.

No estabelecimento dos tipos de zona, foram consi-
deradas as aspiragdes da popula¢do, tendo em conta que
a implementagio do zoneamento deve contemplar uma
gestdo participativa subsidiada pelos estudos previamen-
te elaborados, a exemplo dos diagndsticos, de integragio
das informacoes e do prognéstico.
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3. CONTEXTO GEOECOLOGICO
E DE USO E OCUPACAO

3.1. Condigoes Fisico-Ambientais

3.1.1. Condicdes Geologicas e
Geomorfologicas

A anilise da compartimentagio do relevo e das fei-
¢oes geomorfoldgicas dominantes associadas & morfo-
génese e condicdes morfodinamicas atuais ¢ feita com
base nos dominios estruturais. Consideram-se desde
os elementos geotectdnicos até a preponderancia de li-
tologias conspicuas. Demonstra-se, pois, o significado
da estrutura geoldégica mediante disposi¢ao das rochas
na superficie e do seu comportamento perante a agio
dos processos morfoclimdticos.

As unidades cronolitoestratigrificas. O quadro li-
toestratigréfico estabelecido pela CPRM (2003) é marca-
do por alguns agrupamentos fundamentais pertencentes
ao embasamento cristalino, secundados linearmente, por
depésitos quaterndrios, associados as faixas aluvionares
que bordejam os cursos d’dgua.

Os terrenos paleoproterozéicos abrangem grande parte
da por¢ao oriental da ASD e de setores norte - ocidentais.
Dispersam-se, igualmente, na por¢ao central da drea. Sao
terrenos pertencentes ao Complexo Ceard englobando as
Unidades Canindé e Independéncia.

A Unidade Canindé é composta, em primazia, por
paragnaisses em niveis distintos de metamorfismo e de
migmatizagdo. Incluem-se metagabros, xistos, lentes de
quartzitos ¢ jazimentos diques formais de granitdides. A
Unidade Independéncia, sotoposta @ Unidade Canindé,
tem paragnaisses associados a micaxistos, quartzitos, me-
tacalcdrios e anfibolitos.

Em toda a porgao central, com dimensées semelhan-
tes a0 Complexo Ceard, destacam-se os agrupamentos
de litotipos neoproterozdicos pertencentes a0 Complexo
Tamboril — Santa Quitéria. Destaca-se a associagio gra-
nitomigmatitica, com para e ortoderivados. Os terrenos
do Complexo Tamboril — Santa Quitéria tém ocorréncias
dispersas de granitdides, incluindo biotita-granitos, sieni-
tos, quartzomonzonitas e granitos porfiriticos.

No extremo norte-ocidental, destacam-se as in-
trusées paleozoicas da suite granitéide Meruoca.

As aluvides quaterndrias sao, somente elas, coberturas
cenozdicas da drea em estudo. Sao depdsitos inconsoli-
dados, constituidos por areias, cascalhos, siltes e argilas.
Recobrem também as dreas de planicies alveolares dos
macicos residuais dissecados, quando se associam com
depésitos coluviais.

O comportamento geomorfoldgico dos grupos litold-
gicos referidos demonstra maior resisténcia das rochas da
Unidade Independéncia e das dreas plutonicas que con-
dicionam a ocorréncia de importantes macicos residuais,
como as serras do Machado, da Meruoca e de Urubure-
tama, além de cristas residuais e agrupamentos de insel-

bergs. As demais unidades cronolitoestratigraficas foram
submetidas aos processos de pedimentacio da depressio
sertaneja. De tal modo, evidéncias da tectonica ruptural
ou da tectonica pldstica se exibem truncadas pelas super-
ficies de erosio.

3.1.2. Compartimentacdo
Topogrdfica e Feicoes
Geomorfoldgicas

A compartimentagio do relevo da ASD tem como uni-
dades predominantes as seguintes: depressio sertaneja,
macigos residuais (serras), cristas ¢ agrupamento de insel-
bergs e planicies de acumulacio.

A depressao sertaneja é o compartimento de maior ex-
pressao espacial, expondo-se abaixo dos niveis altimétricos
de 300 m. Sob o ponto de vista geoambiental, tem como
caracteristicas comuns: predominéncia de litotipos paleo-
proterozdicos do Complexo Ceard (Unidades Canindé e
Independéncia) e neoproterozéicos, do Complexo Tambo-
ril — Santa Quitéria; drea submetida as influéncias do cli-
ma semidrido com i{ndices pluviométricos inferiores a 800
mm; coeficientes térmicos superiores a 26°C e taxas muito
elevadas de evaporagio e evapotranspiragao, configurando
balango hidrico deficitdrio durante quase todo o ano; ex-
pressiva ocorréncia de cursos d’dgua, todos dotados de in-
termiténcia sazonal; solos rasos, pedregosos e afloramentos
rochosos muito frequentes; 4rea extensivamente recoberta
pela caatinga que expée variados padroes fisiondmicos e
floristicos, tendo sido fortemente afetados pela expansao
da degradacao ambiental e da desertificacao.

Trata-se de uma superficie de aplainamento onde os
processos de pediplanacio truncaram, indistintamente,
os mais variados litotipos anteriormente referidos. Exten-
sas rampas de erosio tém caimento suave para os fundos
de vales. Coalescem para configurar o contexto geomor-
folégico da depressiao, desenvolvida ao longo do Cenozoi-
co superior. A expansio dessa superficie deu-se & custa do
desmonte de uma superficie mais antiga, presentemente
dissecada em colinas rasas e que tem maior expressio es-
pacial no Centro-Sul do Ceard.

Os macicos residuais, conforme anteriormente referido,
abrangem as serras do Machado, Meruoca ¢ Urubureta-
ma. Elas sdo constituidas, dominantemente, por litotipos
granito migmatiticos e quartzitos, cuja resisténcia maior,
comparativamente as rochas que compdem a depressio
sertaneja, denota os efeitos seletivos da erosao diferencial.

A serra do Machado tem relevos dissecados em coli-
nas, cristas, “hogbacks”, morros de variadas dimensoes e
encostas com declives superiores a 15 — 20%. Dobramen-
tos antigos ainda se refletem na morfologia por meio de
cristas e vales paralelos e com modelo de relevos apala-
cheanos. Entre os interflivios hd ocorréncia de planicies
alveolares cuja cobertura detritica é composta por sedi-
mentos aluviocoluviais.

A serra da Meruoca/Rosdrio situa-se ao oeste do rio Aca-
rad, préxima as cidades de Sobral ¢ Massapé. Tem uma
forma retangular, com comprimento e largura de 25 e 20
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km, respectivamente. Estruturalmente, corresponde a um
“stock” granitico, limitado por prolongamentos de falhas,
o maior dos quais segue na diregio SW-NE e ¢ o limite
ocidental do “graben” Jaibaras. Pela localizagao e dispo-
sicao do relevo as encostas oriental e norte oriental, além
do platd da serra situado no nivel médio de 750 — 800m,
sdo submetidas a um volume pluviométrico maior e com
chuvas mais regularmente distribuidas durante a quadra
chuvosa. Instalam-se assim condi¢6es de um ambiente de
exce¢ao com enclave de mata pliuvionebular. Os processos
de morfogénese quimica tém primazia ao lado de profun-
das incisoes da drenagem. A dissecagdo do relevo tem fei-
¢oes variadas de topos convexos e agugadas que alternam
com vales em forma de “V”. Nos setores de suavizacio to-
pogréfica, ocorrem niveis embutidos de planicies alveola-
res colmatadas por sedimentos aluviais e coluviais.

A serra de Uruburetama se apresenta com quase 1000
km? de 4rea, expondo-se como um batdlito com rochas
graniticas e granodioriticas. Mostra-se fortemente disse-
cada em morros, colinas e cristas alternadas por vales e
planicies alveolares.

Cristas e agrupamentos de inselbergs dispersam-se na
depressio sertaneja, especialmente na regiao de Irauguba.
Tém litotipos mais resistentes, como granitos, migmati-
tos e quartzitos.

As planicies fluviais também ocorrem dispersas pela
depressao sertaneja, com depdsitos aluviais que bordejam
as calhas dos principais cursos d’dgua, sendo revestidos
por matas ciliares de carnaubais.

3.1.3. Arjdjise_ dos Processos .
MorfodinGdmicos e Repercussoes
Geoambientais

O entendimento da ecodinimica das paisagens cons-
titui requisito indispensdvel para o aproveitamento ade-
quado dos recursos naturais renovdveis. Sob este ponto de
vista, a identificagio dos processos erosivos responsdveis
pela evolugao atual do ambiente assume significado.

Na concepgio de Ab’sdber (1969), a agao dos proces-
sos deve requerer uma série de condi¢des em que se in-
cluem os recursos técnicos, equipamentos sofisticados,
andlises demoradas e observagio dos agentes erosivos
em plena atividade: no momento da chuva, em todos
os tipos de precipitaces, nos perfodos de cheia, duran-
te as vazantes, no decorrer das estacoes diferentes e em
eventuais ocasides de incidéncia de processos espasmé-
dicos. Além do que, segundo aquele autor, se incluem as
investigagoes sobre as acoes biogénicas, o trabalho dos
lengéis de dguas superficiais, sobre a atividade das dguas
de infiltragdo, as modalidades de movimentos coletivos
dos solos, dentre outras.

E evidente que sio inumerdveis as limitacoes que se
apresentam para uma avaliacio qualitativa e quantitativa
dos processos erosivos, nos diferentes tipos de ambientes
que compdem o quadro fisiogrifico e ecoldgico. E vidvel,
tdo somente, destacar algumas hipéteses sobre a atuacio

dos processos de erosdo. Eles se subordinam, essencial-
mente, as condicdes climdticas e hidroldgicas, cuja eficd-
cia é dependente da capacidade protetora da vegetacio e
da declividade.

Conforme referéncias anteriores, o Estado do Ceard se
insere na quase totalidade no dominio das depressées inter-
montanas e interplandlticas semidridas revestidas por dife-
rentes tipos de Caatingas (AB’SABER, 1969). Observam-
-se por consequéncia, diferengas quanto 2 funcionalidade
dos processos engendrados pelo clima e pelo escoamento.

Nas depressoes sertanejas, a dinimica dos processos
deriva principalmente das elevadas alternincias térmi-
cas didrias, da irregularidade e da concentragio do rit-
mo pluviométrico.

A desagregacio mecanica das rochas assume cardter gene-
ralizado nos sertoes. Depende, inicialmente, da intensidade
da insolaco a que as rochas sdo submetidas. Importante
¢ considerar também as caracteristicas das rochas, como a
composi¢io mineraldgica, além de propriedades a elas pecu-
liares. A textura granular favorece a alteragio em virtude da
variacdo do coeficiente de dilatagio dos componentes mine-
ralégicos. A biotita, em particular — pelo tipo de clivagem la-
minar e pela méd condutividade e elasticidade — incluida nas
massas cristalinas, contribui, por meio da dilatagio e con-
tragdo, para afrouxar a rede cristalina, liberando outros mi-
nerais como quartzos e feldspatos. Segundo Moreira (1975),
nos gnaisses de textura mais compacta, a desagregacio su-
perficial ¢ atenuada e as variagoes diurnas de temperatura
podem ter efeito de esfoliagio térmica com descamagio, le-
vando 2 formacio de blocos e detritos rochosos.

Ao lado da desagregacio mecinica, o escoamento su-
perficial complementa o quadro de processos dominantes
da morfodinimica semidrida sertaneja.

As variacoes umidade x secura durante o ano, aliadas
a uma precdria capacidade de protecao a superficie por
parte da caatinga, fortalecem o desempenho erosivo do
escoamento superficial durante a estagio chuvosa. Ele ¢
mais ativo com as chuvas iniciais quando caem pesados
aguaceiros. Acompanhando o caimento topografico, as
chuvas torrenciais do origem ao escoamento superficial
difuso. Mobilizam-se, assim, os detritos derivados da
desagregagio mecinica, mediante um processo seletivo
oriundo da competéncia do agente. O material grosseiro
permanece na periferia, enquanto os cldsticos finos sio
mobilizados a uma maior distincia. Justifica-se assim o
adelgacamento do manto de alteracdo das rochas, além
da elevada frequéncia de lajedos e de chaos pedregosos.

Moreira (1964) discutiu a morfodinAmica de depres-
soes mais secas do Nordeste, onde as chuvas sio mais
concentradas e a caatinga é mais aberta. Em dreas como
os Inhamuns, depressao de Irauguba e setores da depres-
sdo periférica ocidental, as gramineas tém capacidade de
exercer certa protegao aos solos em face do impacto das
primeiras chuvas. Limitando o escoamento, as gramineas,
mesmo em tufos, retardam a exportagao de detritos que
normalmente seriam transportados até as calhas fluviais.

Nas caatingas densas, a degradagio tende a intensi-
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ficar o escoamento gerando sulcos, ravinas, cones de
detritos e ablagao dos horizontes superficiais dos solos,
isolando blocos e matacées.

A decomposi¢io quimica tem significado muito restri-
to e depende de uma estagnacio efémera das dguas. Dela
resultam principalmente as caneluras que sulcam as en-
costas dos inselbergs ou dos macigos sertanejos.

O escoamento fluvial, em funcdo do tipo de regime,
possui pequena capacidade de entalhe, refletindo a na-
tureza da alimentagdo deficiente e irregular. Os rios pos-
suem gradientes fracamente inclinados e perfis transver-
sais com vertentes planas e ligeiramente céncavas. Do
pequeno entalhe, deriva uma amplitude altimétrica in-
significante entre interflivios e fundos de vales. Os leitos
arenosos decorrem, em parte, da incorporacio de detritos
mobilizados pelas enxurradas.

Com base nesse dinamismo, justifica-se o predominio
de rampas pedimentadas que coalescem para formar a
superficie sertaneja nova, piso extensivo da morfologia
local. Seu estado de conservacio é um reflexo do atual
estado de semiaridez moderada. As dreas de acumulacao
inunddveis representam, igualmente, excelente exemplo
da manifestagao dos processos atuais.

As planicies fluviais denunciam evidéncias resultantes
de uma evolugio recente da paisagem. Para montante,
onde o entalhe ¢ mais efetivo, evidencia-se o trabalho
da ac¢do hidrdulica e da corrasio fluvial. Isto se traduz
na ocorréncia de material imaturo e de maior calibre.
Nos médios cursos, o material detritico é constituido
de areias grosseiras em mistura com seixos arrestados.

Pela natureza dos sedimentos de fundo das calhas flu-
viais, percebe-se a estreita relagio entre o atual regime
dos rios e as respectivas competéncias. Os niveis de ter-
racos mantidos por cascalheiras evidenciam diferengas
na capacidade de mobilizagao de cldsticos grosseiros em
relacdo as condicoes atuais.

A morfodindmica dos interflivios sertanejos, j4 referi-
da em tragos gerais, tem implica¢oes importantes para o
comportamento do fluxo hidrolégico. As rochas sujeitas
aos efeitos de processos como a desagregacio granular ou
a esfoliacio térmica liberam detritos rochosos. A estes,
acrescentam-se os sedimentos finos que constituem os
horizontes superficiais dos solos sertanejos. Aliando-se a
pequena capacidade protetora da vegetacio de caatingas
aos resultados do escoamento difuso e do escoamento em
lengol, deduz-se o grande aporte de sedimentos removi-
dos através das rampas pedimentadas que se orientam
para os cursos d’dgua. Decorre dai o entulhamento dos
fundos de vales que agrava consideravelmente as enchen-
tes das correntes fluviais & época das chuvas excepcionais,
com graves problemas para as cidades ribeirinhas e para
as lavouras de vazante.

As dreas em que os processos de dissecagdo tendem a
suplantar os efeitos da pedimentagao funcional restrin-
gem-se a sctores dotados de chuvas mais abundantes,
como nas serras Umidas revestidas primariamente por
florestas tropicais como em partes das serras do Macha-
do, Meruoca e Uruburetama.

Nestas dreas, a morfogénese atual assume funcionali-
dade que contrasta, nitidamente, com o que foi verificado
para as depressoes sertanejas. Constituem-se em paisa-
gens de excecdo no contexto semidrido. Se a morfogénese
quimica imp6e alguma semelhanca entre aqueles setores
de relevos elevados, as diferenciacées litoldgicas e estrutu-
rais, aliadas aos padroes de drenagens por elas impostas,
configuram fei¢oes dissecadas também diversificadas.
Nas serras constituidas de rochas cristalinas, os relevos
de topo convexos ou em forma de cristas prevalecem. A
drenagem com padrio subdendritico revela elevado po-
der de entalhe com amplitude topogréfica superior a 20
m. Os vales tém forma de V, em decorréncia da maior
capacidade energética dos cursos d’dgua que apresentam
fortes declives em seus perfis longitudinais. O alarga-
mento dos vales em pontos de suavizacio daqueles perfis
contribui para a deposicio dos sedimentos carreados com
a consequente formacio de alvéolos. Estas pequenas for-
mas semicirculares s3o simultaneamente colmatadas por
coldvios finos provenientes das encostas de declives ingre-
mes das cristas e colinas.

A par das intimeras hipdteses e constatagdes apontadas
a respeito da dinimica das paisagens por varidveis climé-
ticas e hidroldgicas, ndo se pode deixar de referir que a
aceleragio dos processos degradacionais tem assumido
proporcoes relevantes. As mudangas ambientais exibem
caracteristicas alarmantes com sérios prejuizos para os
recursos naturais renovaveis. Sao deriva¢coes de uma ocu-
pacdo humana inadequada que se traduzem nos proces-
sos de degradacio em diferentes niveis e até mesmo em
condigoes irreversiveis ou de desertificagio.

No Ceard, as evidéncias dos processos de desertificagio
ja se exibem em indmeras dreas, como as delimitadas pelo
PAE-CEARA (2010).

AB’SABER (1977a), tratando da problemdtica da de-
sertificagdo e da savanizagio do Brasil intertropical, assi-
nala que os processos parciais de desertificagao sio todos
aqueles fatos pontuais ou areolares capazes de criar “de-
gradagoes irreversiveis da paisagem e dos tecidos ecolégi-
cos naturais’.

Demonstra adiante que o dominio das caatingas tem
sido concebido como uma regiao semidrida de longa per-
manéncia e prolongada adaptacio de seus componentes
fitogeograficos aos ambientes secos. Isso equivale a dizer
que o Nordeste seco teve condi¢oes semidridas, mais for-
tes ou mais fracas, por demorado espago de tempo no
Quaterndrio. No entanto, trés séculos de atividades agri-
colas rusticas, centradas no pastoreio extensivo, e algumas
décadas de acoes deliberadas de interven¢do antrépica,
com acentuado crescimento demografico paralelo, termi-
naram por acrescentar feices de degradacdes pontuais,
de fécil reconhecimento nas paisagens sertanejas, sob a
forma de ulceracoes dos tecidos ecolégicos regionais.

Os setores dotados de melhores condi¢oes de umidade,
como os “brejos” de cimeira ou de pés de serra, concen-
tram elevados contingentes demograficos. Em decorrén-
cia, o uso da terra ¢ intenso, implicando forte pressao
sobre os recursos naturais renovéveis.
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Nessas 4reas que concentram elevados contingentes
demogriéficos, o sistema fundidrio é marcado pela prima-
zia dos minifundios. Esse fato agrava, sensivelmente, a
pressio das populaces sobre a base dos recursos natu-
rais. Além disso, o uso de técnicas agricolas rudimentares
tem contribuido, decisivamente, para a aceleragio das
acoes erosivas em relevos fortemente dissecados. Mesmo
em vertentes com declives ingremes e sob prote¢io do
Cédigo Florestal, nio tem havido preocupacoes com a
manutengdo do recobrimento vegetal primdrio que se
exibe muito degradado e sem possibilidade de recupera-
¢do ambiental.

3.2. Condic¢oes Hidroclimaticas

A questio da dgua no Nordeste ¢ objeto de politicas
publicas por mais de um século, de forma estreitamente
associada ao problema das secas. A politica de dguas teve
sua motivagao inicial associada a escassez quantitativa dos
recursos hidricos. A proposta de solugio desta deficiéncia
foi a construcio de infraestrutura de armazenamento de
dgua, materializada no programa de agudagem iniciado
pelo Departamento Nacional de Obras Contra as Secas
(DNOCS), que possibilitou a transferéncia de dgua no
tempo da estagio umida para a estagdo seca, assim como
de anos imidos para anos secos. Outras investidas neste
sentido foram programadas até a década de 50 do século
passado, e, jd no final da década de 60, iniciou-se a Poli-
tica de Perimetros Pdblicos Irrigados.

Nas ultimas duas décadas, aconteceram importantes
mudangas sobre a questio dos recursos hidricos no Pais
e no Nordeste em particular. A partir de 1997, o Brasil
passou a contar com uma Lei das Aguas, em substituicio
ao antigo Cédigo das Aguas. J4 antes disso, dois Estados
(Sao Paulo e Ceard) haviam promulgado suas respectivas
leis estaduais de recursos hidricos. Avancos significativos
foram alcancados nos aspectos institucionais, tanto no
Governo Federal quanto em vérios Estados, com a criacio
de secretarias para cuidar da politica de recursos hidricos.
Em 2000, foi criada a Agéncia Nacional de Aguas (ANA).
Nesse contexto, criou-se uma sintese que resumisse o co-
nhecimento e atualizasse a discussao sobre a politica de ge-
renciamento dos recursos hidricos no Nordeste.

No Estado do Cear4, a fase atual de planejamento teve
inicio no final da década de 70 e estabeleceu um novo es-
tdgio de desenvolvimento da politica das dguas, com ges-
tdo participativa e integrada dos recursos hidricos. Suas
mais significativas agoes foram: a criacio da Secretaria
dos Recursos Hidricos - SRH e a criagdo da Superinten-
déncia das Obras Hidrdulicas - SOHIDRA (integrante
do Sistema SRH) em 1987; a Fundacio Cearense de
Meteorologia e Chuvas Artificiais em 1972, atualmente,
Fundagio Cearense de Meteorologia e Recursos Hidricos
(FUNCEME) e a criagio da Companhia de Gestio dos
Recursos Hidricos (COGERH) (integrante do Sistema
SRH) em 1993.

O gerenciamento integrado dos mananciais hidricos,
visando ao aproveitamento racional, considera a bacia

hidrogrdfica como unidade de planejamento. No desen-
volvimento deste estudo, optou-se pela divisio das bacias
hidrograficas estabelecida pela PERH — SRH (Plano Es-
tadual dos Recursos Hidricos — Secretaria de Recursos
Hidricos — 1992), onde as bacias dos rios Acarad, Curu,
Litoranea, Coreat, Banabuit e Metropolitana drenam as
dreas dos municipios que compéem a ASD — Nucleo I
— Irauguba/Centro-Norte, subdividindo-se nas seguintes
sub-bacias: (Quadro 1 e Figura 3).
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Quadro 1 - Bacias e Sub-bacias Hidrograficas situadas na ASD — Nucleo I — Irauguba/Centro-Norte

Bacia Hidrografica
Bacias Hidrograficas Sub-bacia Area (Km?)
Alto Acarad 20,79
Jaibaras 500,38
Jacurutu 610,52
Acarat
Macacos 638,02
Meédio Acarat 642,93
Groairas 2640,78
Banabuia Barrigas 129,24
Coreat Coreatl 121,61
Batoque 311,29
Canindé 455,62
Curu Sao Mateus 585,01
Caxitoré 859,15
Caracol 1215,89
Cruxati 92,6
Litoral Aracatimirim 107,43
Aracatiagu 2615,29
Metropolitana Cangati 642,32

Fonte: FUNCEME, 2015.
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Figura 3 - Principais Sub - baci
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Fonte: FUNCEME, 2014.

O Plano Estadual de Recursos Hidricos-PLANERH
(CEARA, 1992), considera que, analisando em conjunto
todas as bacias hidrogréficas do Estado, algumas bacias
se encontram com a maior parte de suas disponibilidades
hidricas comprometidas, entre elas as bacias do rio Aca-
rat e do rio Curu.

Ao considerar que nas bacias de rios intermitentes a
disponibilidade natural de dgua superficial ¢ pequena,
sdo os reservatérios de acumula¢do que proporcionam
a regularizacio interanual dos defltvios naturais, propi-
ciando a disponibilizagio de volumes anuais constantes,
a um determinado nivel de garantia. Essas vazoes regula-
rizadas pelos acudes constituem, neste caso, a disponibi-
lidade de dguas superficiais.

Os acudes sao fontes de abastecimento fundamentais
para as populagoes, tanto para o abastecimento domésti-
co quanto para a agricultura, pecudria e outras atividades.

No Ceard, hd uma quantidade considerdvel de pe-
quenos reservatdrios sobre os quais nao hd estudos hi-
droldgicos especificos. Conforme estudo realizado pela
FUNCEME (2008), foram mapeados 5.598 agudes, com

superficie igual e acima de Sha. Mostra-se no Quadro
2 os principais agudes da ASD Iraug¢uba/Centro-Norte,
gerenciados pela Companhia de Gestao dos Recursos Hi-

dricos - COGERH.
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Quadro 2 - Lista dos Principais Acudes da ASD — Nucleo I - Irauguba/Centro-Norte

Acudes Gerenciados pela COGERH

Bacia Hidrografica Municipio Capacidade (m?) Volume (m?)
Acarad Ayres de Souza Sobral 104.430.000 104.430.000
Acarat Edson Queiroz Santa Quitéria 254.000.000 252.070.000
Acarad Sobral Sobral 4.675.000 4.675.000
Litoral Patos Sobral 7.550.000 7.550.000
Litoral Santo Antonio Sobral 24.340.000 24.340.000

Aracatiagu
Litoral Sta Ma. Sobral 8.200.000 8.200.000
Aracatiagu
Litoral Sao Pedro Miraima 19.250.000 19.250.000
Timbadba
Curu Caracas Canindé 9.630.000 9.630.000
Curu Jerimum Irauguba 20.500.000 20.500.000
Curu Salao Canindé 6.040.000 4.990.000
Curu Sao Mateus Canindé 10.330.000 10.310.000
Curu Souza Canindé 30.840.000 30.290.000
TOTAL 12 - 499.785.000 496.235.000

Fonte: COGERH, 2008.

A DPolitica Estadual de Recursos Hidricos tem se
destacado no segmento estruturante por realizar obras
de reservagio de dgua através da construgio de acudes
interanuais, e de transferéncias de dgua, seja em canais
ou adutoras, que visam assegurar o abastecimento hu-
mano e gerar desenvolvimento na regido, como tam-
bém para a oferta de 4gua para a produgao na industria
e na agropecudria.

No tocante as dguas subterrineas, as bacias hidrogra-
ficas que drenam a regidgo de Irauguba/Centro-Norte,
dividem-se em dois sistemas aquiferos: os das rochas se-
dimentares (porosos e aluvioes) e o das rochas cristalinas
(fissurais), que ocupam a maior parte da regido.

Os sedimentares se caracterizam como mais importan-
tes por possuirem uma porosidade primdria e, nos terre-

nos arenosos, uma elevada permeabilidade, traduzindo-
-se em unidades geolégicas com excelentes condigoes de
armazenamento e fornecimento de dgua.

Os cristalinos (fissurais) apresentam um “baixo poten-
cial”, pois se encontram inseridos em 4reas de rochas do
embasamento cristalino, sendo as zonas de fraturas, os
tnicos condicionantes da ocorréncia de dgua nestas ro-
chas. A recarga destas fraturas se dd através dos rios e ria-
chos que estdo encaixados nestas estruturas, o que ocorre
somente no periodo chuvoso.

O Quadro 3, elaborado utilizando os dados disponiveis
na Colegio “Cadernos Regionais do Pacto das Aguas”
(CEARA, 2009), mostra a localizagio dos sistemas aqui-
feros nas diversas bacias hidrograficas da 4rea de estudo.
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izagio dos Sistemas

Hidrogréficas

Bacia Hidrografica Municipio Sistema Aquifero Localizagao
Planicie Fluvial
Acarat Sobral Aluviées do Rio Acarat
Acarad Santa Quitéria Cristalino Rochas Cristalinas
Litoral Miraima Cristalino Rochas Cristalinas
Litoral Irauguba Ciristalino Rochas Cristalinas
Curu Itapajé Cristalino Rochas Cristalinas
Curu Canindé Cristalino Rochas Cristalinas

Fonte: Ceard. Assembleia Legislativa, 2009.

A continua expansio de variadas formas de uso e ocu-
pacio da terra, muitas vezes desordenada e inconsequen-
te, vem causando uma crescente degradagio dos recursos
naturais na regido. Partindo dessas consideragoes, a dgua
constitui-se num dos recursos mais atingidos, o que vem
aumentando de forma considerdvel os impactos na satide
e, consequentemente, degradando a qualidade de vida
das populagées.

Os principais problemas indicadores da deterioragio
dos recursos hidricos no Estado sio o assoreamento e
a turbidez, a poluicio, a eutrofizacio e a salinizacio da
dgua, problemas estes que variam de intensidade confor-
me a urbanizagio e as atividades industriais, agricolas e
de mineracdo que se desenvolvem em diferentes regioes,
além das condicoes climdticas, representadas pelas altas
taxas de evaporagio e irregularidades pluviométricas
(CEARA, 1994).

As condigoes climdticas da regido sdo fortemente in-
fluenciadas pelos deslocamentos da Zona de Convergén-
cia Intertropical — ZCIT. Ela constitui o principal sis-
tema sindtico que condiciona a quadra chuvosa. Essen-
cialmente os parimetros climdticos dos municipios de
Canindé, Irauguba, Itapagé, Miraima, Santa Quitéria e
Sobral, sao marcados por elevados coeficientes térmicos
e com baixas amplitudes entre mdximas e minimas de
temperaturas; baixa nebulosidade que ¢ praticamente
ausente durante a estagio seca. Como caracteristica cli-
mdtica mais expressiva, cabe destaque as elevadas con-
digdes de irregularidades temporo-espaciais das chuvas
na depressio sertaneja. Area submetida as influéncias do
clima semidrido com indices pluviométricos em média,
inferiores a 800mm; coeficientes térmicos superiores a
26°C e taxas muito elevadas de evaporagio e evapo-
transpiracdo, configurando balanco hidrico deficitdrio
durante quase todo o ano; oscilagdes no total das pre-
cipitagbes, como também nas demais dreas como nos
macicos residuais que abrangem as serras do Machado,
Rosdrio/Meruoca, Baturité e Uruburetama.

Sobre as serras do Rosdrio/Meruoca e Baturité, cons-
tata-se que as mesmas funcionam como condensadoras
de umidade, fato notado nas vertentes a partir de onde se
expande a depressio periférica e os sertoes. A elevagao dos
totais pluviométricos resulta da combinacio de efeitos da
altitude e de exposicio do relevo as massas de ar carrega-
das de umidade.

Conforme dados de distribui¢do pluviométrica, a Figu-
ra 4 apresenta a Média Pluviométrica Anual para a regido,
calculada a partir de uma série histérica disponibilizada
pela FUNCEME, referente ao periodo de 1974 a 2011.
A partir destes dados constata-se a ocorréncia nitida de
duas estacoes: uma chuvosa, correspondente ao perfodo
verdo outono, e outra seca, relacionada com o perfodo
inverno primavera. Em geral, o trimestre mais chuvoso é
o de marco, abril e maio e o menos chuvoso compreende
setembro, outubro e novembro.

Analisando os dados pluviométricos organizados na
Tabela 1 e Figura 5 observa-se que o municipio de Irau-
cuba apresenta as menores médias pluviométricas, tanto
mensal como anual, com média anual de 473,8mm.
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Figura 4 — Média Pluviométrica anual da ASD — Nucleo I — Irauguba/Centro-Norte, 1974 a 2011
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Fonte: FUNCEME, 2015.

Tabela 1 - Média pluviométrica mensal e anual dos municipios que integram a ASD — Nucleo I -
Irauguba/Centro-Norte, 1974 a 2011

Média Mensal (mm)

_e
Ko
3]
ic
=
p=

Meédia anual

Fev

Canindé | 68,7 92,5 168,6 142,5 64,8 37,3 9,8 4,0 0,7 0,7 1,1 14,5 | 605,2

Irauguba | 54,5 63,9 135,8 119,0 59,6 25,0 6,4 0,1 0,4 0,0 0,0 91 473,8

Irapajé 97,4 128,6 | 221,3 205,8 109,3 65,7 | 25,6 | 4,6 1,8 1,8 2,7 | 244 889,0

Miraima | 85,2 99,4 198,4 196,6 90,0 14,5 6,3 1,4 2,8 0,0 1,6 7,6 703,8

Santa 105,8 141,2 229,2 180,6 70,6 13,7 3,3 1,9 0,6 0,3 1,1 18,0 766,3
Quitéria

Sobral 108,4 154,6 | 245,0 232,2 104,3 30,6 | 12,0 | 4,1 0,3 0,0 2,0 | 26,5| 920,0

Fonte: Banco de Dados da FUNCEME, 2012.
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Figura 5 — Média Pluviométrica dos municipios que integram a ASD — Ncleo I —

Iraucuba/Centro-Norte, 1974 a 2011
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Fonte: FUNCEME, 2015.

As variagdes térmicas anuais sdo insignificantes, em toda
a ASD Irauguba/Centro-Norte. A Tabela 2, apresenta os
dados de temperatura coletados pela Plataforma de Coleta
de Dados (PCD’s) que a FUNCEME possui em alguns
municipios inseridos na ASD como: Canindé, Iraucuba,
Santa Quitéria e Sobral e a Figura 6, mostra as temperatu-
ras média, mdxima e minima para o municipio de Sobral.

As temperaturas médias anuais situam-se, entre 24°C a
28°C. A variagdo ¢ minima entre os municipios de Irau-

cuba, Sobral e Santa Quitéria. Mais ameno, com tem-
peratura média anual, Canindé apresenta temperatura
de 24,3°C. Em termos absolutos, a temperatura maxima
pode elevar-se a indices superiores a 40°C e a temperatu-
ra minima apresentar {ndices inferiores a 15°C.

As temperaturas mais elevadas sdo encontradas nos
sertoes, em decorréncia das baixas altitudes, geralmente
inferiores a 500m e da alta insolacao.

Tabela 2 - Média anual, mdxima e minima da temperatura em alguns municipios

situados na ASD — Ncleo I - Trauguba/Centro-Norte

Temperatura (OC)
Municipio
24,3 36,0 15,1

Canindé , , ,
Iraucuba 28,1 38,1 18,1
Santa Quitéria 277 38,1 17
Sobral 28,7 40,7 17

Fonte: Banco de Dados da FUNCEME, 2012.
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Figura 6 — Temperatura média anual, mdxima e minima para o municipio de Sobral - CE
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Fonte: INMET - Normais climatolégicas referentes ao periodo (1961 - 1990)

Outras caracteristicas marcantes no panorama climdti-
co para a regido em estudo sio os baixos indices de nebu-
losidade, a forte insolagio e as elevadas taxas de evapora-
¢ao. Estes dados serdo apresentados para o municipio de

Sobral, tendo como fonte, dados do INMET periodo de
1961 a 1990.

De acordo com os valores observados para a estagdo
de Sobral conforme exposto na Figura 7 a nebulosidade
apresenta indice médio variando entre 3,0 e 7,0 décimos,
sendo que os valores mais elevados se encontram nas re-
gioes de serra e os mais baixos nos sertoes.

Figura 7 — Distribui¢ao da Nebulosidade no municipio de Sobral - CE
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Fonte: INMET - Normais climatoldgicas referentes ao periodo (1961 - 1990)
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Quanto a Insolagao (Figura 8), os valores médios en-
contram-se entre 143,5 horas/ano a 268,2 horas/ano, sen-

do que os valores mais baixos se localizam nas serras e os

mais altos no sertio.

Figura 8 — Distribuigao da Insolagao no municipio de Sobral - CE
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MUNICIPIO DE SOBRAL

Insolagdo Total (horas e décimos)

Fonte: INMET - Normais climatolégicas referentes ao periodo (1961 - 1990)

No decorrer do ano, a incidéncia da luz solar atinge
os menores valores no periodo chuvoso, enquanto os
maiores valores se observam na estiagem. Sendo assim,
o fendmeno da evaporagio ¢é favorecido, provocando per-
das hidricas considerdveis nos volumes acumulados nos

corpos d’dgua, cujos indices de evaporagio mais elevados
ocorrem nos sertoes, alcancando valores de até 224,7mm,
como ¢ no caso do municipio de Sobral (Figura 9). De
um modo geral os menores indices ocorrem no periodo
chuvoso, apresentando no periodo valor de 94,6mm.

Figura 9 — Distribui¢io da Evaporagio total no municipio de Sobral - CE

EVAPORACAO TOTAL (mm)
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Fonte: INMET - Normais climatolégicas referentes ao perfodo (1961 - 1990)
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A existéncia generalizada da estacdo seca é fortemente
marcada nestes municipios. Durante a estagao chuvosa, o
volume de 4gua muitas vezes, nio garante para a regiio
ocupada pela vegetacio de caatinga, um total de preci-
pitagdo efetiva no final do ano, tornando-se a 4gua um
recurso naturalmente carente.

Do ponto de vista agroclimdtico, um fator negativo do
regime hidrico da regido no Bioma Caatinga, tem sido a
incidéncia de secas induzidas na estacio das chuvas. Este
fendmeno conhecido como “veranico”, pode persistir por
meses sem chuvas. Uma condigio que tem agravado o
efeito dos veranicos é a perda dos estoques de d4gua arma-
zenada através do processo intenso de evapotranspiragio.
Neste particular ¢ conveniente conhecer o espago geogré-
fico sujeito a este fendmeno e avaliar a intensidade de seus
efeitos ecoldgicos e sociais.

3.3. Solos e Estrutura do Uso e
Ocupacgao da Terra

3.3.1. Solos

De acordo com o Levantamento Exploratério-Reco-
nhecimento de Solos do Estado do Ceard, ocorrem na
ASD Irauguba/Centro-Norte as seguintes classes: PO-
DZOLICO VERMELHO-AMARELO Eutréfico e
Distréfico, BRUNO NAO CALCICO, PLANOSSOLO
SOLODICO, SOLOS ALUVIAIS Eutréficos, SOLOS
LITOLICOS Eutréficos, REGOSSOLOS Eutréficos e

Distréficos.

O Quadro 4, apresenta a correlacio entre as classes
de solos da drea em estudo constantes do Levantamen-
to Exploratério-Reconhecimento de Solos do Estado do
Ceard (escala 1:600.000), e a denominacao utilizada no
atual Sistema Brasileiro de Classificacio dos Solos-SiBCS
(EMBRAPA, 20006).

Para a identificagio das principais classes de solos do-
minantes na ASD — Nucleo I - Irauguba/Centro-Norte,
foi utilizado como fonte 0 Mapa Exploratério-Reconhe-
cimento de Solos do Estado do Ceard, escala 1: 600.000
(BRASIL/SUDENE/EMBRAPA, 1973) tendo-se o cui-
dado de atualizar cada classe na nova versio do Sistema
Brasileiro de Classificaciao de Solos.

Os solos desta drea tem sua distribuicao espacial e
caracteristicas fundamentais descritas no Quadro 5 e
Figura 10.

Quadro 4 - Correla¢io entre as classes do SiBCS e a classificagio usada anteriormente

SISTEMA BRASILEIRO DE CLASSIFICACAO
IDJONN@INON

CLASSIFICACAO ANTERIORMENTE
USADA
NA EMBRAPA SOLOS

ARGISSOLOS VERMELHO-AMARELOS Distréficos

PODZOLICOS VERMELHO-AMARELOS Distréficos

ARGISSOLOS VERMELHO-AMARELOS Eutréficos

PODZOLICOS VERMELHO-AMARELOS Eutréficos

LUVISSOLOS CROMICOS Orticos

BRUNOS NAO CALCICOS

PLANOSSOLOS HAPLICOS Eutréficos

PLANOSSOLOS SOLODICOS

NEOSSOLOS FLUVICOS Eutréficos

SOLOS ALUVIAIS Eutréficos

NEOSSOLOS LITOLICOS Eutréficos

SOLOS LITOLICOS Eutréficos

NEOSSOLOS REGOLITICOS Eutréficos

REGOSSOLO Eutréfico

NEOSSOLOS REGOLITICOS Distréficos

REGOSSOLO Distréfico

Fonte: SiBCS, 2006.

Zoneamento Ecolégico-Econdmico das Areas Susceptiveis 4 Desertificagio do Nicleo I * Trauguba/Centro-Norte | 43



Quadro 5 - Tipologia dos Solos: Caracteristicas Dominantes e Limitagoes de Uso —

ASD — Nucleo I - Irauguba/Centro-Norte

CLASSES MUNICIPIOS CARACTERISTICAS | CONDICOES DE LIMITACOES
DE SOLO DOMINANTES USO
Solos profundos, a media-
Argissolo Sobral, Miraima, | namente profundos, textura Susceptibilidade
Vermelho Irauguba, Itapajé, | média a argilosa, modera- | Lavoura de subsisténcia | a erosdo, impedi-
Amarelo Santa Quitéria e | damente drenados e fertili- e pecudria. mentos A mecani-
Canindé. dade natural média a alta. 7agao.
Solos moderadamente
Luvissolo Sobral, Miraima, | profundos a rasos, textura Susceptibilidade a
Croémico Irauguba, Itapajé, | arenosa ou média no hori- | Lavouras de subsistén- | erosio e impedi-
Santa Quitéria e | zonte A e média a argilosa cia e pecudria mentos a mecani-
Canindé. no horizonte B. 7agao
Problemas de en-
Solos moderadamente pro- charcamento no
Planossolos Sobral, Miraima, | fundos a rasos, raramente | Lavouras de subsistén- | perfodo chuvoso
Hiplicos Irauguba, Santa profundos, imperfeita- cia e pecudria e ressecamento
Quitéria e Canindé. | mente drenados e baixa e fendilhamento
permeabilidade. durante o periodo
seco
Solos profundos, mal a Excesso de dgua
Neossolo moderadamente drenados | Lavouras de subsistén- | durante a estacao
Flavico Sobral e fertilidade natural alta, cia e pecudria chuvosa; saliniza-
textura indiscriminada. ¢do e drenagem
deficiente.
Solos rasos, textura va- Impedimentos a
Sobral, Miraima, | riando de arenosa a mé- mecanizagio, pe-
Neossolo Irauguba, Itapajé, dia; muito pedregosae | Lavoura de subsisténcia | quena espessura e
Litdlico Santa Quitériae | fertilidade natural média; e pecudria. afloramentos ro-
Canindé. drenagem moderada a chosos frequentes.
acentuada.
Apresenta textura arenosa Baixo teor de
e baixa capacidade de matéria orginica
Neossolo Santa Quitéria adsor¢ao de nutrientes, | Lavoura de subsisténcia | e nitrogénio que
Regolitico quando comparado com e pecudria extensiva. diminuem, apéds
solos argilosos. alguns anos de uso
(Jacomine, 1996).

Fonte: FUNCEME, 2015.
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Figura 10 - Mapa dos Solos da ASD — Nucleo I — Irauguba/Centro-Norte
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3.3.2. Aptiddo Agricola

Na avaliacdo da aptidio agricola utilizou-se os resulta-
dos alcangados por Ramalho Filho, et. al. em “Aptidio
Agricola das Terras do Ceard” (MONTEIRO/RAMA-
LHO FILHO, 1979).

No referido trabalho as terras foram enquadradas con-
siderando-se trés tipos de diferentes niveis tecnolédgicos:

1. nivel de manejo A: Baseado em prdticas agricolas
que refletem um baixo nivel tecnolégico. Caracteriza-se
por, praticamente, nao haver aplicagio de capital para
melhorar as condi¢des naturais da terra e pelo emprego
de préticas agricolas que dependem fundamentalmente
do trabalho bragal e alguma tracdo animal com imple-
mentos agricolas simples;

2. nivel de manejo B: Baseado em prdticas agricolas
que refletem um nivel tecnolégico médio, caracterizan-
do-se pela modesta aplicagio de capital e de resultado de
pesquisas para manejo, melhoramento e conservagiao das
condigdes naturais das terras além de priticas agricolas
condicionadas principalmente a tragdo animal;

3. nivel de manejo C: Basecado em prdticas agricolas
que refletem um alto nivel tecnoldgico, caracterizando-
-se pela aplica¢do intensiva de capital e de resultados de
pesquisas para manejo, melhoramento e conservagao das
condigdes da terra. A motomecanizagio estd presente nas
diversas fases da operacdo agricola.

Na avaliagao da aptidao para lavouras, sio considera-

dos os trés niveis de manejo. No caso de pastagem plan-
tada e silvicultura, é previsto apenas o nivel de manejo
B, enquanto para pastagem natural prevé-se o nivel de
manejo A.

Com a finalidade de facilitar a representagio em um
tinico mapa cartografico da aptidio agricola das terras
para diversos tipos de utilizacio e sob os trés niveis de
manejo considerado foi organizada uma estrutura que re-
conhece grupos, subgrupos e classes de aptidao agricola,
sendo estas indicadas por letras convencionais (maitscu-
las, mintsculas e mindsculas entre parénteses) de acordo
com o Quadro 06, elaborado pela EMBRAPA (1978).
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Quadro 6 - Simbologia correspondente as classes de aptidao agricola das terras
TIPO DE UTILIZA:

Classe de Lavouras Pastagem Silvicultura Pastagem
Aptidao Plantada Natural
Agricola
Nivel de Manejo Nivel de Nivel de Nivel de
Boa A B C p S N
Regular a b c p s n
Restrita (a) (b) ©) §9) (s) (n)
Inapta - - - - - -

Fonte: EMBRAPA, 1978.

Os grupos de aptiddo em principio de 6, tratam-se
mais de um artificio cartogrdfico que identifica no mapa
o tipo de utilizagdo mais intensiva das terras, ou seja, sua
melhor aptidao. Os grupos 1, 2 e 3, além da identifica-
¢ao de lavouras como tipos de utilizagdo, desempenham
a funcdo de representar no subgrupo, as melhores classes
de aptidao das terras indicadas para referido uso, confor-

as de utilizacdo das terras de acordo

me os niveis de manejo. Os grupos 4, 5 ¢ 6, apenas identi-
ficam tipos de utilizacio (pastagem plantada, silvicultura
e/ou pastagem natural e preservagio da flora e da fauna,
respectivamente), independente da classe de aptidao. A
representagio dos grupos ¢ feita com algarismos de 1 a
6, em escalas decrescentes, segundo as possibilidades de
utilizacao das terras (Quadro 7).

m os grupos de aptidao agricola

Aumento da intensidade do solo

Grupo de

Aptidao Agricola
Preservagao
da fauna e

da flora

Silvicultura e/
ou pastagem
natural

Pastagem
plantada

Aptidao

Lavouras

Ap Udé? Aptidao boa
regular

restrita

o
Zl
-
Q
o
«
<
>
=i
<
=
=
3}
=
=t
<
w
<
o
Q
g
O
=
=
a
=
g

Aumento da intensidade da limitacio

Fonte: EMBRAPA, 1978.
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Os subgrupos de aptidio expressam o resultado con-
junto da avaliagao da classe de aptidao, relacionada com o
nivel de manejo, indicando o tipo de utiliza¢io das terras.

As classes de aptidao, neste sistema, sdo denominadas
de boa, regular, restrita e inapta. Elas dizem respeito a
aptiddo agricola das terras para um determinado tipo
de utilizagdo, com um nivel de manejo definido, dentro
do subgrupo de aptidao. Refletem o grau de intensidade
(nulo, ligeiro, moderado, forte e muito forte) com que as
limitagoes afetam as terras. Sio definidas em termos de
graus, referentes aos fatores limitantes mais significativos,
que sdo os seguintes:

f — deficiéncia de fertilidade

h — deficiéncia de 4gua

o — excesso de dgua

e — susceptibilidade a erosdo

m — impedimento & mecanizagio

Na classificagio da aptidio agricola sio ainda levadas
em consideracio informagées sobre a viabilidade de me-
lhoramento dos graus de limitacdo das condi¢oes agrico-
las das terras.

De acordo com o sistema, em vista de que as culturas
de ciclo longo sdo consideradas menos exigentes que as
de ciclo curto, terras aptas para estas, o sio também para
as primeiras.

Classes de aptidao agricola identificadas

Segundo a “Aptidiao Agricola das Terras do Ceard”
(MONTEIRO/RAMALHO FILHO, 1979), ocorrem
na drea, as seguintes classes apresentadas no Quadro 8
e Figura 11.

icola das Terras da ASD — Nucleo I — Iraucuba/Centro-Norte

SUBGRUPOS .
> DESCRICAO
DE APTIDAO ;
2ab Terras com aptidao regular para lavouras nos niveis de manejo A e B,
e inapta no nivel manejo C.
2abc Terras com aptidao regular para lavouras nos niveis de manejo A, B e C.
2ab(c) Terras com aptidado regular para lavouras nos niveis de manejo A e B,
e restrita no nivel manejo C.
3(ab) Terras com aptidao restrita para lavouras nos niveis de manejo A e B,
e inapta no nivel manejo C.
3(abc) Terras com aptiddo restrita para lavouras nos niveis de manejo A, B, e C.
4p Terras com aptidao regular para pastagem plantada
5n Terras com aptidao regular para pastagem natural e inapta para silvicultura.
5(n) Terras com aptidao restrita para pastagem natural e inapta para silvicultura.
5(s) Terras com aptiddo restrita para silvicultura.
6 Terras indicadas somente para preservaciao da fauna e flora.

Fonte: EMBRAPA, 1978.
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Figura 11 - Mapa de Aptidao Agricola das Terras da ASD — Nucleo I — Irauguba/Centro-Norte
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Fonte: FUNCEME, 2015.

3.3.3.Estrutura do Uso e Ocupacdo
da Terra

Os solos dos municipios da ASD — Nucleo I — Irau-
cuba/Centro-Norte sio geralmente rasos, com caracte-
risticas quimicas, fisicas e morfoldgicas que favorecem a
erosao. Ademais, a natureza cristalina dos materiais de
origem dos solos dificulta a infiltracdo da dgua e estimula
a concentragio de sais.

Neste cendrio de vulnerabilidade torna-se relevante
identificar e analisar as diferentes formas como o espago
territorial dos municipios estd sendo ocupado pelo ho-
mem, além de apontar as diversas atividades que estdo de-
gradando o meio ambiente, intensificando processos de
erosdo, inundagdes e assoreamentos. Sao consequéncias
que emergem do uso inadequado.

O mapeamento do Uso e Ocupagio da Terra elabora-
do na escala de 1:100.000, mostra as atividades exercidas
na ASD — Nicleo I — Irauguba/Centro-Norte, que se
refletem no estado de alteragio/conservacio da vegeta-
¢ao. Constatou-se em trabalhos de campo a ocorréncia,
de dreas fito-estabilizadas, até algumas degradadas ou
irreversivelmente comprometidas, estabelecendo-se ni-
veis para determinar o estado atual da cobertura vegetal.
Considerou-se a tipologia dos ambientes com as seguintes
caracteristicas: conservado a moderadamente conservado
ou fito-estabilizado, com remanescentes do recobrimento
vegetal primdrio; degradado ou de derivagio e/ou deses-

tabilizacdo, com modificagées do recobrimento vegetal
e ja seriamente ameagado em funcio da forte agao an-
trépica; fortemente degradado com ambiente fortemente
transformado e com modificacées severas e irreversiveis
do ambiente, expondo evidéncias de desertificagio.

As mudangas estruturais na atividade agricola exercida
na ASD — Ncleo I — Irauguba/Centro-Norte sdo incon-
testaveis.

As pastagens naturais estdo presentes em grande parte
da drea dos estabelecimentos agropecudrios da ASD. Em
Irauguba e Miraima mais da metade destas dreas encon-
tram-se em uso com pastagens naturais.

Para a identificagio e mapeamento das principais
classes do uso e ocupagdo da terra na ASD - Nucleo I-
Irauguba/Centro-Norte, foram utilizadas imagens dos
satélites LANDSAT 5, sensor TM e RESOURCESAT,
sensor LISS3, datadas de Julho e Agosto/2011. A organi-
zagdo, geragio e edicdo dos dados espaciais foram realiza-
das com auxilio dos Sistemas de Informagao Geogréfica
(SIG) SPRING 5.2.2 ¢ ArgGIS 9.3. No mapeamento
realizado foi definido como parimetro cartogrifico a
projecao Universal Transversa de Mercator (UTM), Da-
tum SADG69 e Zona 24.

A legenda temdtica foi elaborada a partir da definicao
dos padroes espectrais encontrados nas imagens orbitais
utilizadas e por trabalhos de reconhecimento de campo.

A composi¢io da legenda considera o tipo de cober-
tura vegetal predominante e o estado de conservagio e/
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ou de degradacio do ambiente. Trata-se dos diferentes
padroes fisionémicos e floristicos de caatinga associado
a algum tipo de atividade, além de fragmentos de mata
seca e das matas ciliares. As matas secas recobrem alguns
niveis de macigos residuais, associados a caatinga arbérea

das, tém também associagio com a agropecudria ou com
o extrativismo.

Os elementos de interpretagio adotados no reconheci-
mento das feicoes analisadas nas imagens, permitiram dis-
tinguir as classes temdticas esquematizadas no Quadro 9.

e arbustiva e a agropecudria ou ao extrativismo vegetal.
As matas ciliares, de degradadas a fortemente degrada-

SD — Nucleo I — Irauguba/Centro-Norte

ID)INGIN(@

Caatinga parcialmente conservada com caracteristicas naturais remanescentes do
recobrimento vegetal primdrio e com dindmica ambiental progressiva, podendo
apresentar porte arbustivo e herbdceo nas 4reas j4 destituidas da vegetagao original,

Caatinga moderadamente
conservada/extrativismo

Cmce Aot
( ) em decorréncia das acoes de desmatamento.
. Caatinga degradada com caracteristicas do recobrimento vegetal primdrio
Caatinga degradada/ . . . : . .
L. transformado e com dinimica ambiental com tendéncias regressivas, com inclusoes
agropecudria (Cdap)

de afloramentos rochosos, culturas de subsisténcia e pastagens extensivas.

Caatinga intensamente degradada submetida a processos de desertificagio e com

Caatinga fortemente e . . . .
solos e biodiversidade irreversivelmente comprometidos, com presenca dispersa de

degradada/ L. . . , . , , .
tria(Cfdap) espécies de caatinga arbustivo-arbdrea, arbustivo-herbdcea, cactdceas, exposicoes
agropecudria a ) . . e . .
8rop P rochosas, matacoes, solos erodidos com intensa utilizagio pelo pastoreio extensivo.
- Mata Ciliar ribeirinha parcialmente conservada com caracteristicas naturais remanescentes
Mata Ciliar moderadamente . s, . . . .
. do recobrimento vegetal primdrio ¢ com dindmica ambiental progressiva. A comunidade
conservada/extrativismo . o . )
(MCrmce) vegetacional demonstra que as condigoes ecoldgicas nio foram totalmente alteradas pelas
mce .. 2. .
atividades humanas, como o extrativismo vegetal e a agricultura.
o Mata Ciliar ribeirinha degradada com caracteristicas de recobrimento vegetal secundario
Mata Ciliar degradada/ . . . . ..
o transformado e com dinfimica ambiental com tendéncia regressiva, alterada pelas atividades
agropecudria (MCdap)

humanas, como o extrativismo mineral e vegetal, agricultura e pecudria extensiva.

. Mata Ciliar fortemente degradada com caracteristicas secunddrias fortemente
Mata Ciliar fortemente

degradada/agropecudria

(MCfdap)

transformadas, biodiversidade irreversivelmente comprometida ¢ com dinimica
ambiental regressiva. Modificagoes promovidas pelas atividades humanas, como o
extrativismo mineral e vegetal, agricultura e pecudria extensiva.

Mata Seca/Caatinga
moderadamente conservada/
extrativismo (MSCmce)

Area de tensio ecoldgica com remanescentes de mata seca e caatinga, recobrindo
altos niveis das serras e dos macicos residuais.

Mata Seca/Caatinga
degradada/agropecudria

(MSCdap)

Area de tensio ecoldgica com remanescentes de mata seca e caatinga degradada,
recobrindo alguns niveis das serras e dos macicos residuais.

Cobertura vegetal com espécies da caatinga arbustivo-arbérea, arbustivo-herbdcea,
Agropecudria (Ap) destacando-se a agricultura e pecudria com exploragio familiar, combinada com  pastagens

naturais ou cultivadas, para produzir alimento, renda e adquirir outros bens e servigos.

p . ) . Area baixa, plana, embutida na depressio sertaneja, submetida a inundacoes
Area de inundacio sazonal (ais) . _ . . \ . ,
periddicas durante a estagdo chuvosa, precariamente incorporada a rede hidrogréfica.

Lajedos (1)

Exposigoes rochosas superficiais associadas ou ndo a ocorréncia de matacoes ou caos de blocos.

Planicies embutidas entre morros e relevos colinosos das Serras, resultantes de
acumulagio altvio-coluvial.

Planicie Alveolar (pla)

Fonte: FUNCEME, 2015.
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A resolugdo espacial das imagens utilizadas, TM
Landsat 30 metros e ResourceSAT 24 metros, foram
adequadas para execu¢io do mapeamento com detalhes
compativeis com a escala de 1:100.000, permitindo re-
conhecer 4reas com cobertura vegetal em diferentes es-
tdgios de conservacio e dreas antropizadas.

Para delimitagio das informagoes nas imagens, foi apli-
cado o processo de classificagio supervisionada defini-
do como crescimento de regides, disponivel no software
SPRING 5.2.2, cujo resultado ¢ uma imagem segmentada
em dreas espectralmente homogéneas. A Figura 12 apresen-
ta um trecho da drea mapeada devidamente segmentada.

A classe da agropecudria tem significativa participagao
espacial na ASD em questdo. Evidencia-se que o uso da
terra guarda os tragos tradicionais da ocupagio dos sertoes
semidridos pela pecudria extensiva e pelo agroextrativis-
mo. Sob esse aspecto, ao tratar dos sistemas de produgio
ou de uso da terra, hd que se considerar a agricultura, a
pecudria, o extrativismo (vegetal ou mineral), as prdticas
e tecnologias agricolas e as relagées sociais da producio.

Na drea em apreco, hd uma nitida predominéncia do
sistema tradicional que ocupa propriedades com dimen-

soes inferiores a 50(cinquenta) hectares, onde se pratica
uma agricultura de subsisténcia. Sao baixos os niveis tec-
noldgicos e a mao de obra é, por exceléncia, familiar.

Sistemas que utilizam técnicas modernas como a me-
canizagdo agricola, o uso de insumos, espécies cientifi-
camente melhoradas e uso da irrigacdo, nio foram efe-
tivamente constatadas na ASD em apreco. Mesmo o que
poderia ser considerado um sistema de irrigagio, com
producio especializada e com excedentes comercializd-
veis, tem ocorréncia inexpressiva.

O Quadro 10 indica o comportamento espectral e o
registro fotogréfico das classes de uso e ocupagao da ter-
ra, do mapeamento produzido para a ASD — Nucleo I
— Iraucuba/Centro-Norte

Figura 12 — Resultado da segmentagdo na imagem TM Landsat utilizada no mapeamento da

ASD — Nucleo I - Irauguba/Centro-Norte

Fonte: FUNCEME, 2015.
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Quadro 10 - Legenda do uso e ocupacio da terra: comportamento espectral e registro fotogréfico para a
ASD — Nucleo I - Irauguba/Centro-Norte

Classe

mapeada

Caatinga
moderadamen-

Caracterizagio

Caatinga parcialmente
conservada com ca-
racteristicas naturais

Comportamento espectral
da classe na imagem
orbital

Registro fotogréfico
coletado em campo

te conservada/ Cmce remanescentes do reco-
extrativismo brimento vegetal pri-
mdrio e com dindmica
ambiental progressiva.
Caatinga degradada
com caracteristicas do
recobrimento vegetal
Caatinga primdrio transformadas
degradada/ Cdap e com dinimica am-
agropecudria biental com tendéncias
regressivas.

Caatinga intensamente

Caatinga for- degradada submetida a

temente degra- processos de desertifi-
dada/ Cfdap cagdo e com solos e bio-
agropecudria diversidade irreversivel-
mente comprometidos.

Mata Ciliar ribeirinha

parcialmente conserva-
Mata Ciliar da com caracteristicas
moderadamen- naturais remanescentes
te conservada/ MCmce do recobrimento ve-
extrativismo getal primario e com
dinidmica ambiental
progressiva.

Mata Ciliar degradada
com caracteristicas de
recobrimento vegetal

Mata Ciliar secunddrio transforma-
degradada/ MCdap | doecom dindmicaam-
agropecudria biental com tendéncia

regressiva, alterada pelo
extrativismo mineral
e vegetal, agricultura e
pecudria extensiva.
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Classe . Comp ortamento esp =il Registro fotogréfico
mapeada Caracteriza¢io da classe na imagem coletado em cambo
F orbital F
Mata Ciliar forte-
mente degradada
com caracteristicas
Mata Ciliar secunddrias forte-
fortemente | MCfdap mente transforma-
degradada/ das, biodiversidade
agroecudria irreversivelmente
comprometida e com
dinimica ambiental
regressiva.
Area de tensio eco-
Mata Seca/ l6gica com remanes-
Caatinga mo- centes de mata seca e
deradamente | MSCmce | caatinga, recobrindo
conservada/ vertentes do planalto
extrativismo sedimentar seco e
subtimido seco.
Area de tensio eco-
légica com remanes-
Mata Seca/ centes de mata seca e
Caatinga caatinga, degradada,
degradada/ | MSCdap | recobrindo vertentes
agropecudria do planalto sedimentar
seco e sub-timido seco.
Exposi¢oes rochosas
superficiais associa-
Lajedos 1 das ou nao a ocorrén-
cia de matacoes ou
caos de blocos.
Areas de extracio de
Extragiao mi- substancias minerais,
neral Extm tais como calcdrio,
granito, dentre outros.
Fonte: FUNCEME, 2015.

Apbs a finalizacio da edigio vetorial do mapeamento
do uso e ocupagio da terra, deu-se inicio 2 fase de andlise
estatistica das informac6es mapeadas e geracio dos pro-

dutos cartogréficos, conforme apresentado na Tabela 3 e
nas Figuras 13, 14 e 15.
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Tabela 3 - Quantificagio das classes de uso e ocupagao da terra mapeadas na ASD — Nucleo I -
Iraucuba/Centro-Norte

Classes de Municipios
Wezn gubs apagé Miraima Santa Quitéria Sobral

Area Total

Terra

Cmce 13,96 | 449,29 7,29 106,52 | 0,00 0,00 4,96 34,70 9,16 390,28 3,76 79,82 8,69% 1060,62
Cdap 47,72 | 1535,83 | 29,68 | 433,69 | 47,41 | 208,37 | 32,03 | 224,08 | 39,17 | 1668,91 | 39,71 | 843,04 | 40,27% | 4913,92
Cfdap 1,97 63,40 23,57 | 344,41 0,00 0,00 0,00 0,00 8,11 345,54 5,78 122,71 7,18% 876,06
Ap 29,63 | 953,62 | 34,67 | 506,61 | 43,49 | 191,14 | 53,74 | 37596 | 36,46 | 1553,44 | 37,41 | 794,21 | 35,85% | 4374,98
MCmce 0,08 2,57 0,04 0,58 0,00 0,00 3,21 22,46 1,05 44,74 4,42 93,84 1,35% 164,19
MCdap 2,72 87,54 1,48 21,63 1,98 8,70 1,48 10,35 2,60 110,78 3,94 83,65 2,64% 322,65
MCfdap 0,40 12,87 0,06 0,88 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02 0,85 0,23 4,88 0,16% 19,49
MSCmce | 145 46,67 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,49 20,88 0,00 0,00 0,55% 67,54
MSCdap | 0,15 4,83 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,04% 4,83

ais 006 | 193 | 053 | 774 | 012 | 053 | 095 | 665 | 014 596 | 015 | 318 | 021% | 2600

pla 011 | 354 | 006 | 088 | 551 | 2422 | 016 | 112 | 002 0,85 013 | 276 | 027% | 3336

1 041 | 1320 | 124 | 1812 000 | 083 | 581 | 054 | 2301 | 061 | 1295 | 060% | 73,08

Extragao | 00 1 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 0,10 426 036 | 7,64 | 010% 11,90
mineral
Aguae

Areas 1,34 43,13 1,38 20,16 1,49 6,55 2,64 18,47 2,14 91,18 3,50 74,30 2,08% 253,79
urbanas
TOTAL | 100,00 | 3218,42 | 100,00 | 1461,22 | 100,00 | 439,50 | 100,00 | 699,59 | 100,00 | 4260,68 | 100,00 | 2122,99 | 100,00% | 12202,41

Fonte: FUNCEME, 2015.

Figura 13 - Quantificacio das classes de uso e ocupagio da terra mapeadas na ASD — Nucleo I -

Irauguba/Centro-Norte
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Fonte: FUNCEME, 2015.

Figura 14 - Quantificacio por municipio das classes de uso e cobertura da terra mapeadas

na ASD — Nucleo I - Iraucuba/Centro-Norte
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Extens3o territorial: 3.218,42km*
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Figura 14 - Quantificagdo por municipio das classes de uso e cobertura da terra mapeadas na ASD

— Nucleo I - Irauguba/Centro-Norte
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Figura 14 - Quantifica¢io por municipio das classes de uso e cobertura da terra mapeadas na ASD

— Nucleo I - Irauguba/Centro-Norte
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De acordo com os dados apresentados (na Tabe-
la 3 e Figuras 13, 14 e 15), verifica-se que a drea total
definida para a ASD - Nucleo I - Irauguba/Centro-
-Norte (12.202,41km?),
ocupada com: caatinga degradada/agropecudria com
4.913,92km?, ou seja, 40,27% e com a agropecudria,
ocupando 4.374,98km?, 35,85% de toda drea da ASD

em questio mapeada. Verifica-se que apenas estas duas

encontra-se principalmente

classes ocupam 76,12% de toda a extensio territorial da
ASD - Ncleo I - Irauguba/Centro- Norte. Observa-se
ainda 1.060,62km? ocupados com caatinga moderada-
mente conservada/extrativismo e 876,06km? com caatin-
ga fortemente degradada/agropecudria, correspondendo
respectivamente a 8,69% e 7,18% da drea total mapeada.
O Mapa de Uso e Ocupacio da Terra (Anexo IV) apre-
senta a distribui¢do espacial de todas as classes temdticas
mapeadas.

3.4. Condigoes Bioecoldgicas

No semidrido brasileiro, com mais de 750.000
km2(MMA/PROBIO, 2005), estima-se que 30% do
bioma Caatinga tenha sido jd alterado em decorréncia
da agropecudria, destacando-se o ambiente da Vegetagio
Lenhosa Caducifélia Espinhosa. O mau uso do solo alia-
do ao clima semidrido vem provocando ao longo do tem-
po uma perda de espécies raras, endémicas e de interesse
bioecolégico dessa regido, bem como originando grandes
extensoes de desertificagio.

3.4.1. Cobertura Vegetal

A drea em questdo encontra-se inserida na depressio
sertaneja, onde destaca o ambiente das Caatingas Arbus-
tiva e Arbérea, além da Mata Ciliar com Carnatba, ji
bastante modificadas pela agao antrépica.

a) Caatinga Arbustiva

A Caatinga arbustiva, situa-se predominantemente na de-
pressdo sertaneja, estando descaracterizada sobretudo devido
A forte pressao antrépica local, dentre outros.

A vegetagio da Caatinga desse ambiente apresenta porte
mediano com dominio de arbustos, normalmente menor que
3 metros, dificilmente verificam-se drvores nesta tipologia ve-
getal, tendo, porém, alguns individuos emergentes dispersos
que raramente ultrapassam sete metros de altura, com diver-
sas herbdceas efémeras, ocupando boa parte dos sertdes.

Os arbustos e os subarbustos deste ambiente formam
um verdadeiro emaranhado de dificil acesso, com cau-
les finos e normalmente espinhosos, cujas folhas sio em
geral pequenas e caem quase que totalmente no estio,
chegando a perda de aproximadamente 80 % de sua fo-
lhagem, na estiagem.

A flora da Caatinga adaptou-se ao clima semidrido, parti-
cularmente ao deficit d’dgua e a forte incidéncia solar, atra-
vés do desenvolvimento de folhas pequenas ou em formas
de espinhos, minimizando deste modo a sua perda d’4gua.

As principais espécies floristicas da Caatinga, aqui

encontradas sio: Cnidoscolus phyllacanthus (faveleira),
Auxemma oncocalyx (pau-branco), Bursera leptophloeos
(imburana), Caesalpinia pyramidalis(catingueira), Mi-
mosa melacocentra(jurema-branca), Cydonia oblonga
(marmeleiro), Zizyphus jozeiro(juazeiro), Bauhinia forti-
cata (morord), Mimosa caesalpinaefolia (sabid), Coperni-
cea prunifera (carnatba), Sapindus saponaria (sabonete),
diversas cactdceas, dentre outras espécies floristicas.

b) Caatinga Arbustivo-Arbérea

A Caatinga arbustivo-arbérea localiza-se de forma es-
pacada em algumas serras ou macicos residuais. A fau-
na, durante o periodo seco, normalmente costuma mi-
grar para estes ambientes (Mata Subcaducifdlia ou Mata
Seca), Védrzeas ¢ mesmo para o Complexo Litoraneo,
onde permanecem durante o estio, voltando para a Caa-
tinga logo que comeca a chover.

A Caatinga Arbustivo-Arbérea apresenta drvores que
podem atingir os doze metros de altura, as quais natural-
mente apresentam-se relativamente adensadas, cujo dos-
sel superior ¢ ramificado e pouco espesso. O estrato ar-
bustivo ¢ relativamente rico em espécies, porém tal como
na Caatinga Arbustiva, seu estrato herbdceo é efémero, sé
ocorrendo durante o periodo das chuvas.

A caducidade foliar é mediana, caindo em torno de
60% de suas folhagens no periodo de estio. Possuem pou-
cas epifitas e cip6s, todavia nesta drea é possivel observar
diversas leguminosas da Caatinga bem como cacticeas
(xique-xique) e bromelidceas (macambira).

As principais espécies floristicas deste ambiente sio:
Anadenantheracolumbrina sp (angico), Mimosa caesalpi-
nifolia (sabid), Cereus squamosus (facheiro), Tabebuia ser-
ratifolia (pau-d’arco-amarelo), Cnidoscolus phyllacanthus
(faveleira), Bauhinia forticata (mororé), Tabebuia avellane-
dea (pau-d’arco-roxo), Caesalpinia pyramidalis (catinguei-
ra), Croton sp (marmeleiro), Orbygnia martiana (babagu),
Zizyphus jozeiro (juazeiro), Cereus gounelli (xique-xique),
Bromelia laciniosa (macambira), dentre outras.

Na defini¢io de cada Classe Temdtica, foram considerados:
- Caatinga moderadamente conservada/extrativismo
(Cmce) - Caatinga parcialmente conservada com caracte-
risticas naturais remanescentes do recobrimento vegetal
primdrio e com dinimica ambiental progressiva, poden-
do apresentar porte arbustivo e herbdceo nas 4reas j4 des-
tituidas da vegetacio original, em decorréncia das agoes
de desmatamento.

- Caatinga degradada/agropecudria (Cdap) —Caatinga
degradada com caracteristicas do recobrimento vegetal-
primdrio transformado e com dinimica ambiental com
tendéncias regressivas, com inclusoes de afloramentos
rochosos, culturas de subsisténcia e pastagens extensivas.

- Caatinga fortemente degradada/agropecudria (Cfdap)
— Caatinga intensamente degradada submetida a proces-
sos de desertificacdo e com solos e biodiversidade irrever-
sivelmente comprometidos, com presenca dispersa de es-
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pécies de caatinga arbustivo-arbérea, arbustivo-herbdcea,
cacticeas, exposigoes rochosas, matacoes, solos erodidos
com intensa utilizagao pelo pastoreio extensivo.

As Areas Susceptiveis 3 Desertificagio do Nicleo T -
Irauguba/Centro-Norte, de um modo geral é avaliada no
seu estado de conservagio/degradacio na escala alta de
degradacdo. Citamos como fatores a erosio dos solos, o
sobrepastoreio de bovinos e caprinos e altas taxas de con-
versdo de dreas florestais para agropecudria.

Ocorre uma baixa diversidade floristica de elementos
arbustivos e arbéreos. E perceptivel esta inferéncia pelo
estdgio inicial de regeneracio principalmente nos Siste-
mas Ambientais notadamente nos Sertées de Santa Qui-
téria e de Irauguba/Itapajé. J4 no Sistema Ambiental da
Serra do Machado apresenta-se em estdgio mais conser-
vado de vegetacio.

3.4.2. Aspectos Faunisticos

E de fundamental importincia identificar 4reas priori-
tdrias para a conservagio da biodiversidade dos principais
ecossistemas, a exemplo da Caatinga, assim como, elaborar
programas de monitoramento da diversidade biolégica dos
ecossistemas ameagados ou em fase de recuperagio.

Diante de todos os elementos ambientais na sua diag-
nose, uma solugio largamente adotada é o uso de grupos
“chaves”, os chamados bioindicadores ou indicadores bio-
l6gicos, assim como, o uso de técnicas de amostragem pa-
dronizadas que possibilitem avaliar o valor biolégico das
dreas abordadas, comparando a biodiversidade entre dreas
diferentes e efetuando o trabalho de monitoramento.

Os tdxons bioindicadores sio geralmente espécies ou
grupos de espécies com razodvel distribui¢do, com ele-
vada diversidade local, com taxonomia bem conhecida
e, sobretudo com existéncia de métodos de amostragem
bem estabelecidos e idealmente padronizados.

Além de tudo isso, esses téxons desempenham impor-
tantes e diversificadas fungdes nos ecossistemas, podendo
ser considerados como representativos do “valor biolégi-
co” dos mesmos, como é o caso das aves silvestres.

O levantamento da biodiversidade regional de enfoque
da ASD foi realizado inicialmente através de levantamen-
to bibliogréfico de sua fauna e flora, bem como através
de atividades de campo percorrendo boa parte dos muni-
cipios em epigrafe. Neste contexto a equipe de bidlogos
vem sentindo dificuldades em inventariar essas raras pu-
blicagdes apesar de ja terem sido realizados trabalhos iso-
lados na regido, faltando incentivo nas suas publicagoes.

Os dados coletados foram devidamente tratados esta-
tisticamente, sendo avaliados alguns parimetros como
abundancia frequéncia, biodiversidade e efetividade das
campanhas de campo.

A Abundancia (Ab) representa o niimero de individuos da
espécie x (ni) pelo total de individuos de todas as parcelas (N).

A Frequéncia (Fr) fora medida através da racao entre
o nimero de parcelas em que a espécies x fora constata-
da pelo menos uma vez, pelo total de pontos ou estagoes
amostrais (179 pontos).

A biodiversidade (Bd) é um dos parimetros utilizados
para melhor compreender a dinimica populacional e seu
comportamento nos seus ambientes naturais, calculou a di-
versidade faunistica, através da formula Bd = spx / sp, onde
Bd seria a diversidade faunistica em uma determinada espé-
cie, spx representaria o nimero de espécies da amostrax e sp
o ntimero total de espécies da amostra (no caso do ASD ¢
de 290 espécies no total, sendo 32 mamiferos, 286 aves e 28
repteis/anfibios), expresso em percentual.

As aves silvestres destacam-se dentre os demais Tetrd-
podes por serem excelentes indicadores ambientais, alte-
rando sua dindmica sinecolégica com a menor alteragio
dos diversos macro-fatores ambientais como, por exem-
plo, os gradientes altitudinais, latitudinais e longitudi-
nais, sendo sensiveis aos distirbios dos ecossistemas e do
clima tendo profundas influéncias na diversidade (rique-
za “espécies” e abundincia “individuos”) e na composi-
¢ao (variedade de espécies) de suas comunidades, embora
nio se estenda ainda muito como interferem na estrutura
das mesmas, alterando a biodiversidade ao longo dos am-
bientes do semidrido.

Na depressio sertaneja, sob o dominio da Caatinga,
verificam-se espécies faunisticas mais adaptadas ao cli-
ma semidrido, com maior capacidade de varidncia que os
representantes da mata Umida. Da fauna identificada na
ASD, durante as atividades de campo, foram registradas
32 espécies de mamiferos, 286 espécies de aves e 28 re-
presentantes da herpetofauna (répteis e anfibios).

Os mamiferos encontram-se divididos em sete ordens e
15 familias, predominando os quirpteros com 15 espécies.
A existéncia de algumas espécies de mamiferos pode indicar
a existéncia de uma mata mais preservada como as seguin-
tes espécies Tamandua tetradactyla (tamandud), Mazama
gouazoubira (veado-catingueiro), Leopardus wiedii (gato-
-maracajd), Leopardus tigrinus (gato-do-mato), Herpailurus
yagouaroundi (Jaguarundi), Puma concolor (onga-bodeira),
Conepatus semistriatus (jirita), Dasyprocta prymnolopha
(cutia), dentre outros, especialmente nas serras de Itatira/
Canindé/Santa Quitéria e na serra de Itapagé.

Normalmente a fauna contida na Caatinga, refugia-se
nos pequenos serrotes, inselbergs e paredoes rochosos dis-
persos nas planicies da depressio sertaneja. O Didelphis
marsupialis (gambd) pode ser também encontrado na Caa-
tinga, todavia é mais comum nas matas imidas (brejo de
altitudes) encontradas na regido. Falta, portanto, mais pes-
quisas e publicacoes sobre a mastofauna da Caatinga.

As aves dentre todos os Tetrdpodes apresenta a maior
diversidade de espécies, ocupando todos os niveis tréficos
especialmente granivoros e frugivoros dentre os herbivo-
ros, e insetivoros como consumidor secunddrio.

As 286 espécies da avifauna encontram-se distribui-
das em 21 ordens e 46 familias, tabela 57, destacando os
Passeriformes (148 espécies) seguidos dos Falconiformes
(22 espécies), Gruiformes (14 espécies) e Piciformes (12
espécies) mostrando razodvel diversidade nesta drea ASD
- Ncleo I - Irauguba/Centro Norte.

Nos corpos d’dgua lénticos e nos cursos d’dgua da re-
gido, verificam-se diversos representantes da ictiofauna,
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comuns em todo o Estado, tais como: Tilapia rendalli (ti-
ldpia), Geophagus brasiliensis (card), Crenicichla brasilien-
sis (jacundd), Hoplias malabaricus (traira), Synbranchus
marmoratus (mucum), Prochilodus cearaensis (curimata),
Hypostomus nudiventris (bodd), Hypostomus jaguariben-
sis (cascudo), Leporinus piau (piau), Astyanax spp. (piaba),
Lebistes reticulatus (gupi) dentre outros peixes.

A atividade humana, particularmente o desmatamen-
to, vem ao longo dos anos separando as diversas popu-
lagoes faunisticas em toda a regido, fragmentando-as,
podendo desencadear em pouco tempo um processo de
degeneracao génica de algumas espécies de mamiferos,
aves e répteis levando-as a extingdo ou mesmo propician-
do a formagao de novas ragas e (ou) subespécies alop4ti-
cas. Assim como, o mau uso do solo pode levar a extingdo
de algumas espécies na regiio.

A inexisténcia de politica de acompanhamento e mo-
nitoramento da fauna vem provocando diversos impac-
tos ambientais, especialmente junto da fauna, como o
tréfego e a caca de suas espécies, bem como o impedi-
mento do livre acesso (translado) da fauna em seu ha-
bitat, provocando muitas vezes seu atropelamento nas
rodovias e afogamento nos canais de interligacdo de ba-
cias hidrograficas.

Merece destaque o registro de algumas espécies como
Falco deiroleucus (falcao-do-peito-laranja) visto em dois
pontos amostrais na serra de Itapagé (pontos 172 e 185),
Touit surda (papagaiozinho-verde) vistos no ponto 172
também em Itapagé.

A existéncia do Amazona aestiva (papagaio-verdadei-
ro), no ponto 120 (Canindé), 163 (Santa Quitéria), 172
(Itapagé), 198 (Irauguba), demonstra a importincia dessa
regido para sua conservagio, bem como a presenga de di-
versos Picideos (pica-pau) e Dendrocolaptidae (arapacu)
reforca sua preservagio.

Verificou o Theristicus caudatus (curicdca) no ponto
147 (Santa Quitéria) préximo do acude Araras cuja drea
demonstrou razoavelmente rica sua biodiversidade. Ob-
servou a existéncia do Penelope jacucaca (jacu), espécie
contida na lista de aves ameagada do IBAMA, no pon-
to 133 (Santa Quitéria/Irauguba), 172 (Itapagé), 2009
(Irauguba) e do Carduelis yarrelli (pintassilgo) no ponto
119 (Canindé) e 185 (Itapagé) mostrando a importincia
de preservar também sua drea de abrangéncia.

3.4.3. Biodiversidade e sua
Conservacdo

O Brasil conta com uma vasta legislacio ambiental,
sendo o Cddigo Florestal Lei n® 12.651, de 25 de maio
de 2012, (dispoe sobre a protegio da vegetagio nativa;
altera as Leis n° 6.938, de 31 de agosto de 1981, n° 9.393,
de 19 de dezembro de 1996, e n° 11.428, de 22 de dezem-
bro de 2006; revoga as Leis n® 4.771, de 15 de setembro
de 1965, e n° 7.754, de 14 de abril de 1989, e a Medida
Proviséria n° 2.166- 67, de 24 de agosto de 2001), uma
das mais importantes ferramentas de protecio da natu-
reza que institui as Areas de Preservagao Permanentes

(APP). Além disso, a Lei N.2 9.985, de 18/07/2000, que
institui o Sistema Nacional de Unidades de Conservacio
(SNUC), promove a protecio dos ambientes e de sua bio-
diversidade através de dreas previamente estabelecidas,
seja para o uso sustentdvel, seja para a prote¢io integral.

Pensando em melhor configurar uma sustentabilidade
da fauna castigada pelo processo de desertificacao nesta
regido, aconselha-se dar prioridade a criagdo de Unidades
de Conservagio de uso integral em trés eixos, tais como:
Complexo de Serras de Itatira/Canindé/Santa Quitéria,
Irauguba e Serra de Itapagé, tendo como base a sobrepo-
sicao dos diversos tdxons estudados (Mastofauna, Orni-
tofauna e Herpetofauna) apresentarem pelo menos 20%
de diversidade e pelo aparente estado de preservagao nes-
tas localidades. As dreas indicadas para esta finalidade se
encontram no Mapa de Areas com Potencial Ecolégico,
para criagdo de UC’s. (Anexo IV).

3.4.4. Demandas Energéticas

No nordeste brasileiro, a utilizacio da lenha e do car-
vdo vegetal ¢ preponderantemente energética: no setor
domiciliar, o uso desses energéticos destina-se, exclusi-
vamente, a coc¢do dos alimentos consumidos no préprio
domicilio; ao contrdrio, nos setores industrial e de comér-
cio e servigo, o seu emprego estd diretamente relacionado
com as etapas de secagem e queima no processo produti-
vo dos ramos industriais, como padarias, cerdmicas, ca-
sas de farinha, e em estabelecimentos comerciais, como
restaurantes, churrascarias, pizzarias, etc.

Historicamente, a vegetagdo nativa é a tnica fonte de
biomassa vegetal necessdria ao desenvolvimento de ati-
vidades produtivas e de subsisténcia, fornecendo entre
30% e 50% da energia primdria consumida na regido
(Soares et al., 2004). Na regido definida como na ASD
— Nucleo I - Irauguba/Centro-Norte, nao hi estudos que
ilustrem a realidade do uso do energético florestal e, por
conseguinte, fornecam dados para subsidiar a implanta-
¢ao de uma politica florestal.

Visando a prevengao da degradagio ambiental, econd-
mica e social, o levantamento do consumo de produtos
florestais tem como objetivo orientar a defini¢o de agoes
de fomento e extensao florestal a serem implantadas nas
regioes de estudo.

3.4.5. Levantamento do consumo
de energeéticos florestais no setor
domiciliar

O consumo de combustiveis nos domicilios dos muni-
cipios na ASD — Nucleo I — Irauguba/Centro-Norte, foi
estimado por meio do cdlculo estabelecido entre a média
de consumo obtida a partir das médias de consumo de
combustiveis dos domicilios da zona urbana e da zona
rural, resultante dos levantamentos efetuados pelo Pro-
jeto PNUD/FAO/IBAMA/BRA/87-007 nos Estados
do Rio Grande do Norte, Ceard, Paraiba e Sergipe ¢ na
Regido do Araripe, respectivamente nos anos de 1990,
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1993, 2004 e 2011. Nestes levantamentos as médias de-
terminadas para os domicilios da zona urbana e da zona
rural nos referidos estados (Quadro 11) foram estendidas
ao ntimero de domicilios existentes nos domicilios da re-
gido de interesse, cujo quantitativo foi extraido dos dados
apresentados em IBGE (2010).

Os dados relativos ao consumo de combustiveis obti-
dos para a zona urbana e zona rural dos municipios na
ASD — Nucleo I — Irauguba/Centro-Norte, em termos de
Toneladas Equivalente de Petréleo — Tep, foram trans-
formados para toneladas de lenha (os dados referentes ao

consumo de carvio de carvdo vegetal foram convertidos
para metros empilhados de lenha, utilizando-se a rela-
¢do que estabelece que sdo necessdrias sete toneladas de
lenha para obter uma tonelada de carvio vegetal, ou seja,
7:1). Para efetuar essa conversio estabeleceu-se, toman-
do como base a equivaléncia utilizada por Riegelhaupt
(1986), o peso de 0,340 toneladas para 1 (um) metro
empilhado de lenha. Por fim, determinou-se o que isso
representa em termos de hectares de mata nativa desma-
tada, anualmente.

Quadro 11. Médias do consumo de combustiveis (Tep/ano)

Rio Grande , , . . Ly
Estados Jdo Norte Ceara Paraiba Sergipe Araripe Total Geral Média
Zona
0,4483 0,6545 0,3562 0,278 0,8494 2,5864 0,5173
Urbana
Zona Rural 0,9594 1,521 0,5579 0,779 0,5017 4,319 0,8638

Fonte: IBGE, 2010.

3.4.6 Levantamento do consumo
de energeticos florestais nos setores
industrial e de comércio/servico

No caso particular dos setores industrial e de comér-
cio/servico o procedimento inicial consistiu, basicamen-
te, em determinar o universo real e efetivo de consumi-
dores de energéticos florestais. Esse procedimento foi
necessério, visto que nas institui¢oes afins nio existe um
cadastro definitivo; a utilizagdo dos energéticos florestais
¢ bastante comum em atividades informais e sazonais; e,
dentro de uma atividade nem todas as unidades de pro-
dugio e estabelecimentos comerciais/servicos usam ener-
géticos florestais.

A construcio do universo real e efetivo de consumi-
dores de energéticos florestais foi realizada a partir do
levantamento efetuado junto as unidades de producio e
estabelecimentos comerciais/servigos, nos municipios na
ASD — Nucleo I — Irauguba/Centro-Norte.

Tomando como base o universo definido, pode-se de-
terminar o quantitativo de unidades e estabelecimentos
comerciais e de servicos existentes em cada um desses
municipios e que, efetivamente, usam energéticos flores-
tais em seus processos produtivos (Quadro 12).
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Quadro 12. Universo real e efetivo de unidades de produgio e estabelecimentos comerciais por
municipio na ASD — Nucleo I — Irauguba/Centro-Norte

MUNICIPIOS
[liégilgaiz Iraucuba Miraima Qslfiltl:'ia Canindé Sobral
Ceramica 5 1 - 2 4 12
Churrascaria 4 6 3 4 5 10 32
Matadouro 1 1 1 1 1 1 6
Torrefacio 1 1
de Café
Fébrica 6 6
de Cal
Padarias 3 8 1 4 5 35 56
Pizzarias 1 2 2 15 20
Renovadoras 1 1
de Pneus
Total 8 21 6 17 15 67 134

Fonte: Levantamento de campo FUNCEME, 2015.

No caso especifico do ramo matadouro, considerou-se
uma unidade por municipio. Esse critério foi adotado,
uma vez que no municipio o matadouro oficialmente le-
galizado e registrado ¢ o puablico; existem outros locais de
abate de animais que, em razdo de serem clandestinos e
possuirem estrutura rudimentar (s vezes nem se conse-
gue caracterizar), nao se configuram como tal.

Em se tratando das galeterias, achou-se prudente nao
inserir esse ramo no universo, tendo em vista que essa
atividade nao possui estrutura de produgio fixa (geral-
mente, a estrutura onde as aves sio assadas sio moveis
e, nem sempre, encontram-se no mesmo local), dificul-
tando a contabilizagao desse universo e, por conseguinte,
levantar a sua demanda energética.

Tendo em vista o baixo niimero de unidades de pro-
dugdo e estabelecimentos de comércio e servico por
municipio e a necessidade de obtermos uma intensi-
dade de amostragem dentro dos critérios estabelecidos
para esse fim, o quantitativo das unidades de produ-
cdo e dos estabelecimentos das regides de estudo foi
tratado de forma conjunta, nio alterando os resulta-
dos especificos de cada regio.

Por outro lado, tendo em vista a necessidade de esta-
belecermos cendrios diferenciados em razao da locali-

zagdo (posi¢do geogrdfica) e da infraestrutura existente,
onde considerdvel parte dos municipios da Regido ASD I
apresentam elevado indice e ocupagdo urbana e sensivel
nimero de unidades de producio, sobretudo em relagio
aos estabelecimentos de comércio e servico, os resultados
serdo apresentados separadamente por regido de estudo.

A partir do universo real e efetivo dos consumidores de
energéticos florestais (Quadro 13), estabeleceu-se a inten-
sidade com que os ramos seriam amostrados, conforme
descrito a seguir:

* Amostragem de 10 % para todos os ramos, inclusive
os estabelecimentos do setor comércio e servico;

* Amostragem de 50 % para os ramos de considerdvel
consumo, a exemplo de cerAmicas, indistrias de sucos,
inddstrias de pasteurizagio, etc.;

* Censo para os ramos que possuem niimero de indus-
trias e/ou estabelecimentos comerciais iguais ou inferio-
res a dez (< 10), e;

* Amostragem obrigatéria para os grandes consumido-
res (consumo superior a 50.000 m? de toras, 100.000 m?
de lenha e 50.000 metros de carvio vegetal, segundo a
Instruc¢io Normativa do MMA ne 6, de 15.12.00).
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Quadro 13. Numero de unidades de producio e estabelecimentos comerciais e de servigo amostrados por
municipio na ASD — Nucleo I — Irauguba/Centro-Norte

MUNICIPIOS
Ezs;ga(cilee Irauguba Itapajé | Miraima Qstiltlet?u Canindé | Sobral Total
Cerimica - 2 - - - 3 5 13
Churrascaria 1 2 - - - - 3 9
Matadouro - - - - - 1 1 17
Torref. de - - - - - 1 1 100
Café

Fdbrica - - - 2 - - 2 33

de Cal
Padarias - 1 - - - 9 10 18
Pizzarias - 1 - - - 3 4 20

Fonte: Levantamento de campo FUNCEME, 2015.

Definida a intensidade de amostragem para os ramos
industriais e estabelecimentos comerciais e de servicos,
procedeu-se ao levantamento das informagées em nivel
de campo. Esse procedimento consistiu em realizar visi-
tas em algumas unidades de produgio e em alguns esta-
belecimentos comerciais e de servicos dos mencionados
setores e, considerando a natureza dos mesmos, levantar
informacées relativas:

* Ao tipo de energético florestal consumido (lenha,
carvio vegetal ou outro);

* A quantidade por periodo (dia, semana, més, semes-
tre ou ano);

* A natureza (supressio vegetal, exploragio florestal ou
reflorestamento); e

* A origem (municipal ou regional ou de outro estado).

As informagdes obtidas, por ocasido das visitas efetua-
das, foram prestadas pelos proprietdrios ou administra-
dores das unidades de produgio e estabelecimentos co-
merciais e de servicos.

A partir dos dados obtidos por ocasido da amostragem
efetuada, procedeu-se aos cdlculos finais das seguintes
varidveis:

a) Consumo Total de Energéticos Florestais nos Seto-
res Industrial e de Comércio e de Servigos;

b) Fluxo de Energéticos Florestais.

A determinagio do consumo total de energéticos flores-
tais nos setores industrial e comércio e de servico foi rea-
lizada a partir da extrapolagio dos consumos médios dos
ramos industriais e de comércio e servigo ao quantitativo
desses ramos apresentado no quadro 15. No caso particu-
lar do ramo torrefacao de café, o consumo anual foi deter-
minado pelo produto da média de consumo mensal pelos
meses em que a unidade funciona anualmente (12 meses).

No caso particular das cerAmicas, o consumo total foi
obtido a partir da aplicacdo das médias ponderadas dos
niveis de consumo observado pelo correspondente per-
centual do universo de cada um dos municipios e, por
conseguinte, o respectivo valor pelos nimeros de meses
em que as unidades deste ramo operam anualmente.

E importante ressaltar que nem todas as unidades de
producio e estabelecimentos comerciais e de servicos
usam energéticos florestais, a exemplo das padarias, piz-
zarias e renovadoras de pneus. Nesse caso, o consumo
final dos citados ramos foi determinado aplicando-se a
média mensal de consumo ao percentual do universo que
efetivamente consome energéticos florestais. Esse proce-
dimento foi adotado, tendo em vista que existem pada-
rias e pizzarias que utilizam o Gds Liquefeito de Petréleo
(GLP); no caso particular das renovadoras de pneus, a
energia elétrica é que participa no processo produtivo.

No caso especifico das padarias instaladas no municipio
de Sobral, no que diz respeito ao tipo de energético florestal
utilizado, aproximadamente 27 % do universo amostrado
nio usa lenha em seus fornos para assar o pao e sim o coco-
-babagu, matéria-prima florestal proveniente dos plantios
dessa palmeira muito comum na Serra da Meruoca.

3.4.7 Andlise do consumo energético
na ASD — NUcleo | - Iraucuba/Centro-
Norte

O Quadro 14 apresenta os dados relativos ao consumo
de combustiveis nos domicilios urbanos e rurais dos mu-

nicipios da regiao ASD I.
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Quadro 14. Consumo total de combustiveis (Tep/ano) nos domicilios urbanos e rurais dos municipios
na ASD — Nucleo I — Irauguba/Centro-Norte

et 5 N°. d,e' Consumo NO. d,e' Consumo ({:g?aslung
omicilios Urbano Domicilios Rural s
Iraucuba 4.548,00 2.352,68 2.504,00 2.162,96 4.515,64 5,9
Itapajé 10.417,00 5.388,71 4.729,00 4.084,91 9.473,62 12,6
Miraima 2.155,00 1.114,78 1.845,00 1.593,71 2.708,49 3,6
Sta Quitéria 7.333,00 3.793,36 6.877,00 5.940,35 9.733,71 12,9
Canindé 15.219,00 7.872,79 8.483,00 7.327,62 15.200,40 20,2
Sobral 52.081,00 26.941,50 7.961,00 6.876,71 33.818,21 44,8
Total 91.753,00 47.463,83 28.399,00 27.986,26 75.450,08 100,0

Fonte: IBGE, 2010.

3.4.7.1 Consumo total de combustiveis
nos domicilios na ASD — NUcleo | -
lraucuba/Centro-Norte

A anilise efetuada no Quadro 14 revela que os munici-
pios de Canindé e Sobral constituem-se nos grandes con-
sumidores de combustiveis da regido ASD-I, respectiva-
mente, respondendo por 20,2 % e 44,8 % deste consumo.
No conjunto, o consumo destes dois municipios representa
65% do total de combustiveis verificado para a citada re-

gido e o consumo dos demais municipios (Irauguba, Ita-
pajé, Miraima e Santa Quitéria) representa 35 % do total.

O Quadro 15 revela que, apesar do gds de cozinha
(GLP) estar presente em todos os municipios da regiao,
a lenha constitui-se no energético mais utilizado no pre-
paro isolado das refeicoes nos domicilios locais, represen-
tando 61,12 %. Esta significativa participagao deve-se a
proximidade do recurso florestal com as residéncias lo-
cais, facilitando o acesso da populagdo, principalmente
as situadas na periferia da zona urbana.

Quadro 15. Consumo de combustiveis (Tep/ano) nos domicilios na ASD — Nucleo I — Irauguba/Centro-Norte

Municipios | Irauguba | Itapajé | Miraima Santq Canindé | Sobral Total
' Quitéria

Ne de 7.052 15.146 4.000 14.210 23.702 60.042 124.152 -
Domicilios

GLP (Tep/ 1.046,51 | 2.337,88 534,55 1.854,15 3.508,05 | 10.767,52 | 20.048,66 | 26,57
ano)
Carvao

Vegetal (Tep/ 504,42 1.105,81 271,44 953,12 1.693,07 | 4.756,50 | 9.284,36 | 12,31
ano)

Lenha (Tep/ 2.964,70 6.029,93 1.902,50 6.926,44 9.999,29 | 18.294,37 | 46.117,23 | 61,12
ano)

TOTAL (Tep/ | 4.515,63 9.473,62 | 2.708,49 9.733,71 15.200,41 | 33.818,39 | 75.450,25 | 100,00
ano)

Fonte: Levantamento de campo FUNCEME, 2015 e do IBGE 2010.
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3.4.7.2 Consumo anual de
energéticos florestais na ASD —
NUcleo | - Iraucuba/Centro-Norte

Analisando as informagdes apresentadas no Quadro
16, constata-se que o municipio de Sobral responde por
quase metade do consumo da regido, ou seja, 48,30 %
(26.501,02 st/ano). Esta elevada participa¢io do municipio
no consumo total da regido deve-se ao fato do mesmo pos-

suir uma drea rural relativamente extensa, na qual reside
considerdvel nimero de familias (em especial as situadas
nos assentamentos de reforma agrdria gerenciados pelo IN-
CRA) e, principalmente, a populagio carente da periferia
urbana que, em virtude da facilidade de acesso ao recurso
florestal por grande parte da populagio das residéncias,
também usam a lenha e o carvao vegetal como energético
no processo de cocgao dos alimentos.

Quadro 16. Consumo anual de energéticos florestais no setor domiciliar na ASD — Nucleo I — Irauguba/
Centro-Norte

Municipios | Irauguba Miraima Sa.nfz_l. Canindé Sobral
Quitéria
Ne de 7.052 15.146 4.000 14.210 23.702 60.042 102.752
Domicilios
Carvao Vegetal
(Ton/ano) 317,79 696,66 171,00 600,46 1.066,63 2.996,59 5.849,13
Carvao Vegetal
Equivalentea | 2.224,53 4.876,62 1.197,00 4.203,22 7.466,41 20.976,13 | 40.943,91
Lenha
Lenha (st/ano) 895,34 1.821,04 574,56 2.091,78 3.019,78 5.524,89 13.927,39
TOTAL (st/ 3.119,87 6.697,66 1.771,56 6.295,00 10.486,19 26.501,02 54.871,30
ano)
% 5,70 12,20 3,20 11,50 19,10 48,30 100,00
Area
desmatada 20,80 44,65 11,81 41,97 69,91 176,67 365,81
(ha/ano)

Fonte: Levantamento de campo FUNCEME, 2015 e do IBGE 2010.

Os municipios de Irauguba, Itapajé, Miraima, Santa
Quitéria e Canindé, no conjunto, respondem por 51,70
% (28.370,28 st/ano). Esta relativa participagao conjunta,
explica-se em razio de que nos municipios de Irauguba,
Itapajé e Miraima, o acesso a lenha ¢é limitado pela topo-
grafia, acidentada na maior parte e pelo fato da vegetacio
existente nos locais de ficil acesso ser predominantemen-
te arbustiva e apresentar baixa volumetria. Outro fator a
considerar diz respeito ao baixo nimero de habitantes na
zona rural, como ¢ o caso especifico dos municipios de
Santa Quitéria e Canindé.

3.4.7.3 Consumo total de energéticos
florestais (st/ano) no setor Industrial

e de Comércio/Servico na ASD -
NUcleo | - Iraucuba/Centro-Norte

O consumo anual de energéticos florestais no setor in-

dustrial e comércio/servigo para a Regiao ASD-I ¢ apre-
sentado no Quadro 17. De acordo com o referido quadro,
verifica-se que os municipios de Itapajé, Santa Quitéria,
Canindé e Sobral tem uma participagio expressiva no
consumo da regido. No conjunto, esses municipios res-
pondem por 85,10 % do consumo estimado, o que equi-
vale a 251.376,25 st e, por conseguinte, o desmatamento
de aproximadamente 1.675,84 ha de mata nativa.
Diferente do observado para os municipios acima cita-
dos, o consumo estimado para os municipios de Iraugu-
ba e Miraima representam apenas 14,90 % da demanda
energética da Regido. A baixa participa¢ao destes munici-
pios no cendrio da regido, explica-se em razio de que nos
mesmos o consumo resulta da demanda originada pelos
estabelecimentos comerciais e de servi¢o e nio pelas uni-
dades de producio do setor industrial, como é o caso dos
municipios de Itapajé, Santa Quitéria, Canindé e Sobral.
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Quadro 17. Consumo anual de energéticos florestais no setor industrial e comércio/servigo na ASD —
Nucleo I — Iraucuba/Centro-Norte, em st/ano

Santa

Irauguba Miraima . Sobral ha/ano
Quitéria
Ceramica . 11.160,00 - 6.912,00 | 36.072,00 | 54.144,00 | 18,33 | 360,96
Churrascaria 24.669,65 | 37.179,79 | 18.064,18 | 25.020,10 | 30.223,78 | 6044755 | 195.605,05 | 66,21 | 1.304,03
Matadouro 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 | 1.080,00 | 0,40 7.2
Torrefagao de
Café - - - - 1.296,00 | 1.296,00 | 0,40 8,6
Fébrica de Cal - - - 28.800,00 - - 28.800,00 | 9,70 | 192,0
Padarias 706,68 | 1.884,48 | 235,56 94224 | 117780 | 8.244,60 | 13.191,36 | 4,50 88,0
Pizzarias 54,00 108,00 108,00 810,00 | 1.080,00 | 0,40 7,2
Renov. de
Pneus - - - - 216,00 216,00 | 0,10 14
Total 25.556,33 | 50458,18 | 18.479,74 | 55.050,34 | 38.601,58 | 107.266,15 | 29541241 | 10000 | 1.969,42
% 8,65 17,10 6,25 18,63 13,07 36,30 100,00 - -
ha/ano 170,37 336,39 123,20 367,00 257,34 71510 | 196942 - -

Fonte: Levantamento de campo FUNCEME, 2015.

3.4.8 Fluxo de energéticos florestais
na ASD — NUcleo | - Iraucuba/Centro-
Norte

A ASD — Nucleo I — Irauguba/Centro-Norte ¢ depen-
dente da importagio de energéticos florestais na ordem
de 47,40 % (Quadros 18 ¢ 19).

Os municipios de Itapajé e Sobral apresentam saldos negati-
vos de -24.508,24 st/ano e -16.039,29 st/ano, respectivamente.
Isto significa que as reservas de lenha oriunda da mata nativa,
nio sio suficientes para atender & demanda interna, em espe-

cial a advinda do consumo gerado pelas cerdmicas e atividades
do setor comércio/servico (restaurantes/churrascarias).

No municipio de Irauguba a oferta atual de lenha aten-
de, Gnica e exclusivamente, a demanda interna, principal-
mente aquela gerada pelo setor comércio/servigo (restau-
rantes/churrascarias) e pelas padarias.

Os municipios de Itapajé e Sobral sio os Gnicos muni-
cipios importadores. Isso ocorre porque estes municipios
concentram a maior demanda energética com 25,01 % e
39,25 % respectivamente no consumo de lenha.

Quadro 18. Fluxo contdbil parcial na ASD — Nucleo I — Irauguba/Centro-Norte

PRODUCAO % CONSUMO o
(st/ano) 0 (st/ano) 0

Total 410.331,84
Amostrada 85.541,65 100,0 85.541,65 20,8
Area amostrada municipal 22.541,65 26,3 22.541,65 26,3
Area amostrada regional 63.089,18 73,7 22.541,65 26,3
Exportagao 0 - 0 -
Importagio 0 - 40.547,53 47,4

Fonte: Levantamento de campo - FUNCEME, 2015.
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Quadro 19. Diagrama do fluxo na ASD — Nucleo I — Irauguba/Centro-Norte, em st/ano

CONSUMIDOR

FORNECEDOR

3.952,94 - -

Irauguba

3.952,94 0

Itapajé - 336,00 -

336,00 |-24.508,24

Miraima - - -

Santa Quitéria - - -

Canindé - - -

Sobral - 8.724,71 -

FORNECEDOR

9.528,00 | 18.252,71 | - 16.039,29

EXTERNO

Massapé - 960,00 -

Forquilha - - -

632,00 - -

Tejuguoca - - -

Indeterminado -

14.823,53 -

24.132,00 - -

Fonte: Levantamento de campo FUNCEME, 2015.

Na ASD — Nucleo I — Irauguba/Centro-Norte, o con-
sumo de energéticos florestais ¢ de 350.286,71 st. Deste
total, 54.871,30 st (15,63 %) sao utilizados nos domici-
lios, para cocgdo de alimentos e 295.412,41 (84,33 %) sdo
empregados nas unidades de producio e estabelecimen-
tos comerciais, no processo de producio.

Em termos médios, o consumo de energéticos florestais
estimado para a regido equivale a 2.335,23 ha de flores-
tas, predominantemente nativas.

Nos domicilios da regido, 61,12 % (46.117,23 Tep/
ano) da energia consumida provém da lenha ¢ 12,31 %
(9.284,36 Tep/ano) do carvao vegetal. Portanto, 73,43 %
da energia utilizada nos domicilios para coc¢io de ali-
mentos vém da lenha e 26,57 % (20.048,66 Tep/ano) do
gids de cozinha.

A ASD — Ncleo I — Irauguba/Centro-Norte importa a
maior quantidade de energéticos florestais, cerca de 47,4
% (40.547,53 st/ano).

Os municipios de Itapajé e Sobral apresentam saldos

negativos de - 24.508,24 st/ano e - 16.039,29 st/ano,
respectivamente. Isso significa que as reservas de lenha
oriunda da mata nativa, nio sio suficientes para atender
a demanda interna, em especial a advinda do consumo
gerado pelas cerimicas e atividades do setor comércio/
servico (restaurantes/churrascarias).

Irauguba ¢ o municipio em que a oferta atual de le-
nha atende tnica e exclusivamente a demanda interna,
principalmente aquela gerada pelo setor comércio/servigo
(restaurantes/churrascarias) e pelas padarias.

Os municipios de Itapajé e Sobral sio os Gnicos muni-
cipios importadores. Isso ocorre porque estes municipios
concentram a maior demanda energética com 38,85 %
(24.508,24 st/ano) e 54,34 % (24.764,00 st/ano) res-
pectivamente no consumo de lenha. Estes valores, con-
siderando uma média de 150 st/ha de produtividade da
vegetagdo, correspondem a aproximadamente 328,48 ha
de desmatamento de mata nativa (nio inclui o consumo
domiciliar).
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4. CONTEXTO
SOCIOECONOMICO

4.1. Tendéncias da organizagdo
regional

4.1.1. Estudos Populacionais

4.1.1.1. Demografia

Os dados populacionais dos municipios analisados
mostram que nio existe um grande nimero de mora-
dores na regido (apenas 4,6% da populagio estadual em
2010). Em Miraima a populagio em 2010, foi de 12.800
habitantes, o que coloca o municipio entre os 40 menos
populosos dos 184 municipios cearenses. Como obser-
vado na Tabela 4, houve crescimento populacional em
todos os municipios da ASD - Ncleo I - Irauguba/Cen-
tro-Norte entre 2000 e 2010. Os municipios de Sobral,
Itapajé e Iraucuba apresentaram crescimento populacio-
nal superior ao estadual, sendo que Sobral foi 0 que mais
cresceu no periodo (21,2%).

A maior parte da populagido residente nos municipios
estudados encontra-se na zona urbana, sendo nitida a
queda no nimero de habitantes da zona rural na maioria
dos municipios da ASD - Ncleo I - Irauguba/Centro-
-Norte. A exce¢do coube aos municipios de Itapajé e So-
bral, os quais apresentaram crescimento da populagio
rural correspondente a 5,4% e 5,6%, respectivamente,
entre 2000 ¢ 2010. As maiores quedas na populagao rural
foram verificadas nos municipios de Miraima (-10,4%) e
Santa Quitéria (-10,9%).

A anilise das taxas médias de crescimento anual, Fi-
gura 16, mostra a tendéncia do aumento da popula¢io
urbana em detrimento da rural na maioria dos munici-
pios da ASD — Nucleo I - Irauguba/Centro-Norte. Em
Santa Quitéria, a cada ano houve uma reducao de 1,2%
enquanto em Miraima a queda foi de 1,1%. Em oposi¢io
a populacio urbana na regido cresceu a taxas anuais su-
periores ao estado do Ceard como um todo.

Tabela 4 - Comportamento dos indicadores populagio urbana, populagao rural e populagao
total dos municipios inseridos na ASD - Nucleo I - Irauguba/Centro-Norte, 2000 ¢ 2010

Populagao urbana

Populagio rural

Populagio total

g 2 2

i 8= g

Municipio o R o s o

TS| 2000 2010 | 2% s

& = @ = &
Ceard 5315318 | 6343990 | 194 | 2.115343 | 2104065 | -0,5 | 7430.661 | 8448055 | 13,7
Canindé 39573 | 46.878 | 185 | 30028 | 27608 | -81 | 69.601 74.486 7,0
Traucuba 10.873 | 14366 | 32,1 | 8.687 7981 81 | 19560 | 22347 | 142
Trapajé 27459 | 34001 | 23,8 | 13.634 | 14365 | 54 | 41.093 | 48366 | 177
Mirafma 4772 6847 | 435 | 6.645 5953 | -104 | 11417 12.800 | 121
S.Quitéria | 19355 | 22257 | 150 | 23.020 | 20502 | -109 | 42375 | 42759 0,9
Sobral 134508 | 166333 | 237 | 20768 | 21938 | 56 | 155276 | 188.271 | 212

Fonte: IBGE, 2010.
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Figura 16 — Taxas médias de crescimento anual da populagao urbana, rural

e total no Ceard e municipios da ASD — Nucleo I - Irauguba/Centro-Norte,
2000 e 2010
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Fonte: IBGE, 2010.

O comportamento da densidade demogréfica é um bom
indicador para analogias entre municipios uma vez que
nio apresenta o viés associado a drea territorial. No caso
da ASD Nucleo I - Irauguba/Centro-Norte, nota-se que a
distribuigio territorial da populagio nao é uniforme.

Como observado na Figura 17, existem municipios
densamente povoados, caso de Itapajé e Sobral enquanto

Santa Quitéria, Miraima e Iraucuba apresentam baixas
densidades demogrificas, inclusive com taxas negativas
de crescimento, caso de Santa Quitéria.

Admitindo-se que a pressio antrdpica sobre os recursos
naturais tende a se elevar em func¢ao da concentragio hu-
mana tem-se um cendrio preocupante quanto ao avango
do processo de degradagao ambiental que ocorre na regido.

Figura 17 - Densidade demografica (hab./km?) do Ceard e municipios da ASD - Nucleo I -

Iraucuba/Centro- Norte, 1991 e 2010
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Fonte: IBGE, 2010.
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4.1.1.2. Estrutura etdria

A estrutura etdria da populacio da ASD - Nucleo I - ve um envelhecimento na base da pirimide, com redugao
Irauguba/Centro-Norte apresenta um comportamento  da populagio entre 0 e 9 anos. O topo da pirAmide apre-
que se repete nos municipios af localizados. A observa¢io  sentou um pequeno alargamento, ou seja, a populagio de
da Figura 18, permite inferir que entre 2000 e 2010 hou-  idosos cresceu no periodo.

Figura 18- Estrutura etdria dos municipios da ASD — Nucleo I - Irau-

cuba/Centro-Norte, 2000 e 2010
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Figura 18- Estrutura etdria dos municipios da ASD — Nucleo I - Irau-

cuba/Centro-Norte, 2000 e 2010
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Figura 18- Estrutura etdria dos municipios da ASD — Nucleo I - Irau-

cuba/Centro-Norte, 2000 e 2010
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Figura 18- Estrutura etdria dos municipios da ASD — Nucleo I - Irau-

cuba/Centro-Norte, 2000 e 2010
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Fonte: IBGE, 2010.
4.2. Uso da Terra

Os solos dos municipios da ASD - Ncleo I - Irauguba/
Centro-Norte sio geralmente rasos e pobres em nutrien-
tes, com caracteristicas quimicas, fisicas e morfoldgicas
que favorecem a erosio. Ademais, a natureza cristalina
dos terrenos dificulta a infiltragio da dgua e estimula a
concentragio de sais.

Neste cendrio de vulnerabilidade torna-se relevante
identificar e analisar as diferentes formas como o espago
territorial dos municipios estd sendo ocupado pelo ho-
mem, além de apontar as diversas atividades que estdo
degradando o meio ambiente, intensificando processos
de erosio, inundagoes e assoreamentos, consequéncias do
mau uso do solo.

No contexto da agropecudria buscou-se caracterizar o
uso do solo na regido a partir das categorias:

- Lavouras — permanentes e tempordrias;

- Pastagens naturais, pastagens plantadas degradadas,
pastagens plantadas em boas condigées;

- Matas e/ou florestas naturais destinadas a preservagao
permanente ou reserva legal;

- Terras degradadas (erodidas, desertificadas, saliniza-
das etc.), terras inaproveitdveis para agricultura ou pecud-
ria (pAntanos, areais, pedreiras etc.);

- Terras inaproveitdveis para agricultura ou pecudria
(pAntanos, areais, pedreiras etc.);

- Terras destinadas a agropecudria.

4.2.1. Lavouras permanentes

As mudangas estruturais na atividade agricola exercida
na ASD - Nucleo I - Irauguba/Centro-Norte sio incon-
testdveis. Como observado na Tabela 5, houve uma dimi-
nuicdo na drea destinada as lavouras permanentes entre
2000 € 2010. Em Irauguba essa queda ocorreu a uma taxa
média de 16,1% a cada ano, enquanto no estado do Ceard
houve um crescimento de 1,1% ao ano.

Tabela 5 - Area plantada com lavouras permanentes no Ceard e municipios da ASD — Niicleo I —
Irauguba/Centro-Norte, 2000 e 2010

Taxa média de

Municipio crescimento anual
%0)

Ceard 458.289 519.645 1,1

Canindé 4.103 773 -14,1
Traucuba 284 41 16,1
Itapajé 6.047 5.645 -0,6
Miraima 209 39 -14,2
Santa Quitéria 1.376 369 -11,3

Sobral 959 1.013 0,5

Fonte: IBGE, 2010.
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Tabela 6 - Estabelecimentos agropecudrios com lavouras permanentes nos municipios inseridos
na ASD - Nucleo I — Iraucuba/Centro-Norte, 2006

Ntimero de

Municipio estabelecimentos

Proporgao em relagio ao
total de estabelecimentos
rurais no municipio

Propor¢ao em relagao
a 4rea total dos
estabelecimentos rurais
no municipio

Area (ha)

Canindé 359 6,4 2.275 2,1
Irauguba 31 2,1 66 0,1
Ttapajé 421 20,0 4.090 16,5
Miraima 37 4,2 2,520 7,0
Santa Quitéria 126 2,9 770 0,3
Sobral 403 9,4 2.382 17

Fonte: IBGE, 2010.

4.2.2. Lavouras tempordrias

Nas Tabelas 7 e 8 constam dados referentes as lavouras
tempordrias. Diferentemente das lavouras permanentes,
percebe-se uma expansio da drea destinada ao cultivo dos
produtos nessa categoria, enquanto no Ceard houve uma
redugio de 1,5% ao ano, em média. Observa-se ainda que:

- Itapajé, Sobral e Irauguba foram os municipios que
mais expandiram a drea destinada as lavouras tempord-

rias no periodo 2000 a 2010;

- A maioria dos estabelecimentos agropecudrios cultiva
lavouras tempordrias;

- Existe uma alta propor¢io de estabelecimentos desti-
nados as lavouras tempordrias. No entanto a drea para a
atividade ¢é relativamente pequena, o que permite inferir
que se trata de uma prética adotada por pequenos produ-
tores rurais.

Tabela 7 - Area plantada com lavouras temporarias no Ceard e municipios da ASD - Nicleo I —
Irauguba/Centro-Norte, 2000 e 2010

Area plantada com culturas tempordrias (ha)

2000 2010

Municipio

Taxa média de
crescimento
anual (%)

Ceard 1.472.332 1.249.534 1,5
Canindé 37.269 43.384 1,4
Traucuba 6.047 10.496 5,1

Ttapajé 2.830 5.896 6,9
Miraima 3.693 2,526 34

Santa Quitéria 24376 26.861 0,9

Sobral 9.196 18.627 6,6

Fonte: IBGE, 2010.
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Tabela 8 - Estabelecimentos agropecudrios com lavouras tempordrias nos municipios da ASD -
Ncleo I — Irauguba/Centro-Norte, 2006

Ntimero de

Municipio estabelecimentos

Proporgao em relagao ao
total de estabelecimentos
rurais no municipio

Propor¢ao em relagao
a 4rea total dos
estabelecimentos rurais
no municipio

Canindé 4.385 78,6 19.558 17,8
Traucuba 790 53,9 9.359 12,0
Trapajé 1.235 58,8 5.791 23,4
Miraima 795 89,8 1.756 48
Santa Quitéria 3.333 76,9 13.709 5,9
Sobral 3.350 78,1 9.408 6,8

Fonte: IBGE, 2010.

4.2.3. Pastagens

As pastagens naturais estdo presentes em grande parte
da drea dos estabelecimentos agropecudrios da ASD. Em
Irau¢uba e Miraima mais da metade desta drea encon-

trava-se em uso com pastagens naturais no ano de 20006.
No entanto, verifica-se que existe um pequeno nimero
de estabelecimentos com este tipo de uso do solo, o que
leva a crer que ocorre em grandes estabelecimentos agro-
pecudrios (Tabela 9).

Tabela 9 - Estabelecimentos agropecudrios com pastagens naturais nos municipios da ASD - Nu-
cleo I — Irauguba/Centro-Norte, 2006

Proporgao em relagao ao
total de estabelecimentos
rurais no municipio

Ntimero de
estabelecimentos

Municipio

Propor¢ao em relagio
a 4rea total dos
estabelecimentos rurais
no municipio

Area (ha)

Canindé 620 11,1 30.202 27,5
Iraucuba 19 1,3 51.468 66,2
Ttapajé 169 8,0 6.729 27,2
Miraima 213 24,1 19.004 52,4
Santa Quitéria 1.394 32,1 106.799 45,8
Sobral 878 20,5 40.783 29,3

Fonte: IBGE, 2010.

A opg¢io pelo plantio de pastagens estd associada a
disponibilidade de pastagens naturais, a0 aumento da
produgio e mudangas nas técnicas de manejo. Segun-
do Renné et al. (2008) a intensificacio dos sistemas de
produgio, com a introducio de tecnologias que oferecem
condi¢oes de alimentagdo, de manejo e de sanidade mais
adequadas, buscando a melhoria da produtividade ani-
mal sobre bases econémicas, tem contribuido para o de-

sempenho positivo de toda cadeia produtiva da pecudria,
constituindo em estratégia de competitividade para os
produtores envolvidos nessas atividades.

A Tabela 10 apresenta o niimero e drea com estabeleci-
mentos agropecudrios destinados as pastagens plantadas
em boas condicoes no ano de 2006. Canindé apresenta o
maior nimero de hectares (ha) com pastagens plantadas
em boas condicoes.
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Tabela 10 - Estabelecimentos agropecudrios com drea destinada as pastagens plantadas em boas
condigoes nos municipios da ASD - Ncleo I — Irauguba/Centro-Norte, 2006

Propor¢ao em relagio ao

Propor¢ao em relagio

Municipio Nuamero de total de estabelecimentos | Area (ha) a drea total dos
estabelecimentos rurais no municipio estabelecimentos rurais no
municipio

Canindé 96 1,7 4.277 39
Iraucuba 17 1,2 1.861 2,4
Itapajé 16 0,8 292 1,2
Miraima 14 1,6 371 1,0
Santa Quitéria 147 34 3.053 1,3
Sobral 74 1,7 1.295 0,9

Fonte: IBGE, 2010.

A Tabela 11 evidencia as consequéncias ambientais da
pecudria nos municipios analisados, resultado de um ma-
nejo inadequado com técnicas produtivas insustentdveis.
Em Santa Quitéria 129 estabelecimentos apresentaram
drea de pastagens degradadas, totalizando 1.566 hectares
em 2006 ou 0,7 da drea total dos estabelecimentos agro-
pecudrios no municipio. Apesar de esses niimeros serem

relativamente pequenos pode ser considerado um alerta.
Os governos municipais devem desenvolver agées para
controlar ou reverter o quadro de degradagdo das terras
na intencao de nio surgir e/ou intensificar problemas am-
bientais, sociais e econémicos. Essas medidas auxiliarao
no resgate das potencialidades e das oportunidades re-
gionais.

Tabela 11 - Estabelecimentos agropecudrios destinados as pastagens plantadas e degradadas nos
municipios da ASD - Nucleo I — Irauguba/Centro-Norte, 2006

Ntimero de

Proporgao em relagao ao

Proporgao em relagao
3 4rea total dos

Municipio estabelecimentos total de estabelecimentos | Area (ha) | estabelecimentos rurais no
rurais no municipio municipio

Canindé 94 1,7 1.033 0,9
Irauguba 5 0,3 103 0,1
Ttapajé 15 0,7 129 0,5
Miraima 8 0,9 239 0,7
Santa Quitéria 29 3,0 1.566 0,7
Sobral 27 0,6 437 0,3

Fonte: IBGE, 2010.

4.2.4. Matas e florestas naturais
destinadas a preservacdo
permanente ou reserva legal

O controle da degradagio ambiental vem sendo realizado
por meio de diferentes ferramentas. A maioria, no entanto,
nio consegue atingir seus objetivos. No caso das Areas de Pre-
servacio Permanente (APP) e Areas de Reserva Legal (ARD)',

1 APPs sio dreas protegidas com o objetivo de preservar os recursos hidricos, a

paisagem, a estabilidade geoldgica, a biodiversidade e o fluxo génico de flora e

o Cédigo Florestal (Lei 4.771/65) tem o propdsito de promo-
ver a preservagio das florestas e demais formas de vegetacio
no territdrio brasileiro.

fauna; proteger o solo e assegurar o bem-estar das populagées humanas e ARLs
sao um espago localizado no interior de uma propriedade rural, necessério ao uso
sustentdvel dos recursos naturais,  conservagio e reabilitagio da natureza (pro-
cessos ecoldgicos), conservagio da biodiversidade e abrigo para plantas e animais
nativos. O Cédigo Florestal brasileiro determina que toda propriedade rural deve

preservar 20% de sua 4rea total, onde nio pode ser derrubada a mata nativa.
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Segundo Silva & Martins (2007) a acep¢io dessas dreas
é de vital importancia, porque todas as atividades exercidas
pelo homem afetam o meio ambiente, e os seus efeitos sio
ampliados sobre ele mesmo, o que reforca a necessidade de
se conservar ou restaurar a vitalidade dos recursos naturais.
No entanto, como cita Rheinheimer et al. (2003) 58% do
total das APP’s estiao sendo utilizadas inadequadamente
sob a forma de lavouras e pastagens, o que pode ocasionar

desequilibrios ambientais.

No caso dos municipios da ASD — Ncleo I — Iraucuba/
Centro-Norte, sio poucos os estabelecimentos agropecudrios
com matas e/ou florestas naturais destinadas & preservagao
permanente ou reserva legal (apenas 0,9% em Irauguba),
conforme observado na Tabela 12. Em termos de 4rea esse
percentual nio atinge 10% da drea total dos estabelecimentos
agropecudrios em nenhum dos municipios analisados.

Tabela 12 - Estabelecimentos agropecudrios com matas e/ou florestas naturais destinadas a
preservagio permanente ou reserva legal nos municipios da ASD - Nucleo I — Irauguba/Centro-

-Norte, 2006
Propor¢ao em relagio ao Propor¢ao em relagao
Numero de total de estabelecimentos a drea total dos
estabelecimentos rurais no municipio estabelecimentos rurais no
municipio

Canindé 73 1,3 9.722 8,9
Iraucuba 13 0,9 2.895 3,7
Itapajé 64 3,0 808 3.3
Miraima 15 1,7 862 2,4
Santa Quitéria 115 2,7 9.704 4,2
Sobral 107 2,5 2.953 2,1

Fonte: IBGE, 2010.
4.2.5. Terras degradadas

A existéncia de dreas erodidas, desertificadas ou salini-
zadas nos municipios estudados é fato e se constitui uma
ameaca ambiental preocupante haja vista que pode de-
sencadear sérios problemas sociais e econémicos.

Como observado na Tabela 13, em Canindé 2,2% dos

estabelecimentos agropecudrios, o equivalente a 1,2% da
drea total dos estabelecimentos rurais do municipio, apre-
sentavam terras degradadas em 2006. Além de Canindé,
os municipios de Miraima, Santa Quitéria e Sobral apre-
sentaram maior percentual de terras que Irauguba, histo-
ricamente conhecida como um niticleo de desertificacao.

Tabela 13 - Total e 4rea de estabelecimentos agropecudrios com terras degradadas nos municipios

da ASD - Nucleo I — Irauguba/Centro-Norte, 2006

Propor¢ao em relagio ao

Propor¢ao em

Municipio Numero de total de estabelecimentos relagao a drea total

estabelecimentos rurais no municipio dos estabelecimentos

rurais no municipio
Canindé 124 2,2 1.267 1,2
Iraucuba 6 0,4 30 0,0
Itapajé 5 0,2 11 0,0
Miraima 7 0,8 347 1,0
Santa Quitéria 82 1,9 745 0,3
Sobral 18 0,4 205 0,1

Fonte: IBGE, 2010.
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4.2.6. Terras inaproveitaveis para
agricultura ou pecudadria

A Tabela 14 revela que a propor¢ao de estabelecimentos
agropecudrios com terras inaproveitdveis para agricultura
ou pecudria (pAntanos, areais, pedreiras etc.) era alto na

ASD — Niucleo I - Iraucuba/Centro-Norte em 2006, sen-
do Canindé o municipio mais atingido pelo problema,
com 6,1% de suas terras referentes aos estabelecimentos
agropecudrios, consideradas inaptas para as atividades
agropecudrias.

Tabela 14 - Estabelecimentos agropecudrios com terras inaproveitdveis para agricultura ou pecu-
dria nos municipios da ASD - Nicleo I — Irauguba/Centro-Norte, 2006

Propor¢ao em relagio ao
total de estabelecimentos
rurais no municipio

Nuamero de
estabelecimentos

Municipio

Propor¢ao em
relagdo a drea total
dos estabelecimentos
rurais no municipio

Area (ha)

Canindé 227 4,1 6.661 6,1
Irauguba 85 5,8 1.808 2,3
Trapajé 57 2,7 391 1,6
Miraima 34 3,8 1.320 3,6
Santa Quitéria 295 6,8 6.855 2,9
Sobral 234 5,5 1.837 1,3

Fonte: IBGE, 2010.

4.2.7. Terras destinadas &
agropecudria

Finalizando a andlise do uso da terra para fins agrope-
cudrios, apresentam-se na Figura 19 dados referentes a
proporgao da drea do municipio destinada a agropecud-
ria. Mais da metade da drea dos municipios correspon-
dia a drea ocupada por estabelecimentos agropecudrios,

segundo dados do Censo Agropecudrio realizado pelo
IBGE em 2006. A excecao verificou-se em Canindé,
onde apenas 34,1% da drea total do municipio encontra-
va-se em uso agropecudrio no referido ano.

Os valores apresentados permitem inferir que apesar
dos problemas ambientais, a agropecudria ainda se faz
presente no municipio.

Figura 19 - Proporgao da drea dos estabelecimentos agropecudrios em relagao

a drea total do municipio, nos municipios da ASD - Nucleo I — Irauguba/
Centro-Norte, 2006
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Fonte: IBGE, 2010.
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O acompanhamento do uso do solo no perfodo 1995
22006 (Figura 20) aponta as seguintes alteragdesna
ASD — Nucleo I - Irauguba/Centro-Norte:

a) Redugio na drea destinada as pastagens plantadas
em Iraucuba e Itapajé;

b) Redugio na drea destinada as pastagens naturais;

¢) Acentuada reduc¢io na drea com matas naturais;

d) Crescimento na drea destinada as lavouras tempo-
rdrias.

As matas e florestas plantadas quase inexistem na

l‘CgiﬁO. As lavouras permanentes s6 apresentam maior

importancia no uso do solo no municipio de Itapajé,
nos demais municipios sua participa¢io ¢ muito baixa.
O comportamento da categoria “outros usos”, que
cresceu consideravelmente em todos os municipios da
ASD, sugere uma perda de identidade agropecudria
na regido. Com excegio de Itapajé, essa categoria se
encontra distribuida em mais de 50% da drea dos esta-
belecimentos agropecudrios.

Figura 20- Distribui¢ao da drea dos estabelecimentos agropecudrios por tipo de uso da terra na
ASD - Nicleo I — Irauguba/Centro-Norte (%), 1995 e 2006
£
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1995 | 2006 | 1995 | 2006 | 1995 | 2006 | 1995 | 2006 | 1995 | 2006 | 1995 | 2006
LI Pastagens naturais 2225 | 11,12 | 3445 | 26,53 | 21,03 | 805 | 29,78 | 24,07 | 33,73 | 32,14 | 34,56 | 20,46
= Pastagens plantadas 077 | 172 | 388 | 116 | 159 | 076 | 078 | 158 | 048 | 339 | 141 | 172
W Lavouras temporarias 821 | 17,83 | 2,76 | 12,04 | 1352 | 2341 | 2,83 | 485 | 438 | 588 | 581 | 676
M Lavouras permanentes 0,87 2,07 0,39 0,08 14,27 16,53 0,15 6,95 0,25 0,33 0,97 1,71
~Matas natutais 2597 | 131 | 37,76 | 089 | 17,98 | 3,05 | 3885 | 169 | 3918 | 265 | 2526 | 249
& Matas e florestas plantadas | 0,29 0,05 0,11 0,07 0,03 0,05 0,48 0,23 0,24 0,21 0,26 0,14
W Terras inaproveitaveis 577 | 607 | 825 | 233 | 946 | 158 | 746 | 364 | 707 | 298 | 908 | 132
W Outros Usos 1587 | 59,83 | 1245 | 569 | 2212 | 46,57 | 19,67 | 56,99 | 14,67 | 5246 | 22,7 | 654

Fonte: IBGE, 2010.
4.3. Economia e Gestao do Espago

As atividades econdmicas distribuidas nos setores pri-
mdrio, secunddrio e tercidrio sio, incontestavelmente,
fatores de pressao sobre os recursos naturais e agentes
estimuladores da desertificagao na ASD. Nesta perspec-
tiva, uma discussio sobre a forma como estas atividades
atuam nos municipios da ASD — Nucleo I - Irauguba/
Centro-Norte, adquire um cardter elucidativo e nortea-
dor na elaboracio de subsidios para o planejamento de
politicas publicas.

Parte-se da ideia de que pequenos negécios nio agri-
colas se colocam como oportunidades de desenvolvi-
mento local em regides do semidrido e de modo espe-
cial em dreas afetadas pela desertificagdo. E o caso das

atividades industriais viabilizadas pelos setores ptiblicos
e privados, do turismo ecolégico e rural e do artesanato.
Nesta l6gica, a estrutura adotada para a abordagem da
dinimica econémica na ASD — Nucleo I - Iraucuba/
Centro-Norte segue a seguinte sequéncia:

a) Setor primdrio;

b) Setor secunddrio;

c) Setor tercidrio;

d) Emprego e renda.

4.3.1. Setor Primario

Segundo Ferreira, Silva e Rosa (2006) o setor prima-
rio cearense enfrenta um grande nimero de obstdculos
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ao seu crescimento. Adicionalmente aos problemas re-
lacionados & irregularidade climdtica e longos periodos
de estiagem, verifica-se um grande niimero de peque-
nos produtores agropecudrios, concentragio de terras,
baixa produtividade. Acrescente-se a essas dificuldades:
condigdes semidridas, agricultores pobres, solos rasos e
baixos niveis de tecnologia além de mao de obra pouco
qualificada (VIANA et al., 2008).

Este conjunto de fatores acentua o cendrio de vulnera-
bilidade regional e constituem- se em ameaga & impor-
tincia histérica da agropecudria como agente gerador de
emprego e renda no Ceard. Como serd apresentado a se-
guir, percebe-se que na ASD Irauguba/Centro-Norte hd
sinais preocupantes de perda de produtividade do setor.

Outro ponto importante nessa temdtica e que merece
um olhar especial na questio do combate a desertificagio
¢ a distribuicio espacial das dreas de assentamento existen-
tes na regido (com destaque para o municipio de Sobral
e Santa Quitéria) e as dreas de reservas indigenas e dreas
quilombolas, muitas, ainda em processo de formalizacio.

4.3.1.1. Financiamentos

O setor primdrio cearense enfrenta problemas histé-
ricos atribuidos a baixa capacidade de competitividade
e as restricoes de cardter edafoclimdtico que a regido
apresenta. Adicionalmente, deficiéncias na organizacio
comercial dos produtores contribuem para aumentar a
pressio ambiental.

Neste cendrio, para exercer as atividades agropecud-

rias, os produtores rurais e suas cooperativas necessitam
de fomento para investir e custear a produgao. A Figu-
ra 19 mostra o comportamento do valor dos financia-
mentos no periodo de 2000/2010. Percebe-se que em
Miraima e Sobral a taxa de crescimento médio anual
do valor dos financiamentos destinados & agricultura
ultrapassou a média estadual. No entanto, houve uma
diminuigio deste indicador em Canindé, Itapajé e San-
ta Quitéria, no periodo 2000 a 2010. Quanto a pecud-
ria, nota-se que houve crescimento positivo do valor dos
financiamentos para todos os municipios.

O aumento na 4rea destinada as frutas pode ser visto
com otimismo e como uma nova op¢io de renda para a
populacio local. No entanto, é importante destacar que
essas culturas contribuem para provocar o desmatamento
de 4reas ingremes e empregam agrotoxicos e fertilizantes
soltveis, altamente prejudiciais aos seres humanos e ao
meio ambiente. Além disso, a andlise isolada deste indi-
cador pode levar as inferéncias enviesadas uma vez que
um desempenho agricola esperado requer um aumento
na producio no minimo proporcional a drea plantada.

Na Figura 21, observa-se a taxa média de crescimen-
to anual da producido de café e algumas frutiferas. A
banana apresentou taxas positivas de crescimento da
produgdo em todos os municipios analisados, taxas
essas superiores ao crescimento da drea plantada, o
que demonstra ganhos de produtividade. No entanto,
todos os municipios apresentaram perdas de produti-
vidade da terra em relagdo a castanha de caju, laranja,
manga e maracuja.

Figura 21 - Taxas médias de crescimento anual do valor dos financiamentos concedidos a produ-
tores e cooperativas na agricultura e na pecudria, no Ceard e municipios inseridos na ASD - Nu-

cleo I — Irauguba/Centro-Norte, 2000 e 20107 .
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Fonte: IBGE, 2010.

2 Em Miraima o periodo de andlise se inicia em 2003, devido 4 inexisténcia de dados para periodos posteriores.
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Outra informacio, contida na Figura 22 aponta para
um maior aumento no valor do financiamento da pecué-
ria em relagdo a agricultura, para todos os municipios e
para o Ceard. Como consequéncia, conforme apresentado
a seguir, observa-se um melhor desempenho da atividade
pecudria em detrimento da atividade agricola na regido.

4.3.1.2. Producdo Agricola

Muitas das a¢oes ligadas a agricultura sdo apontadas
como principais causas de desertificagio na ASD Irau-
cuba/Centro-Norte. Dentre elas destacam-se a prdtica

de queimadas, o desmatamento, aridez do solo, e 0 uso
inadequado de préticas agricolas. Em algumas dreas
observa-se a perda de camadas de terra e o afloramento
das rochas.

Conforme apresentado na Figura 20, as restricoes
para o uso agricola das terras j4 sio percebidas em mu-
nicipios da ASD. Em Miraima, a diversidade de cultivo
de frutas ¢ muito pequena e todas as trés frutas culti-
vadas (banana, castanha de caju e coco) apresentaram
queda na drea produzida entre 2000 e 2010. Itapajé e
Irauguba também apresentaram reduc¢io na drea planta-
da com manga e coco.

Figura 22 - Taxas médias de crescimento anual da drea plantada com lavouras nos municipios inse-

ridos na ASD - Nucleo I — Irauguba/Centro-Norte, periodo 2000 a 2010
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Fonte: IBGE, 2010.

Por outro lado, uma comparacio entre os municipios
de Canindé e Santa Quitéria e o Ceard como um todo
aponta para uma vantagem dos mesmos em relagio a ex-
pansio da drea destinada as frutiferas. Em geral percebe-
-se uma baixa participacdo das lavouras permanentes na
atividade agricola da ASD Irauguba/Centro- Norte. En-

tre 2000 e 2010 houve reducao na drea destinada a essas
lavouras nos municipios de Canindé, Iraucuba, Itapajé,
Miraima e Santa Quitéria. Por outro lado, as lavouras
tempordrias foram as responsdveis pela maior parte da

atividade agricola na ASD (Figura 23).

Figura 23 — Taxas médias de crescimento anual da quantidade produzida de lavouras plantadas

nos municipios inseridos na ASD - Nucleo I — Irauguba/Centro-Norte, 2000 e 2010
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Fonte: IBGE, 2010.
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A extragdo vegetal, mais especificamente, a producio
de lenha e de carvao vegetal, encontra-se entre as ativida-
des que mais degradam o ambiente. Segundo Cruz et al.
(2008), essas atividades estio associadas diretamente ao
desmatamento sendo, portanto, fortes agentes causado-
res da degradagdo ambiental (provocam a erodibilidade,
a salinizagao e o declinio da fertilidade do solo) quando
nio sio praticadas de acordo com um plano de manejo
adequado para a localidade.

A Figura 24 permite avaliar que a quantidade de le-
nha e carvao vegetal extraidos nos municipios da ASD
Irauguba/Centro-Norte cresceu anualmente entre 2000
e 2009. A excec¢ao coube ao municipio de Itapajé. A si-
tuagio mais preocupante foi observada nos municipios
de Miraima, Santa Quitéria e Canindé, com taxas bem
maiores que aquelas verificadas no Estado do Ceard.

Figura 24 - Taxas médias de crescimento anual da quantidade produzida de carvao vegetal e

lenha nos municipios inseridos na ASD - Ncleo I — Irauguba/Centro-Norte 2000 a 2009
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Fonte: IBGE, 2010.

4.3.1.3. Producdo Pecudria

A pecudria é apontada como uma das atividades econo-
micas de maior impacto ambiental. No Ceard é exercida,
majoritariamente, de forma extensiva sem grande interes-
se na preservacio e formacao de pastagens. Este sistema
de producio contribui para a compactagio e erosio do
solo, polui¢ao dos recursos hidricos e redugio da biodi-
versidade, & medida que destréi ecossistemas ambientais.

Na perspectiva descrita acima a pecudria traz consigo
um fator de alerta, especialmente quando praticada em
regioes fragilizadas em relagio 4 qualidade de recursos
naturais, caso da ASD Iraucuba/ Centro- Norte. Confor-
me verificado na Figura 25, com exce¢do do municipio de
Miraima, houve um incremento anual no efetivo de bo-
vinos, suinos, caprinos e ovinos em todos os municipios
analisados no periodo 2000 a 2010.

No caso dos suinos todos os municipios analisados
apresentaram taxa média de crescimento anual superior
ao Ceard, com exce¢io de Miraima. Para o rebanho de
bovinos a superioridade foi observada em Canindé, Ita-
pajé e Sobral. Os rebanhos de ovinos e caprinos se ex-
pandiram em todos os municipios com destaque para o

nimero de caprinos em Santa Quitéria que aumentou em
média, 4% a cada ano entre 2000 e 2010, e o ndmero de
ovinos em Irauguba e Santa Quitéria cujo aumento foi de
aproximadamente 4%.

Em relagdo a expansio da pecudria na ASD Irauguba/
Centro-Norte, ressalte-se que deve ser acompanhada por
um programa voltado para o desenvolvimento sustentdvel
menos impactante sobre o meio ambiente.
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Figura 25 - Taxas médias de crescimento anual do efetivo por tipo de rebanho, nos municipios

inseridos na ASD - Nucleo I — Iraucuba/Centro-Norte, 2000 a 2010
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Considerando-se os subprodutos da pecudria, a produ-
¢ao de leite nos municipios de Santa Quitéria e Canindé
apresentou crescimento médio anual superior 4 média

estadual no periodo entre 2000 e 2010. A expansio da
pecudria leiteira também foi verificada nos demais muni-
cipios da ASD, porém em menor proporgio (Figura 26).

Figura 26 - Taxas médias de crescimento anual da produgao de leite e mel, nos mu-

nicipios inseridos na ASD - Nucleo I — Irauguba/Centro-Norte, 2000 a 2010
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A apicultura tem sido apontada como uma alternati-
va de renda para o pequeno produtor rural. A sua im-
plementacio segundo defensores, ultrapassa o interesse
econdmico e contribui para preservar o meio ambiente
fragilizado pelo uso intensivo dos recursos naturais nas
atividades agropecudrias de uma regiao.Apesar das van-
tagens explicitadas, a producio de mel na ASD Regido de
Irauguba/Centro-Norte ¢é ainda incipiente e tem crescido

lentamente na maioria dos municipios. Conforme Tabe-
la 15, em 2000 apenas Itapajé produzia mel. Em 2007
a produgio jd havia se propagado para os demais muni-
cipios analisados com exce¢do de Miraima, no entanto,
neste ano, a participagdo da ASD na produgio estadual
de mel foi de apenas 2,78% aumentando para 3,18% no
ano de 2010.
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Tabela 15 - Produgao de mel no Ceard e nos municipios inseridos na ASD - Nucleo I — Iraucuba/
Centro- Norte, 2000 e 2010

Participacio na

Participagao na

Municipio Producio de Producio de produgio do Ceard | Produgio de mel producio do
mel (kg) 2000 | mel (kg) 2007 2007 (%) (kg) 2010 Ceard 2010 (%)
Ceard 654.791 3.137.465 - 2.760.342 -
Canindé - 78.913 2,52 79.122 2,87
Irauguba - 89 0,00 504 0,02
Ttapajé 185 209 0,01 225 0,01
Miraima - - - - B,
Santa Quitéria - 3.640 0,12 3.602 0,13
Sobral - 3.925 0,13 4.274 0,15

Fonte: IPECE, 2010.

Sabe-se que a pecudria e a agricultura sio, historicamen-
te, considerados como a “voca¢io” do semidrido do Nor-
deste, principalmente, do Estado do Ceard. Assim, politi-
cas de desenvolvimento sustentdvel devem ser cautelosas,
pois a agropecudria na forma como foi modelada permitiu
a concentragio de terra e poder e a degradagio ambiental
cujos resultantes tém sido a pobreza e a dependéncia da po-
pulagio (VIANA et al., 2009). O que se observa na regiao
em estudo é que as atividades agropecudrias encontram-se
desgastadas e jd ndo sdo capazes de prover a renda da po-
pulacio rural. Essa populacio tenderd a se deslocar para os
ntcleos urbanos em busca de oportunidades provocando,
dessa maneira, o agravamento dos problemas sociais.

4.3.2. Setor Secunddrio

4.3.2.1. Arfesanato

Segundo Picoli (2004), o artesanato pode ser definido
como a capacidade que o ser humano tem de por em pra-
tica uma ideia através do seu pensamento, da sua imagi-
nacio e que pode ser construido utilizando os mais dife-
rentes meios. O artesanato pode ser compreendido como
expressoes de criatividade e de talento de uma comuni-
dade e oferece oportunidades para o homem do campo
mostrar suas habilidades nas mais diversas formas seja de
maneira lidica, utilitdria ou decorativa.

Virias sdo as razdes para o estimulo do artesanato como
atividade econdmica. De acordo com SEBRAE (2010), o
artesanato promove:

- O resgate cultural e o fortalecimento da identidade

regional;

- A inser¢ao da mulher e do adolescente em atividades
produtivas;

- O estimulo da prética do associativismo;

- A fixagao do artesio rural em seu local de origem,
consequentemente, evitando o crescimento desorde-
nado dos centros urbanos;

- A interface com o turismo, pois, a escolha de um des-
tino turistico, muitas vezes estd relacionada a diver-
sificagdo e A qualificagdo de produtos associados que
valorizam suas manifestacoes culturais.

Nestas perspectivas, o artesanato vem sendo discutido
como uma atividade de geragio de emprego e renda nio
agricola no meio rural e coloca-se como um instrumento
de inclusio social.

Nos municipios analisados nio se observa uma diver-
sidade na atividade artesanal. Cada municipio apresenta
apenas trés das nove atividades analisadas, sendo a mais
presente o bordado (Quadro 20). Percebe-se, assim, que o
artesanato pode se expandir na regido trazendo perspecti-
vas promissoras haja vista que as pecas produzidas podem
ser adquiridas como souvenir pelos turistas que visitam a
regido, ou exportadas para outros centros.
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Quadro 20. Principais atividades artesanais desenvolvidas nos municipios inseridos na ASD
Ncleo I - Trauguba/ Centro Norte 2009

.2 ades artesanais
B
-
E Culindria Madeira | Pedras | Tecelagem | Renda
= tipica vegetais
Canindé Nio Nio Sim Sim Nio Sim Nao Nao Nao
Iraucuba Sim Sim Nao Sim Nao Naio Naio Nio Nao
Itapajé Sim Nao Nao Sim Sim Nao Nao Nao Nao
Miraima Sim Nao Nao Nio Sim Nio Nio Nio Sim
Santa
Quitéria Sim Nao Sim Nao Nao Nao Nao Sim Nao
Sobral Sim Nio Nao Nao Sim Nao Nao Sim Nao

Fonte: Perfil dos Municipios Brasileiros, IBGE, 2009.

4.3.2.2. IndUstria

A industria na ASD — Nucleo I - Irauguba/Centro-
-Norte, ¢ a segunda maior responsdvel pela geracio de
renda na regido, mesmo apresentando um pequeno nu-
mero de unidades fabris. Em alguns dos municipios foi a
principal empregadora no ano de 2010 (caso de Irauguba,
Itapajé, Santa Quitéria e Sobral).

Apesar de pouco expressivo em relagdo ao restante do
estado, o setor secunddrio na ASD, promove impactos
econdmicos e sociais. Um exemplo é a Grendene, indus-

tria de sapatos localizada em Sobral, que gera mais de 20
mil empregos diretos e contribui para dinamizar o co-
mércio da regiao.

A Tabela 16 apresenta a magnitude do parque indus-
trial dos municipios da ASD. No periodo compreendido
entre 2001 e 2009 houve uma retracio do setor em Irau-
cuba, Santa Quitéria e Sobral enquanto em Canindé ve-
rificou-se um crescimento médio anual correspondente a
1,3%. A regido como um todo nio acompanhou a taxa de
crescimento média do estado que alcancou 3,6% ao ano.

Tabela 16 - Total de empresas industriais locais e taxa média de crescimento anual nos municipios inseridos na
ASD - Nicdleo I — Iraucuba/Centro-Norte, 2001 e 2009

Taxa média de crescimento

Municipio anual(%)
Ceard
Canindé 48 54 1,3
Irauguba 14 13 -0,8
Itapajé 94 96 0,2
Miraima - - 0,0
Santa Quitéria 37 34 -0,9
Sobral 251 214 -1,8

Fonte: IPECE, 2010.

Nos municipios da ASD as empresas industriais que
possuem uma maior representatividade sdo as inddstrias
de transformagio (Tabela 17). Comparando as Tabelas

16 e 17, observa-se que as industrias de transformacao ti-
veram praticamente o mesmo comportamento que o total
de empresas industriais.
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Tabela 17 - Total de empresas industriais de transformagao e taxa média de crescimento anual nos
municipios inseridos na ASD - Nucleo I — Irauguba/Centro-Norte, 2001 e 2009

Municipio Taxa média de crescimento
anual(%)

Ceard 10.885 12.659 1,7
Canindé 44 54 2,3
Iraucuba 13 13 0,0
Ttapajé 94 96 0,2
Miraima - - 0,0
Santa Quitéria 33 34 0,3
Sobral 244 214 14

Fonte: IPECE, 2010.

Segundo dados do IPECE (2010) a ASD — Ncleo I
- Irauguba/Centro-Norte contava com um conjunto de
579 industrias no ano de 2010, sendo 20 delas do tipo
extrativa mineral, 117 na construcio civil, 1 de utilidade
publica e 441 de transformacio.

As industrias de transformacao ativas na ASD encon-
travam-se distribuidas em mais de 20 géneros de ativida-
de em 2010. No entanto, os géneros prevalecentes eram:
vestudrio, calgados, artefatos, tecidos, couros e peles
(120) e téxtil (49), produtos de minerais nio metdlicos
(47), produtos alimentares (35) e metalurgia (33). O polo
calgadista do municipio de Sobral se destaca na regiao
com 79 industrias ativas (dados de 2010), enquanto os
municipios de Miraima e Irauguba sio os menos expres-
sivos com 0 e 17 industrias de transformagio, respectiva-
mente. Em Iraucuba, os gestores atribuem as dificuldades
de trazer industrias para o municipio A falta de dgua e
redes de distribuicdo de energia.

Sobre os impactos ambientais das inddstrias na ASD
¢ importante ressaltar a existéncia 47 firmas de produtos
de minerais nao metdlicos, sendo 22 em Sobral e 17 em
Canindé. Estas industrias sao apontadas como fonte de
poluicio do ar e da dgua, promotoras de assoreamento
dos rios devido 4 retirada de argila (matéria prima) e do
desmatamento (extracdo de lenha a ser usada como com-
bustivel).

Como se nota na Figura 27, entre 2005 a 2009 o PIB
da ASD — Nucleo I - Irauguba/Centro-Norte apresentou
taxa de crescimento positiva, correspondente a 48,9%.
Os municipios que mais contribuiram para esse cres-
cimento foram: Sobral, Canindé e Itapajé, justamente
aqueles com maior nimero de industrias, o que coloca o
setor secunddrio como importante motor de crescimento
econdmico. Em 2009 Miraima e Irauguba contribuiram
com apenas 1,5% e 2,9%, respectivamente, para a for-
macio do PIB na ASD. Estes sio os municipios onde a
atividade da industria é menos expressiva.

Figura 27 - Produto Interno Bruto a pregos de mercado na

ASD - Nicleo I — Irauguba/Centro-Norte, 2004 a 2009
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Fonte: IPECE, 2010.
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4.3.3. Setor Tercidrio

A Figura 28 mostra as taxas médias de crescimento do
total das empresas de servigos. Canindé e Sobral apresen-
taram taxas positivas, porém inferiores & média estadual.
Em Santa Quitéria houve um expressivo crescimento no
setor servicos quanto ao nimero de empresas. O desempe-

nho inexpressivo de Miraima chama aten¢io para o mu-
nicipio e é um indicador da estagnagio econémica local.

A seguir, apresentam-se consideragdes sobre o setor ter-
cidrio na ASD - Nucleo I - Irauguba/Centro-Norte, com
énfase no turismo e no comércio.

Figura 28 - Taxa média de crescimento anual do niimero de empresas de servigos, no
Ceari e nos municipios da ASD - Nucleo I — Irauguba/Centro-Norte, 2001 a 2009
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Fonte: IPECE, 2010.

4.3.3.1. Atividade turistica

Segundo Coriolano e Marinho (2002), a expansio do
turismo no Ceard, vem ocorrendo em consequéncia da
decisao estratégica do governo estadual em buscar novas
formas de crescimento econdémico como alternativas no
caso de algumas regiées do estado, a exaurida atividade
agropecudria. Ressalta-se, ainda, que a atividade turistica
no setor tercidrio tem crescido no Ceard devido princi-
palmente as belezas naturais, a estabilidade econdmica na
qual se encontra o Brasil, aos incentivos fiscais.

Na ASD — Nucleo I - Irau¢uba/Centro-Norte embora
nio exista o tradicional atrativo estadual (belas praias)
verifica-se a presenca de uma beleza natural e riqueza de
biodiversidade que pode despertar o interesse de visitan-
tes. Oficialmente, os municipios turisticos na regiio siao
Canindé, Itapajé e Sobral. Em Canindé além dos aspec-
tos religiosos, ¢ atrativo a gruta com inscri¢oes indigenas
e o agude. Em Sobral sio apontadas fontes termais, hor-
to florestal e bosques. Em Itapajé, o turismo gera ren-
da devido as atragdes naturais: Pedra do Frade, Piscina
Natural (Soledade), Pedra da Caveira, Pedra das Noivas,
Pedra dos Ossos; além de bicas naturais, trilhas para caca
e serras verdes.

4.3.3.2. Atividade comercial

Segundo Gome (2010) o comércio nos municipios do
semidrido é uma atividade derivada, amparada no merca-
do local de cada municipio. Para o autor:

(...) ndo hd como esperar que dele se originasse no futuro,
qualquer impulso autébnomo que permita sustentar um pro-
cesso de crescimento daeconomia sertaneja, independente
do que venha a acontecer com a renda dos aposentados e
funciondrios putblicos. Afinal, até hoje, ninguém conseguiu
demonstrar que barracas de feiras livres, bancas de jogo do bi-
cho, padarias e farmdcias podem vir a serem atividades lideres
em um processo de desenvolvimento. (GOMES, 2010, p.132)

Sabe-se, no entanto, que a atividade comercial pode ou
nao exercer um papel relevante na economia, dependendo
das condigoes locais. No estado do Ceard observa-se que a
atividade vem crescendo desde 2004 concomitantemente a
conquista da estabilidade econdmica e redugao da pobreza.
Com maior poder aquisitivo, facilidade de acesso a crédito,
juros acessiveis, o cidaddo passou a consumir mais.

O comércio nos municipios da ASD — Nucleo I - Irau-
cuba/Centro-Norte, concentra-se nos estabelecimentos
varejistas. Os municipios localizados na regido apresen-
taram crescimento no comércio local no periodo 2005
a 2010. No entanto, observando-se apenas o setor ata-
cadista houve queda no setor. Em Sobral existe o maior
nimero de estabelecimentos comerciais (Figura 29).
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Figura 29 - Estabelecimentos comerciais na ASD - Nucleo I — Irauguba/Centro-
Norte, 2005 a 2010
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Fonte: IPECE, 2010.

4.3.4. Emprego e Renda

Os dados apresentados a seguir descrevem as principais
caracteristicas do mercado de trabalho nos municipios da
ASD Nicleo I - Irau¢uba/Centro-Norte, além de revelar
o nivel de ocupagio da populacio local e as distintas for-
mas de ocupagio.

Na Tabela 18 ¢ destacado o total de pessoas ocupadas
em empresas ¢ em estabelecimentos agropecudrios na se-

mana de referéncia de 31/12 dos anos 2000 e 2009. Segun-
do 0 IBGE, a popula¢io ocupada “compreende as pessoas
que exerceram trabalho remunerado ou sem remuneragio,
durante pelo menos uma hora completa na semana de re-
feréncia que tinham trabalho remunerado do qual estavam
temporariamente afastadas nessa semana”.

A agropecudria por muitos anos foi a maior emprega-
dora de méo de obra no Ceard. No entanto, em 2009 ji
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se percebe um maior nimero de pessoas empregadas nas
empresas no estado como um todo ¢ em Canindé e em
Sobral. Nos demais municipios da ASD o niimero de em-
pregos na agropecudria ainda supera o das empresas. No
entanto, ressalta-se que a mio de obra agropecudria vem
caindo anualmente com excecao de Canindé e Sobral. O

decréscimo nos municipios de Iraucuba, Itapajé, Mirai-
ma e Santa Quitéria foi superior a queda global do estado.

A redugio do nimero de pessoas empregadas na agro-
pecudriapode ser o reflexo dos problemas ambientais
existentes na regido, os quais afetam a produgio e produ-
tividade do setor.

Tabela 18 - Indicadores de emprego — Ceard e municipios da ASD - Nucleo I — Irauguba/Centro-Norte,
2000 e 2009

Pessoal ocupado em estabelecimentos
agropecudrios

Pessoal ocupado total Empresas

Municipio
Taxa média de
cresc. anual

Taxa média de
cresc. anual

Ceard 805.176 1.385.819 5,6 1.170.724 | 1.145.985 -0,2
Canindé 2571 6.398 9,5 17.801 18.627 0,4
Irauguba 734 1,586 8,0 4.025 3.897 -0,3

Trapajé 1.985 5.479 10,7 5.484 4475 1,8
Miraima 386 815 7.8 2.808 2.262 1,9

Santa Quitéria 1.058 3.545 12,9 21.667 11.772 5,4

Sobral 24.080 46.209 6,7 12.795 13.842 0,7

Fonte: IPECE, 2010.

Em Sobral e Itapajé o nimero de pessoas empregadas
em atividades ligadas a agropecudria equivalia a 7,9%
e 9,6% da populacio estimada para os municipios em
2000, respectivamente (Figura 30). Nestes municipios hd
um maior nimero de empresas. Nos municipios onde o
setor tercidrio é menos atuante, esse percentual é menor.

As proporg¢oes em questdo tendem a se elevar se forem
considerados na populagdo total apenas aqueles indivi-
duos economicamente ativos. No entanto, essa anilise
nao foi possivel devido a indisponibilidade dos dados ne-
cessdrios em nivel de municipio.

Figura 30 - Proporg¢ao de pessoas ocupadas em estabelecimentos

agropecudrios, em relagio a populagio estimada. Ceard e municipios
localizados na ASD, - Nucleo I — Irauguba/Centro-Norte, 2006
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Fonte: IPECE, 2010.
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Na Figura 31, consta o nimero de empregos formais  2010. A maioria destes empregos encontra-se no setor de
na ASD _ Nucleo I - Irauguba/Centro-Norte no ano de  servigos seguido da indistria.

Figura 31 - Ntmero de empregos formais. Ceard e municipios
localizados na ASD - Ncleo I — Irauguba/Centro-Norte, 2010
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Fonte: IPECE, 2010.

Segundo os dados da RAIS (Relagao Anual de Informa-  prevalecem os empregos no setor de calcados; em Santa
¢oes Sociais), em 31/12/2010, as ocupagbes com maiores  Quitéria e Irauguba a educagao é o setor que mais emprega.
estoques no nimero de empregos formais variam de mu-  Em nenhum dos municipios percebe-se a importancia da
nicipio para municipio (Figura 32). Em Itapajé e Sobral  agropecudria como geradora de empregos formais.

Figura 32 - Ocupagdes que mais admitiram no Ceard e nos municipios localizados na ASD - Nucleo I —

Irauguba/Centro-Norte, 2010

CEARA

* Dirigente do servico publico estadual e distrital - 111.904 ¢ Vendedor de comérco varejista - 58.717

e Auxiliar de escritério, em geral- 54.605 © Assistente Administrativo - 45.022 ¢ Servente de obras - 31.661

CANINDE ITAPAJE IRAUCUBA

* Técnico em secretariado - 536 * Preparador de calgados -551 * Trabalhador polivalente da confec¢ao de
* Vendedor de comérco varejista - 292 * Professor de nivel superior do ensino fun- calcados - 230
* Vigia - 290 damental (primeira e quarta série) - 372 * Copeiro - 183
* Auxiliar de escritério, em geral- 246 * Costurador de cal¢ados & mdquina, 347 e Alimentador de linha de produgio -106
* Professor de nivel médio no ensino * Acabador de calcados- 302 * Auxiliar de escritério, em geral - 88
fundamental - 185 e Auxiliar de pessoal - 287
* Auxiliar de escritério, em geral- 265 * Professor de educacio artistica do * Trabalhador polivalente da confeccio e
* Professor de nivel médio no ensino ensino fundamental - 834 calgados - 14.668
fundamental -183 * Sapateiro 9calgados sob medida) - 452 * Vendedor de comérco varejista - 2.329
* Pescador artesanal de d4gua doce- 106 * Trabalhador de manutencio de edifi- * Auxiliar de escritério, em geral- 1.265
* Assistente Administrativo - 48 cagoes - 311 * Professor de nivel médio no ensino funda-
* Supervisor de vigilantes - 33 * Supervisor Administrativo -131 mental - 945

* Vigia -114 Assistente Administrativo - 876

Fonte: RAIS/MTE, 2010.
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4.4. Condicoes de Vida

4.4.1. Capital Humano e Social

“Muitos economistas argumentam que si0 os recursos huma-
nos de uma nagdo, nio o capital fisico ou os recursos natu-
rais, que determinam o desenvolvimento socioecondmico de
um pafs e a recente literatura sobre o crescimento enfatiza a
importincia da educagio e do capital humano no processo de
crescimento e desenvolvimento” (TODARO 2000. p.326).

Segundo Lima et al. (2009) capital humano estd as-
sociado a escolaridade, nutri¢io e satide da populacio.
Para os autores o capital humano engloba as habilidades
e conhecimentos dos individuos que, em conjunto com
outras caracteristicas pessoais e o esforco despendido,
aumentam as possibilidades de produ¢io e de bem-estar-
pessoal, social e econdémico.

O capital social, por sua vez, se reflete no grau de con-
flanca existente entre os diversos atores sociais, seu grau
de associativismo e o acatamento as normas de compor-
tamento civico, tais como o pagamento de impostos e os
cuidados com que sio tratados os espagos publicos e os
“bens comuns”. Assim, conforme Barreto et al. (2005),
comunidades com niveis maiores de capital social sdo
mais propensas ao desenvolvimento do que comunidades
com baixos niveis de capital social.

Diversos pesquisadores apontam diferentes indicado-
res para tentar captar corretamente os niveis de capital
humano e capital social em uma regiao. Nesta subsecio,
tentou-se alguns destes indicadores sendo o principal fator
limitante a disponibilidade de dados no Ambito municipal.

4.4.2. Educacdo

O ensino tem fundamental importincia na promogio do de-
senvolvimento sustentdvel e para aumentar a capacidade do
povo para abordar questées de meio ambiente e desenvolvi-

mento. (AGENDA 21, cap. 36)

O vinculo entre educacio e desenvolvimento sustentd-
vel é um consenso entre pesquisadores. Um desenvolvi-
mento dito sustentdvel é construido por individuos com
conhecimentos e competéncias que os habilitem a tomar
as decisdes ambientalmente, socialmente e economica-
mente corretas. Sob tal perspectiva, nio se pode almejar
um desenvolvimento sustentdvel sem que todos tenham

acesso a educacio (LIMA e KHAN, 2010).

Em concordéncia com Mayor (1998), a educac¢io como
chave do desenvolvimento sustentdvel deve ser forneci-
da a todos os membros da sociedade de tal maneira que
todos possam se beneficiar de meios reais de se instruir
durante a vida. Assim, considerando-se inicialmente os
aspectos quantitativos da educa¢io nos municipios da
ASD — Ncleo I - Irauguba/Centro-Norte, percebe-se
uma queda no nimero de estabelecimentos de ensino no
periodo compreendido entre 2001 a 2009.

Uma andlise direcionada aos diferentes niveis de en-
sino, Tabela 19, coloca em destaque a diminuicdo no
nimero de escolas de educacdo infantil na maioria dos
municipios da ASD, entre 2001 e 2009. Enquanto no
Ceard houve um crescimento médio anual de 6%, em
Miraima a cada ano houve uma reducio média de 22,4%
no niumero de escolas para criangas até sete anos de idade.

Em relagio ao ensino fundamental verifica-se mais
uma vez que os municipios da ASD nio acompanharam
a tendéncia de crescimento do estado. Em Miraima o ni-
mero de escolas destinadas ao ensino fundamental caiu
de 48 para 11, o pior resultado relativamente aos demais
municipios analisados.

Por fim, no ensino médio, nota-se um incremento no
ntimero de escolas em Canindé (33,3%) e Sobral (38,9),
considerando-se o periodo 2001 a 2009. Itapajé e San-
ta Quitéria permaneceram estagnados e enquanto em
Irauguba e Miraima houve um decréscimo no indicador.
Trata-se de uma situagio preocupante especialmente se
comparada a realidade do estado, a qual aponta para um
acréscimo significativo na quantidade de escolas de ensi-

no médio (1.904,9%).
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Tabela 19 - Ndamero de escolas nos diferentes niveis de ensino no Ceard e municipios da ASD - Nucleo

I — Iraucuba/Centro-Norte, 2001 e 2009

Taxade

. Taxa Média de .
Municipio Crescimento no

Crescimento Anual

Periodo

Educacao Infantil

Cear 4.347 7.365 6,0 69,4
Canindé 130 126 -0,3 3,1
Iraucuba 122 43 -10,9 -64,8

Trapajé 38 39 0,3 2,6
Miraima 98 10 22,4 -89,8

Santa Quitéria 142 97 4,1 31,7

Sobral 224 73 11,7 -674

Ensino Fundamental

Ceard 849 7947 28,2 836,0
Canindé 180 137 -3,0 -23,9
Irauguba 60 52 -1,6 -13,3

Itapajé 58 40 -4,0 -31,0
Miraima 48 11 -15,1 77,1

Santa Quitéria 126 101 2.4 -19,8

Sobral 123 79 -4,8 -35,8

Ceard 41 822 39,5 1.904,9
Canindé 3 4 32 33,3
Irauguba 3 1 -11,5 -66,7

Itapajé 5 5 0,0 0,0
Miraima 2 1 7,4 -50,0

Santa Quitéria 5 5 0,0 0,0

Sobral 18 25 3,7 38,9

Fonte: IPECE, 2010.
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4.4.3. Saude

Os indicadores de servicos de satide de um municipio
podem ser de insumos (quando se referem aos recursos hu-
manos, fisicos ou financeiros disponiveis ao setor satde), de
processos (quando se referem aos processos que garantem a
manutencio da satide, por exemplo, pessoas atendidas por
servico médico) e de impacto (aqueles que demonstram as
consequéncias dos investimentos em servicos de satide, por
exemplo, nimero de casos de dengue). Qualquer que seja o

grupo de indicadores a sua andlise permite inferéncias sobre
a qualidade de vida da populagao.

Na ASD — Ncleo I - Irauguba/Centro-Norte, apesar
do crescimento populacional entre 2000 ¢ 2010, nao
foram observados proporcionais avancos na oferta de
unidades de satde ligadas ao SUS ou leitos. Em Sobral,
o municipio mais populoso e mais procurado por mo-
radores de cidades vizinhas, houve queda no niimero de
unidades ligadas ao SUS (Tabela 20).

Tabela 20 - Indicadores e taxas de crescimento da infraestrutura de satide nos municipios da ASD -
Nucleo I — Irauguba/Centro-Norte, 2001 e 2009

Total de l;itos ligados ao
Sistema Unico de Sadde

Taxa média de
crescimento anual

Nitimero de unidades

ligadas ao SUS

Taxa média de
crescimento anual do

Municipio (SUS) do total de leitos (publicas e privadas) | 4 oo de unidades
ligados ao Sistema ligadas ao SUS/
Unico de Satide publica/ privadas.
2001 2009

Canindé 113 112 -0,1 31 27 -1,5
Iraugcuba 15 18 2,0 11 13 1,9
Itapajé 126 35 -13,3 37 21 -6,1
Miraima 0 9 n.c 5 5 0,0
Santa Quitéria 142 49 -11,2 27 18 -4.,4
Sobral 577 640 1,2 127 74 -5,8

nc — nio calculado
Fonte: IPECE, 2010.

Quanto ao ntimero de profissionais da satide por ha-
bitante, durante a III Reunido Especial de Ministros de
Satde das Américas, ocorrida em Santiago do Chile, em
outubro de 1972, foi elaborado um documento (ntimero
118) que prop6s como recomendagdes para os paises ame-
ricanos uma média regional de 8 médicos, 2 odontélogos,
4,5 enfermeiros e 14,5 auxiliares de enfermaria para cada
10.000 habitantes. Esses valores sao associados a uma rea-
lidade de 38 anos atrds, no entanto, nio existe uma para-
metrizago atual. Neste contexto, a partir dos niimeros su-
geridos, espera-se que o niimero de habitantes por médico
seja de 1.250, o que ndo ocorre na maioria dos municipios
da ASD. A caréncia de médicos ¢é agravada pela qualidade
dos servigos de satide no que diz respeito 2 infraestrutura
(ambulancias, material hospitalar, medicamentos, etc.).

4.4.4. Desenvolvimento Regional e
Humano

Nesta se¢ao pretende-se descrever os niveis de desen-
volvimento verificados nos municipios da ASD — Nucleo
I - Trauguba/Centro-Norte. Para tanto se buscou o em-
prego de indicadores sintéticos construidos a partir de
andlises de diferentes vertentes do desenvolvimento:

- Indice de Desenvolvimento Humano (IDH);

- Indice de Desenvolvimento Municipal (IDM);

- Indice de Desenvolvimento Social — Oferta (IDS-0);
- Indice de Desenvolvimento Social — Resultado (IDS-R);
- Indice Municipal de Alerta (IMA).

O Indice de Desenvolvimento Humano (IDH) en-
globa trés dimensoes: riqueza, educagio e expectativa de
vida ao nascer. A partir dele pode-se aferir a qualidade de
vida de uma populagao.

O IDH variade 0 a 1 e segundo o PNUD quanto maior
o ntimero, mais elevada ¢ a qualidade de vida no pais/mu-
nicipio. O IDH até 0,499 indica baixo desenvolvimento
humano. Indices entre 0,5 e 0,799 sio considerados de mé-
dio desenvolvimento humano. IDH superior a 0,8 indica
desenvolvimento humano alto. A partir desta classificagao
percebe-se que os municipios analisados eram considerados
de médio desenvolvimento humano no ano 2000, estando,
no entanto, abaixo do IDH do estado como um todo.

Os municipios estudados, como observado na Figura
33, alcangaram médio desenvolvimento humano no ano
2000, embora ainda estivessem abaixo da média estadual
que foi de 0,699 (exce¢io para Sobral com IDH = 0,699).
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Figura 33 - Indice de Desenvolvimento Humano — IDH do Cear4 e municipios da ASD -
Nucleo I — Irauguba/Centro-Norte, 1991 e 2000
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Fonte: IPECE, 2010.

Uma das criticas ao IDH é o fato de ser restrito a pou-  cipal (IDM) apresenta-se como uma fonte adicionalde
cos aspectos da qualidade de vida de uma populagio. informagio em andlises de desenvolvimento regional ji
Além disso, encontra-se bastante defasado.

que incorpora aspectos geograficos, econdmicos e sociais

Neste contexto o Indice de Desenvolvimento Muni-  dos municipios.

Classificagio dos municipios segundo o IDM — 2008 Itapajé — 53° Miraima — 156"

Sobral — 3° Santa Quitéria — 139°

Canindé — 116°  Iraucuba - 175°

O IDM ¢ composto por indicadores fisiogréficos, fun- De um modo geral os municipios da ASD apresen-
didrios e agricolas; aspectos demograficos e econdmicos; tam baixos niveis de desenvolvimento, especialmente se
aspectos de infraestrutura de apoio easpectos sociais e ¢ comparados a Fortaleza, maior IDM do estado do Ceard
publicado a cada dois anos pelo IPECE.

A anilise da Figura 34 permite inferéncias sobre o de-  bral apresentaram queda nos niveis de desenvolvimento

senvolvimento dos municipios no periodo 2000 a 2008.

(85,41). Como agravante, Irauguba, Santa Quitéria e So-

municipal.

Figura 34 - Indice de Desenvolvimento Municipal — IDM do Cear4 e municipios da ASD -

Nucleo I — Traucuba/Centro-Norte, 2000 e 2008
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Fonte: IPECE, 2010.

Zoneamento Ecolégico-Econdmico das Areas Susceptiveis a4 Desertificagio do Niicleo I ¢ Irauguba/Centro-Norte | 95



Outro indice elucidativo do nivel de desenvolvimento
dos municipios cearenses ¢ o Indice de Desenvolvimen-
to Social (IDS). Também elaborado pelo IPECE, o IDS
volta-se principalmente para averificacio do nivel de in-
clusao social existente no municipio. Operacionalmente
o IDS ¢ abordado em duas vertentes: oferta e resultado.
O IDS oferta, tenta aferir o nivel de oferta dos servicos

na drea social e o IDS resultado, reflete os resultados

sociais verificados no municipio. Ambos os aspectos sio
avaliados nas dimensées educac¢io, satde, condicoes de
moradia, emprego e renda.

Em termos globais Canindé e Sobral apresentaram ni-
veis de desenvolvimento (oferta) superiores & média esta-
dual em 2008. No entanto, apenas Sobral alcangcou um
bom nivel de desenvolvimento segundo a classificagio do
IPECE. Os demais alcancaram a classificagio “Regular”.

Classificagao do Nivel de Desenvolvimento do Municipio segundo o IDS

Ruim

*0,000 < IDS < 0,300 ]

Legular

*0,300 = |DS < 0,500 J

*0,500 = |DS < 0,700

*0,700 = |IDS = 1,000 J

Itapajé e Santa Quitéria apresentaram queda nos niveis
de desenvolvimento no periodo 2002 a 2008, enquanto
em Canindé observou-se a maior taxa de crescimento.

Neste municipio o IDS oferta cresceu, em média, 5,6 ao
ano (Tabela 21).

Tabela 21- Indice de Desenvolvimento Social - Oferta e Resultado - Ceard e municipios da ASD -
Niucleo I — Iraucuba/Centro-Norte, 2002 e 2008

Indice de Desenvolvimento Social Oferta (IDS-O)

- Global Taxa média de Taxa de
Municipio crescimento anual crescimento no

periodo
Ceard 0,439 0,469 0,9 6,6
Canindé 0,333 0,488 5,6 46,6
Irauguba 0,326 0,467 5,3 43,2
Ttapajé 0,388 0,320 2.7 17,5
Miraima 0,299 0,367 3,0 22,8
Sta Quitéria 0,349 0,330 -0,8 -5,5
Sobral 0,555 0,659 2,5 18,7

Fonte: IPECE, 2010.
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Tabela 21- Indice de Desenvolvimento Social - Oferta e Resultado - Ceard e municipios da ASD -
Nucleo I — Iraucuba/Centro-Norte, 2002 € 2008

Indice de Desenvolvimento Social Resultado Taxa de
Municipio (IDS-R) - Global Taxa média de crescimento no
crescimento anual periodo
Ceard 0,516 0,444 2,1 -13,9
Canindé 0,464 0,464 0,0 0,0
Iraucuba 0,513 0,385 -4,0 24,8
Itapajé 0,475 0,450 -0,8 -5,2
Miraima 0,537 0,402 -4,1 -25,2
Sta Quitéria 0,446 0,376 2,4 -15,5
Sobral 0,592 0,593 0,0 0,2

Fonte: IPECE, 2010.

Ainda na Tabela 21 podem ser analisados os dados referen-
tes 20 IDS — Resultado. O IDS — Resultado analisa o desen-
volvimento social em termos dos resultados obtidos a partir de
agoes governamentais implementadasno municipio, agdes es-
tas que impactam diretamente a qualidade de vida populagio.

No ano de 2008,Sobral, Canindé e Itapajé apresentaram
IDS — Resultado superior ao estado do Ceard como um
todo. Sobral foi qualificado com bom nivel de desenvolvi-
mento e os demais com nivel de desenvolvimento regular.

Observou-se que durante o periodo 2002 a 2008, ocorreu
uma queda média anual nos resultados alcancados em qua-
tro dos seis municipios, Irauguba, Itapajé, Miraima e Santa
Quitéria, o que significa um retrocesso em termos de desen-
volvimento. Em Miraima houve a maior queda, porém o
valor mais baixo do indice foi verificado em Santa Quitéria.

Complementando a andlise dos indices de desenvol-

vimento dos municipios apresenta-se a seguir o Indice
Municipal de Alerta — IMA (Tabela 22). O IMA é um
indicador da vulnerabilidade dos municipios cearenses
as questdes climatoldgicas e agricolas, o que influencia
diretamente os niveis de desenvolvimento rural regional.
Trata-se de um indice que antecipa conflitos sociais no
campo e auxilia a elaboracio de estratégias que reduzam
riscos e prejuizos. No conceito de IPECE (2009):
o objetivo do IMA ¢ divulgar informacoes que contribuam
na eficiéncia do atendimento das populacoes afetadas pelos
problemas climdticos em um momento em que suas conse-
quéncias ainda sejam controldveis. Representa parte de um
conjunto de mecanismos para tornar as agoes do Governo do
Estado mais dgeis almejando minimizar a vulnerabilidade das
populagées dos municipios no momento em que as crises se

manifestam com maior frequéncia e com mais intensidade.

Tabela 22 - Indice Municipal de Alerta (IMA) dos municipios da ASD - Nicleo I — Irauguba/Centro-
Norte, 2004 e 2009

il Taxa de
., Taxa média de .
Municipio e crescimento no
crescimento anual ,

periodo
Canindé 0,71 0,78 1,6 9,9
Iraucuba 0,77 0,78 0,2 1,3
Itapajé 0,65 0,70 1,2 7,7
Miraima 0,72 0,77 1,1 6,9
Santa Quitéria 0,74 0,77 0,7 4,1
Sobral 0,65 0,71 1,5 9,2

Fonte: IPECE, 2010.
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O IMA ¢ composto de 12 indicadores. Em 2009 o va-
lor deste indice variou de 0,8243 (municipio de Mada-
lena) a 0,4266 (municipio de Pacoti). Quanto maior o
indice, maior a vulnerabilidade do municipio. No ano em
questio, municipios com IMA acima de 0,7540 foram
classificados como de alta vulnerabilidade (total de 28
municipios cearenses) e municipios com IMA abaixo de
0,5761 como de baixa vulnerabilidade (total de 36 mu-
nicipios). Nenhum dos municipios da ASD encontra-se
nessa categoria, no entanto, em todos eles a taxa de cres-
cimento no perfodo foi inferior A taxa do Ceard.

A relagio direta entre desenvolvimento e reducao da
pobreza é quase um consenso entre estudiosos. Para
SEN (1984), importante estudioso do tema, a pobreza
¢ a privacdo de capacidades, ou seja, impossibilidade de
alcangar ou usufruir dos bens e servicos desejados, de ter
acesso a educacio e satde. Assim, onde nao hd desenvol-
vimento se torna maior a probabilidade de haver pobreza.
Nesta perspectiva, torna-se importante identificar os ni-
veis de pobreza de uma regiao para que sejam elaboradas
politicas ptblicas de desenvolvimento.

A erradicacio da pobreza é o primeiro objetivo destaca-
do pela ONU entre os oito objetivos do milénio. O desa-
fio colocado é reduzir pela metade, até 2015, a proporgao
da populagao que vive abaixo da linha da pobreza e a
proporgao da populagio que sofre com a fome. No Bra-
sil, especialmente no Nordeste, uma série de intervengdes
busca alcancar esta meta. Estudos apontam que o bene-
ficio do governo federal Bolsa Familia, vem conseguindo
diminuir os niveis de pobreza e existem projecoes favors-
veis a redugo da pobreza e desigualdade, no entanto, esta
reducdo nao é significativa.

4.5.Infraestrutura Regional

O aumento populacional verificado na ASD — Ncleo
I - Irauguba/Centro-Norte, especialmente nas dreas ur-
banas, demanda a implantagao de servicos que contri-
buam para melhorar a infraestrutura local. Estes servigos
incluem energia elétrica, saneamento bdsico, habitagio,
seguranga, transporte e acessibilidade e, em conjunto,
contribuem a melhoria da qualidade de vida. A seguir
sdo apresentados indicadores que retratam as condicdes
e tendéncias de ganhos de qualidade de vida na regido.

4.5.1. Infraestrutura bdsica

O acesso universal a energia ¢ indispensdvel ao desen-
volvimento regional. Localidades mais desenvolvidas
tendem a apresentar maiores niveis de consumo de ener-
gia elétrica. No caso da ASD Irauguba/Centro-Norte,
conforme apresentado na Figura 35, o maior demandan-
te de energia elétrica é o setor industrial, isto devido as
industrias localizadas em Sobral. O setor foi responsdvel
por 54,6% do consumo total da ASD em 2009, seguido
das residéncias com participagdo de 22,0%.

A anilise global aponta uma grande heterogencidade en-
tre os municipios quanto ao consumo de energia elétrica.
O municipio de Sobral foi responsével por 82,3% do total
de energia elétrica consumido na ASD em 2009, enquan-
to para Miraima e Canindé, coube apenas 0,8% e 1,6%,
respectivamente. No entanto, analisando-se apenas o setor
rural, nota-se o baixo consumo em todos os municipios.

Figura 35- Distribui¢ao do consumo de energia na ASD - Nucleo I — Irauguba/Centro-Norte por setor, 2009

250000000,0
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g %
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® Sobral 67098014,3 255787490,8 31253314,4 6366248,7 12964852,6 16925067,95
® Santa quitéria| 8204766,3 2581666,4 2077524,2 3040128,0 1164256,9 1153116,969
® Miraima 1786017,4 52194 143530,5 1162338,3 275847,3 574468,7825
 itapagé 10314590,2 3739207,7 2513316,1 2718488,0 902080,2 1476653,298
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Fonte: IPECE, 2010.
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O consumo de energia elétrica ¢ um indicador que per-
mite conjecturas sobre o acesso da populagio a bens, ga-
nhos de renda, mudancas nos hdbitos de vida. Entende-
-se que um aumento no consumo residencial de energia
seja decorrente de mais moradias com acesso ao servico,
maior nimero de eletrodomésticos nas residéncias, maior
renda familiar. Por outro lado, aumento no consumo
industrial denota mais industrias ou maior produgio e
maior nivel de emprego e renda.

A expansio das redes de transmissio pelo interior do
Ceard tem ocorrido sem preocupacio ambiental, pro-
vocando desflorestamento e, consequentemente, favore-
cendo a desertificacdo, a erosio do solo, fragmentagio

de trechos da mata, interferéncia no fluxo de animais de
pequeno porte, derrubada de drvores de grande porte a
diminuicio da velocidade de sucessio natural. (OLIVEI-
RA e ZAU, 1998).

Uma retrospectiva das politicas sociais no Ceard apon-
ta falhas e desatencio para as agoes voltadas ao aumento
na oferta de dgua limpa e saneamento bdsico. Enquanto
se observa a quase universaliza¢io da energia elétrica nos
domicilios cearenses, o fornecimento de 4gua encanada e
0 acesso a saneamento bdsico é ainda muito baixo. Nos
municipios de Miraima e Santa Quitéria (Tabela 23) isso
¢ facilmente observado: apenas 2,19% e 9,86% dos do-
micilios, respectivamente, apresentam ligagoes de esgoto.

Tabela 23 - Propor¢ao de domicilios atendidos por servigos de infraestrutura bdsica na ASD - Nucleo I — Irauguba/

Centro-Norte, 2010 (%)

., . Domicilios com Domicilios com Domicilios com Domicilios com
Municipios . , . . . .
ligagoes de dgua ligagoes de esgoto ligages de energia coleta de lixo
g g

Canindé 69,74 19,04 98,59 61,83
Iraucuba 71,08 34,14 95,89 65,99
Itapajé 70,4 24,51 97,79 75,96
Miraima 59,84 2,19 96,29 50,94
Santa Quitéria 59,55 9,86 97,27 42,57
Sobral 94,16 68,72 99,37 88,54

Fonte: IPECE, 2010.

Embora seja flagrante a fragilidade dos servigos publi-
cos na ASD ¢é também, observdvel as taxas de crescimento
positivas no periodo 2000 a 2010. Porém, o acesso dos do-

micilios a servigos de abastecimento d’dgua, esgotamento
sanitdrio e coleta de lixo evoluiu lentamente, sendo este
um fator limitante da qualidade de vida local (Tabela 24).

Tabela 24 - Taxas médias de crescimento anual da propor¢io de domicilios atendidos por servigos de
infraestrutura bdsica na ASD - Nucleo I — Iraucuba/Centro-Norte, 2000 a 2010 (%)

Domicilios com

Domicilios com

Domicilios com Domicilios com

Municipios ligagoes de dgua ligagoes de esgoto ligacoes de energia coleta de lixo
Canindé 2,3 10,4 2,8 2,8
Irauguba 3,3 2,2 3,1

Ttapajé 1,6 1,1 1,0 2,0
Miraima 3,6 6,2 2,9 12,3
Santa Quitéria 4,4 8,8 3,8 3,7
Sobral 1,0 3.4 0,4 2,2

Fonte: IPECE, 2010.

4.5.2. Gestdo da Habitacdo

Os municipios que compdem a ASD — Ncleo I — Irau-
cuba/Centro-Norte, tém Conselhos Municipais de Habi-
tacio (com exce¢do de Miraima) e Fundos municipais de
habita¢io implantados, no entanto, somente em Irauguba
é que existe o Plano Municipal de Habitagao — elemento
chave para o acompanhamento dos trabalhos dos conse-
lheiros, visto que, para cada cidade seja considerada com
suas caracterfsticas.

Isso ¢ compreensivel se levarmos em consideragio o
fato de que até a bem pouco tempo a moradia era vista
como um privilégio e que, somente em 2000, passou a ser
incluida na Constitui¢ao Federal como um direito social
(Emenda Constitucional N° 26/2000).

Fora isso, destacamos que a fragilidade do controle social
e de planejamento, com planos municipais setoriais, que nao
dialogam entre si e que ndo se articulam a uma politica urba-
na territorial em nada tém contribuido para a formulagio de
uma politica publica de habitagio que, efetivamente, atenda
as necessidades das populacoes ali residentes. (Quadro 21).
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Quadro 21 - Indicadores de Instrumentos de planejamento e politicas publicas referentes & Gestao da
Habitacao, na ASD - Ncleo I — Iraucuba/Centro-Norte, 2009

Indicador Canindé

Iraucuba

Existéncia de Plano

Municipal de Habitagao Nao

Sim

Itapajé Miraima Sta Quitéria Sobral

Nao Nao Nao Nao

Existéncia de Conselho Sim Sim
Municipal de Habitagao

Sim Nao Sim Sim

Existéncia de Fundo Sim Sim
Municipal de Habitagao

Nao Nao Sim Sim

Existéncia de
Plano Diretor de
Desenvolvimento

Urbano

Sim Sim

Sim Nao Sim

Conselho Municipal
de Politica Urbana,
Desenvolvimento Urbano,
da Cidade ou similar.

Sim Sim

Sim

Existéncia de Cadastro
ou levantamento de
familias interessadas em
programas habitacionais

Sim Sim

Sim Nao Sim Sim

Existéncia de Legislagio
especifica que dispoe
sobre regularizacio

Nao Naio

fundidria.

Sim Nao Sim

Fonte: Perfil dos Municipios Brasileiros, IBGE, 2009.

4.5.3. Seguranca Publica

Nos dias atuais a seguranca é colocada como fator
prioritdrio da qualidade de vida por um ntimero cada vez
maior de individuos. A afericio da seguranga geralmente
¢ feita por meio de indicadores relacionados a violéncia,
sendo o mais comumente empregado 2 taxa de homici-
dios. Neste contexto, nota-se que dentre os municipios
da ASD — Nucleo I - Irau¢uba/Centro-Norte, Canindé
apresentou a maior taxa de crescimento no nimero de
homicidios IPEADATA, 2000 e 2009).

No entanto, a maior taxa de homicidios por mil habi-
tantes, no ano de 2009, ocorreu em Irauguba.

Em termos nacionais, considerando o universo dos
5.564 municipios brasileiros, Sobral encontra-se como
o mais violento na ASD, na 760a posicio em 2008. Na
melhor posi¢ao, como menos violento, tem-se Miraima
(1964a posi¢io). De um modo geral as taxas de homici-

dios sao elevadas. Todos os municipios da regido encon-
tram-se entre os 50% com maiores taxas de homicidio
do Brasil.

4.5.4. Transporte e acessibilidade

Na ASD — Ncleo I - Irauguba/Centro-Norte a malha
rodovidria encontra-se quase que totalmente sem pavimen-
tagdo, o que dificulta a trafegabilidade na regiao e limita o
crescimento das atividades econdmicas locais (Tabela 25).
Um sistema logistico capaz de assegurar o acesso das pes-
soas aos municipios e garantir o escoamento da produgio
¢ uma condi¢do para qualquer plano de desenvolvimento
local. Empresas dos diferentes setores da economia (in-
dustria, turismo, agronegdcio) necessitam de rodovias em
boas condigoes de trafego para serem competitivas.

Tabela 25 - Extensio da malha rodovidria municipal na ASD - Nucleo I — Irauguba/Centro-Norte, em

30/11/2010

Planejada Nao Pavimentada (Km) | Pavimentada (Km) Total (Km)
Canindé - 936,0 - 936,0
Iraucuba - 574,0 - 574,0

Itapajé - 542,0 - 542,0
Miraima - - -
Santa Quitéria - 361,0 - 361,0

Sobral - 220,2 31 251,2

Fonte: DER, 2010.
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A existéncia de transporte coletivo por dnibus intermu-
nicipal foi verificada apenas em Canindé, Santa Quitéria
e Sobral, dados de 2009. O veiculo mais comum na re-
gido é a motocicleta, mais facilmente adquirida por apre-

sentar preco mais baixo (Tabela 26). A frota de énibus
¢ pequena na maioria dos municipios o que certamente
reduz a mobilidade da populacio mais pobre.

Tabela 26 - Frota de veiculos na ASD - Niucleo I — Irauguba/Centro-Norte, 2002 e 2010

Municipio CAMINHONETE ONIBUS CAMINHAO
Canindé 352 572 41 49 250 481
Iraucuba 61 124 5 12 45 82

Itapajé 314 448 9 18 169 233
Miraima 46 69 2 2 21 25
Santa Quitéria 280 452 5 7 139 234
Sobral 1.691 2.487 121 235 1.072 1.296
AUTOMOVEL TOTAL
Canindé 1.251 2.691 2.638 7.826 4.532 11.619
Iraucuba 156 375 331 1.216 598 1.809
Itapajé 806 1648 1.500 4.430 2798 | 6777
Miraima 36 87 247 809 352 992
Santa Quitéria 531 1143 1.915 4.807 2.870 6.643
Sobral 8.080 13.956 9.542 26.552 20.506 44.526

Fonte: IPECE, 2010.

4.6. Urbanizagdao

Taxa de Urbanizacio na defini¢io adotada pelo IBGE
¢ a percentagem da populagio da drea urbana em relagio
a populacio total. A anilise da Figura 36, mostra que
houve aumento neste indicador em todos os municipios
da ASD. O municipio de Sobral apresentou a maior urba-
nizagao dentre os municipios analisados, porém o cresci-
mento deste indicador no perfodo nio foi tio alto quanto
o verificado em Santa Quitéria e Iraucuba, cerca de 20%.
Em termos comparativos, o estado do Rio de Janeiro

apresenta a maior taxa de urbaniza¢io do Brasil (96,7%)
e Maranhio a menor (63,1%). O Ceard encontra-se na
192 posigao.

Um processo de urbanizagao sem planejamento é fator
de risco ambiental e agravamento de problemas sociais. A
maioria dos municipios cearenses nio apresenta infraes-
trutura adequada as necessidades da populagao. Assim,
o aumento na urbanizacio leva a criacio de favelas, ao
desemprego, ao aumento de taxas de criminalidade. His-
toricamente a urbanizacio no Brasil dd-se como conse-
quéncia de processos migratérios.

Figura 36 - Taxa de urbanizacio (%) do Ceard e municipios da ASD — Nucleo I —

Iraucuba/Centro-Norte, 2000 e 2010

2000
Canindé

“Miraima

Santa Quitéria
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Canindé

\ 521 535

Santa Quitéria

“Miraima

Fonte: IBGE, 2010.
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5. CONTEXTO JURIDICO-
INSTITUCIONAL

5.1. Legislagao Ambiental Pertinente

Embora, seja inegdvel que houve avangos no aspecto
normativo, por meio de legislagoes especificas para o se-
tor ambiental e para a prépria formulagio/implantagao
do ZEE (Decreto N° 4.297 de 10 de julho de 2002),
tanto no Ambito federal como estadual, ainda observa-se
deficiéncias significativas no processo de implementacio
desses diplomas legais.

Parte dessas dificuldades sao decorrentes de disposicoes
legais que remetem 2 legislagio regulamentar (decretos,
portarias, instru¢ao normativa) o detalhamento de uma
série de aspectos essenciais para a implementa¢io dos mo-
delos propostos, que, muitas vezes, demandam grande

capacidade de negociagio e planejamento, inviabilizan-
do, pois, a eficdcia das normas.

Fora isso, a politica ambiental brasileira nio foi abor-
dada sob uma dtica integrada as demais dreas com ela
relacionadas, como as de satide, habitacio e de saneamen-
to, por exemplo. Essas dreas, que foram alvo de politicas
setoriais proprias, exercem e sofrem impactos extrema-
mente visiveis sobre o meio ambiente.

No 4mbito federal, merece destaque, a vigéncia do Es-
tatuto da Cidade (Lei 10.257/2001), que, apesar de estar
mais diretamente ligado as relagoes de direito urbanistico
e nao do direito ambiental, apresenta repercussoes eviden-
tes na prote¢io, ndo apenas do meio ambiente construido,
mas também do meio ambiente natural. (Quadro 22)

Quadro 22 - Legislagio Ambiental Federal Pertinente na ASD — Nucleo I -
Irauguba/Centro-Norte

PRINCIPAIS ASPECTOS (objetivos, finalidade, principios, diretrizes, etc.)

* As florestas existentes no territério nacional e as demais formas de
vegetacdo, reconhecidas de utilidade s terras que revestem, sio bens de
interesse comum a todos os habitantes do Pais, exercendo-se os direitos de
propriedade, com as limitagbes que a legislagio em geral e especialmente

A Politica Nacional do Meio Ambiente tem por objetivo a preservacio,
melhoria e recuperagio da qualidade ambiental propicia a vida, visando
assegurar, no Pais, condi¢es ao desenvolvimento socioecondmico, aos
interesses da seguranga nacional e a prote¢io da dignidade da vida humana,
atendidos os seguintes principios: agio governamental na manutengio do
equilibrio ecoldgico, considerando o meio ambiente como um patriménio
publico a ser necessariamente assegurado e protegido, tendo em vista
0 uso coletivo; racionalizagio do uso do solo, do subsolo, da dgua e do
ar; planejamento e fiscalizagio do uso dos recursos ambientais; protecio
dos ecossistemas, com a preservacio de dreas representativas; controle e
zoneamento das atividades potencial ou efetivamente poluidoras; incentivos
a0 estudo e a pesquisa de tecnologias orientadas para o uso racional e a
protecao dos recursos ambientais; acompanhamento do estado da qualidade
ambiental; recuperacio de dreas degradadas; protecio de dreas ameagadas
de degradagio e educagio ambiental a todos os niveis do ensino, inclusive
a educagao da comunidade, objetivando capacitd-la para participacio ativa

* Estabelece medidas para protegio das florestas existentes nas nascentes dos

DATA E
OBJJSIO) NUMERO
Lei Ne
Cédigo Florestal 4771 de
15/09/1965
esta Lei estabelecem.
Lei Ne
6938/1981
.. . de
Pohtlc.a Nac1c.)nal do 31/08/1981
Meio Ambiente
Decreto n.°
88.351, de
01.06.83
na defesa do meio ambiente.
Protecao das Lei No
florestas existentes | 7754/1989
nas nascentes dos de rios e d4 outras providéncias.
rios 18/04/1989
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Quadro 22 - Legislagio Ambiental Federal Pertinente na ASD — Ncleo I -
Iraucuba/Centro-Norte

DATA E

CAJETD NUMERO

PRINCIPAIS ASPECTOS (objetivos, finalidade, principios, diretrizes, etc.)

¢ Contribuir para o desenvolvimento econdmico e social das regides Norte,
Nordeste e Centro-Oeste, através das instituicoes financeiras federais de
cardter regional, mediante a execugio de programas de financiamento aos
setores produtivos, em consonincia com os respectivos planos regionais de
desenvolvimento.

No caso da regido Nordeste, o Fundo Constitucional de Financiamento do
Nordeste inclui a finalidade especifica de financiar, em condi¢des compativeis

com as peculiaridades da drea, atividades econdmicas do semidrido, as quais
destinard metade dos recursos ingressados nos termos do art. 159, inciso I,
alinea ¢, da Constituicao Federal.

Serdo observadas as seguintes diretrizes na formulagio dos programas
de financiamento de cada um dos Fundos: concessio de financiamentos
exclusivamente aos setores produtivos das regi6es beneficiadas; agio integrada
com instituigbes federais sediadas nas regides; tratamento preferencial as
. atividades produtivas de pequenos e miniprodutores rurais e pequenas e
Criag¢ao dos Fundos . . . L . -

. microempresas, as de uso intensivo de matérias-primas ¢ mao-de-obralocal e
Constitucionais

(ENO, ENE, FCO)

e define a regido

Lei N° as que produzam alimentos bdsicos para consumo da popula¢io, bem como
7827/1989 aos projetos de irrigagio, quando pertencentes aos citados produtores, suas
arid associagdes e cooperativas e preserva¢ao do meio ambiente; adogio de prazos
sermianca. e caréncia, limites de financiamento, juros e outros encargos diferenciados
ou favorecidos, em fun¢io dos aspectos sociais, econémicos, tecnolégicos
e espaciais dos empreendimentos; conjugagio do crédito com a assisténcia
técnica, no caso de setores tecnologicamente carentes; ornamentagio anual
das aplicagbes dos recursos; uso criterioso dos recursos ¢ adequada politica
de garantias, com limitagio das responsabilidades de crédito por cliente ou
grupo econdmico, de forma a atender a um universo maior de beneficidrios
e assegurar racionalidade, eficiéncia, eficcia e retorno as aplicagoes; apoio
a criagao de novos centros, atividades e polos dindmicos, notadamente em
dreas interioranas, que estimulem a redugio das disparidades intraregionais
de renda; proibicio de aplicagio de recursos a fundo perdido; programacio
anual das receitas e despesas com nivel de detalhamento que dé transparéncia
a gestio dos Fundos e favorega a participacio das liderancas regionais
com assento no conselho deliberativo das superintendéncias regionais de
desenvolvimento.

* E criado o Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais

Lei No Renoviveis, entidade autdrquica de regime especial, dotada de personalidade
ei

Criagio do IBAMA | 7.735, de
22.02.89

juridica de direito ptblico, autonomia administrativa e financeira que tem por
finalidade formular, coordenar, executar e fazer executar a politica nacional
do meio ambiente e da preservacio, conservacio e uso racional, fiscalizagio,
controle e fomento dos recursos naturais renovaveis.
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OBJETO

Criou o Fundo
Nacional de Meio
Ambiente (FNMA)

DATA E
NUMERO

Lei N° 7.797,
de 10.07.89 -
Decreto Ne
6.985, de
20/10/2009

PRINCIPAIS ASPECTOS (objetivos, finalidade, principios, diretrizes, etc.)

* Cria o Fundo Nacional de Meio Ambiente que tem por objetivo de desenvolver os
projetos que visem ao uso racional e sustentdvel de recursos naturais, incluindo a
manutengio, melhoria ou recuperagao da qualidade ambiental no sentido de elevar
a qualidade de vida da populagio brasileira. Oferece as instituigoes de atuagio local e
demais instituigdes governamentais recursos financeiros que podem ser utilizados nas
seguintes dreas: Unidade de Conservagio; Pesquisa e Desenvolvimento Tecnoldgicos
Educagio Ambiental; Manejo e Extensao Florestal; Desenvolvimento Institucional;
Controle Ambiental; Aproveitamento Econdmico Racional e Sustentdvel da flora e
fauna nativas.

Institui a Politica
Nacional de Recursos
Hidricos e cria o
Sistema Nacional de

Lei N°9.433, de
08 de janeiro de

Sao objetivos da Politica Nacional de Recursos Hidricos: assegurar a atual e as
futuras geragoes a necessdria disponibilidade de dgua, em padroes de qualidade
adequados aos respectivos usos; a utilizagdo racional e integrada dos recursos
hidricos, incluindo o transporte aquavidrio, com vistas ao desenvolvimento
sustentdvel; a prevencio e a defesa contra eventos hidrolégicos criticos de origem
natural ou decorrentes do uso inadequado dos recursos naturais.

* Constituem diretrizes gerais de agdo para implementagio da Politica Nacional de
Recursos Hidricos: a gestao sistemdtica dos recursos hidricos, sem dissociagio dos
aspectos de quantidade e qualidade; a adequagio da gestao de recursos hidricos as

Gerenciamento de 1997 diversidades fisicas, bidticas, demograficas, econdmicas, sociais e culturais das diversas
Recursos Hidricos regices do Pais; a integracio da gestdo de recursos hidricos com a gestdo ambiental;
a articulagio do planejamento de recursos hidricos com o dos setores usudrios e com
os planejamentos regional, estadual e nacional; a articulagio da gestdo de recursos
hidricos com a do uso do solo; a integragio da gestao das bacias hidrograficas com a
dos sistemas estuarinos e zonas costeiras. A Unido articular-se-4 com os Estados tendo
em vista o gerenciamento dos recursos hidricos de interesse comum
Lei dos Crimes 9% 015711 9N908 del Dispoe sobre as sancoes penais e administrativas derivadas de condutas e
Ambientais atividades lesivas a0 meio ambiente, e d4 outras providéncias.
12/02/1998
. ; Lei Ne . , . L .. . p
Lei de Educacao 9795/1999 de |" Dispoe sobre a educacio ambiental, institui a Politica Nacional de Educacio
Ambiental Ambiental e d4 outras providéncias.
27/04/1999
Criagao da Agéncia Lei Ne * Implementagio da Politica Nacional de Recursos Hidricos e de coordenagao
Nacional de Aguas —| 9984/2000 | do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos, e d4 outras
ANA de17/07/2000 | providéncias.

* A politica urbana tem como objetivo ordenar o pleno desenvolvimento das
funcoes sociais da cidade e da propriedade urbana. Entre algumas das diretrizes
gerais, destacamos as seguintes: a) garantia do direito a cidades sustentdveis,
entendido como o direito a (i) terra urbana, a (ii) moradia, ao (iii) saneamento
ambiental, & (iv) infraestrutura urbana, (v) ao transporte e aos (vi) servicos
publicos, ao (vii) trabalho e ao (viii) lazer, para as presentes e futuras geragoes; b)
planejamento do (i) desenvolvimento das cidades, da (ii) distribuigio espacial
da populacio e das (iii) atividades econ6micas do Municipio e do territério sob
sua 4rea de influéncia, de modo a evitar e corrigir as distor¢oes do crescimento

Lei Ne urbano e seus efeitos negativos sobre o meio ambiente; ¢) prote¢io, preservacio
Estatuto da Cidade | 10.257/01 de | e recuperagio do meio ambiente natural e construido, do patriménio cultural,
10.10.2001 | histérico, artistico, paisagistico e arqueoldgico; d) ordenagio e controle do uso

do solo, de forma a evitar: a) a utilizagao inadequada dos iméveis urbanos; b)
a proximidade de usos incompativeis ou inconvenientes; ¢) o parcelamento do
solo, a edificagao ou o uso excessivos ou inadequados em relagio 4 infraestrutura
urbana; d) a instalacio de empreendimentos ou atividades que possam
funcionar como polos geradores de trifego, sem a previsio da infraestrutura
correspondente; €) a retencdo especulativa de imével urbano, que resulte na
sua subutilizagio ou nio utilizagio; f) a deterioragio das 4reas urbanizadas; g)
a polui¢do e a degradacio ambiental; h) a exposi¢ao da populagio a riscos de
desastres. (Incluido dada pela Lei n° 12.608, de 2012)
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OBJETO

Sistema Nacional
de Unidades de
Conservagio da

Natureza

DATA E
NUMERO

Lei Ne
9985/2000 de
18/07/2000

PRINCIPAIS ASPECTOS (objetivos, finalidade, principios, diretrizes, etc.)

*O SNUC tem os seguintes objetivos: contribuir para a manutengio da
diversidade biolégica e dos recursos genéticos no territério nacional e nas
4guas jurisdicionais; proteger as espécies ameacadas de extingio no Ambito
regional e nacional; contribuir para a preservacio e a restauragio da diversidade
de ecossistemas naturais; promover o desenvolvimento sustentdvel a partir
dos recursos naturais; promover a utilizacio dos principios e préticas de
conservagio da natureza no processo de desenvolvimento; proteger paisagens
naturais e pouco alteradas de notdvel beleza cénica; proteger as caracteristicas
relevantes de natureza geoldgica, geomorfoldgica, espeleoldgica, arqueoldgica,
paleontolégica e cultural; proteger e recuperar recursos hidricos e eddficos;
recuperar ou restaurar ecossistemas degradados; proporcionar meios e
incentivos para atividades de pesquisa cientifica, estudos e monitoramento
ambiental; valorizar econdmica e socialmente a diversidade bioldgica; favorecer
condigbes e promover a educagio e interpretagio ambiental, a recreagio em
contato com a natureza e o turismo ecoldgico; proteger os recursos naturais
necessdrios a subsisténcia de populagoes tradicionais, respeitando e valorizando
seu conhecimento e sua cultura e promovendo-as social e economicamente.
O SNUC serd regido por diretrizes que: assegurem que no conjunto das
unidades de conservagio estejam representadas amostras significativas e
ecologicamente vidveis das diferentes populagées, habitat e ecossistemas do
territério nacional e das dguas jurisdicionais, salvaguardando o patriménio
biol6gico existente; assegurem os mecanismos e procedimentos necessdrios ao
envolvimento da sociedade no estabelecimento e na revisio da politica nacional
de unidades de conservago; assegurem a participaco efetiva das populagoes
locais na criagdo, implantacio e gestao das unidades de conserva¢io; busquem
0 apoio e a cooperagdo de organizacdes ndo governamentais, de organizacoes
privadas e pessoas fisicas para o desenvolvimento de estudos, pesquisas
cientificas, préticas de educagio ambiental, atividades de lazer e de turismo
ecolégico, monitoramento, manutengio e outras atividades de gestio das
unidades de conservagio; incentivem as populagoes locais e as organizacoes
privadas a estabelecerem e administrarem unidades de conservagdo dentro do
sistema nacional; assegure nos casos possiveis a sustentabilidade econdmica
das unidades de conservagio; permitam o uso das unidades de conservacao
para a conservagio in situ de populacdes das variantes genéticas selvagens
dos animais e plantas domesticados e recursos genéticos silvestres; assegurem
que o processo de criagdo e a gestao das unidades de conservagio sejam feitos
de forma integrada com as politicas de administragio das terras e dguas
circundantes, considerando as condicées e necessidades sociais e econdmicas
locais; considerem as condigoes e necessidades das populagdes locais no
desenvolvimento e adaptacio de métodos e técnicas de uso sustentdvel dos
recursos naturais; garantam as populagées tradicionais cuja subsisténcia
dependa da utilizagio de recursos naturais existentes no interior das unidades
de conservagio meios de subsisténcia alternativos ou a justa indeniza¢ao pelos
recursos perdidos; garantam uma alocagio adequada dos recursos financeiros
necessdrios para que uma vez criadas, as unidades de conservagio possam
ser geridas de forma eficaz e atender aos seus objetivos; busquem conferir as
unidades de conservagdo, nos casos possiveis e respeitadas as conveniéncias
da administragdo, autonomia administrativa e financeira; e busquem proteger
grandes dreas por meio de um conjunto integrado de unidades de conservagao
de diferentes categorias, préximas ou contiguas, e suas respectivas zonas de
amortecimento e corredores ecoldgicos, integrando as diferentes atividades de
preservacdo da natureza, uso sustentdvel dos recursos naturais e restauragao e
recuperagio dos ecossistemas.
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OBJETO

Diretrizes Nacionais
para o Saneamento
Basico

DATA E
NUMERO

Lei N°
11445/2007
de 19 /12/79

PRINCIPAIS ASPECTOS (objetivos, finalidade, principios, diretrizes, etc.)

* Estabelece as diretrizes nacionais para o saneamento bdsico e para a politica
federal de saneamento bésico.

* Os servicos publicos de saneamento bdsico serao prestados com base nos
seguintes principios fundamentais: universalizagio do acesso; integralidade,
compreendida como o conjunto de todas as atividades e componentes de cada
um dos diversos servios de saneamento bdsico, propiciando a populagio o
acesso na conformidade de suas necessidades e maximizando a eficicia das
acoes e resultados; abastecimento de dgua, esgotamento sanitdrio, limpeza
urbana e manejo dos residuos solidos realizados de formas adequadas a satide
publica e a protegio do meio ambiente; disponibilidade, em todas as 4reas
urbanas, de servigos de drenagem e de manejo das dguas pluviais adequados
a satde publica e a seguranca da vida e do patriménio publico e privado;
adogio de métodos, técnicas e processos que considerem as peculiaridades
locais e regionais; articulagio com as politicas de desenvolvimento urbano e
regional, de habitagio, de combate a pobreza e de sua erradicagio, de protegao
ambiental, de promogio da satide e outras de relevante interesse social voltada
para a melhoria da qualidade de vida para as quais o saneamento bésico seja
fator determinante; eficiéncia e sustentabilidade econdmica; utilizacio de
tecnologias apropriadas, considerando a capacidade de pagamento dos usudrios
e aadogio de solugoes graduais e progressivas; transparéncia das agoes, baseada
em sistemas de informacdes e processos decisorios institucionalizados; controle
social; seguranca, qualidade e regularidade; integracio das infraestruturas e
servigos com a gestao eficiente dos recursos hidricos.

Cria o Comité
Interministerial de
Mudanga do Clima;

Decreto n°
6.263, de 21
de novembro

de 2007

Institui o Comité Interministerial sobre Mudanca do Clima - CIM, de cardter
permanente com os seguintes objetivos:

Orientar a elaboragio, a implementagio, o monitoramento e a avaliagao do
Plano Nacional sobre Mudanca do Clima; propor agbes prioritdrias a serem
implementadas no curto prazo; III - aprovar proposicoes submetidas pelo
Grupo Executivo de que trata o art. 3; apoiar a articulagdo internacional
necessdria a execugio de agbes conjuntas troca de experiéncias, transferéncia
de tecnologia e capacitagio; aprovar a institui¢io de grupos de trabalho para
assessorar 0 Grupo Executivo; identificar agdes necessdrias de pesquisa e
desenvolvimento; propor orientagoes para a elaboragio e a implementagio
de plano de comunicagio; promover a disseminacio do Plano Nacional sobre
Mudanga do Clima na sociedade brasileira; propor a revisio periédica do
Plano Nacional sobre Mudanga do Clima; identificar fontes de recursos para
a elaboragao, a implementagio e o monitoramento do Plano Nacional
sobre Mudanga do Clima.

Institui a Comissao
Nacional de
Combate a
Desertificacio

(CNCD).

Decreto
11.701, de
junho de 2008

Ciria a estrutura organizacional do Ministério do Meio Ambiente, a Comissao
Nacional de Combate & Desertificagio - CNCD, 6rgio de natureza
deliberativa e consultiva, com a finalidade de: deliberar sobre a implementagao
da politica nacional de combate & desertificagio e mitigagio dos efeitos da
seca, em articulagio com as demais politicas setoriais, programas, projetos
e atividades governamentais de combate a desertificacio e mitigagio dos
efeitos da seca; promover a articulagio da politica nacional de combate a
desertificagio e mitigagio dos efeitos da seca com o planejamento em dmbito
nacional, regional, estadual e municipal; orientar, acompanhar e avaliar a
implementagio dos compromissos assumidos pelo Brasil junto & Convengao
das Nagoes Unidas de Combate & Desertificagio e Mitigagio dos Efeitos da
Seca - UNCCD; deliberar sobre as propostas advindas de semindrio nacional
de combate a desertificacio e dos comités criados no 4mbito da CNCD;
estabelecer estratégias de agoes de governo para o combate a desertificacio e a
mitigacio dos efeitos da seca, com vistas ao desenvolvimento sustentdvel nas
Areas Susceptiveis 3 Desertificagio - ASD; e VI - promover a construgio de
pactos para o combate 3 desertificaio e a mitigacio dos efeitos da seca.

Zoneamento Ecolégico-Econémico das Areas Susceptiveis 3 Desertificacio do Nicleo I » Irauguba/Centro-Norte | 109




Quadro 22 - Legislagio Ambiental Federal Pertinente na ASD — Ncleo I -
Iraucuba/Centro-Norte

OBJETO

Institui o Programa
Federal de Apoio
a Regularizacio
Ambiental de
Imoveis Rurais -
“Programa Mais
Ambiente”

DATA E
NUMERO

Decreto Ne
7.029 de
10/12/2009

PRINCIPAIS ASPECTOS (objetivos, finalidade, principios, diretrizes, etc.)
@)

* Promover e apoiar a regularizagio ambiental de iméveis, com prazo de até trés
anos para a adesao dos beneficidrios, contados a partir da data da publicacao
deste Decreto.

Politica Nacional
sobre Mudanca do
Clima — PNMC

Lei N°
12.187, de 29
de dezembro

de 2009

A Dolitica Nacional sobre Mudanga do Clima tem por objetivo o
desenvolvimento sustentdvel a fim de buscar o crescimento econdmico, a
erradicagdo da pobreza e a redugio das desigualdades sociais.

Séo diretrizes da Politica Nacional sobre Mudanca do Clima: os compromissos
assumidos pelo Brasil na Convengao Quadro das Nagoes Unidas sobre Mudanca
do Clima, no Protocolo de Quioto e nos demais documentos sobre mudanca
do clima dos quais vier a ser signatdrio; as agoes de mitigacao da mudanga do
clima, em consonancia com o desenvolvimento sustentdvel que seja sempre que
possivel mensurdvel para sua adequada quantificacio e verificagio a posteriori;
as medidas de adaptagio para reduzir os efeitos adversos da mudanga do clima
e a vulnerabilidade dos sistemas ambiental, social e econdmico; as estratégias
integradas de mitigacao e adaptacio a mudanca do clima nos 4mbitos local,
regional e nacional; estimulo e o apoio a participagio dos governos federal,
estadual, distrital e municipal, assim como do setor produtivo, do meio
académico e da sociedade civil organizada, no desenvolvimento e na execu¢ao
de politicas, planos, programas e agoes relacionados a mudanca do clima;
promocio e o desenvolvimento de pesquisas cientifico-tecnoldgicas, e a difusio
de tecnologias, processos e priticas orientados; a utilizagio de instrumentos
financeiros e econdmicos, para promover agdes de mitigacio e adaptacio
a mudanga do clima observando o disposto no art. 6°% a identificagio, e
sua articulagio com a Politica prevista nesta Lei, de instrumentos de acdes
governamentais jd estabelecidos aptos a contribuir para proteger o sistema
climdtico; o apoio e o fomento as atividades que efetivamente reduzam
as emissdes ou promovam as remogdes por sumidouros de gases de efeito
estufa; a promogio da cooperagio internacional no Ambito bilateral, regional
e multilateral para o financiamento, a capacitagio, o desenvolvimento, a
transferéncia e a difusio de tecnologias e processos para a implementagio de
agoes de mitigagdo e adaptagdo, incluindo a pesquisa cientifica, a observacao
sistemdtica e o intercAmbio de informacées; o aperfeicoamento da observagao
sistemdtica e precisa do clima e sua manifestagio no territério nacional e nas
dreas oceAnicas contiguas; a promogio da disseminacio de informagées, a
educacio, a capacitacio e a conscientizagio publica sobre mudanca do clima;
o estimulo ¢ 0 apoio 2 manutengio ¢ a promogo.

Cria o Fundo
Nacional sobre

Mudanga do Clima

Lei Ne
12.114, de
9/12/2009
Decreto No
7.343, de

26/10/2010

Cria o Fundo Nacional sobre Mudan¢a do Clima- FNMC, de natureza
contdbil, vinculado ao Ministério do Meio Ambiente, com a finalidade de
assegurar recursos para apoio a projetos ou estudos e financiamento de
empreendimentos que visem a mitiga¢io da mudanca do clima e a adaptacio
a mudanga do clima e aos seus efeitos.

Os recursos do FNMC serdo aplicados: em apoio financeiro reembolsdvel
mediante concessio de empréstimo, por intermédio do agente operador;
em apoio financeiro, nio reembolsdvel, a projetos relativos a mitigagio da
mudanca do clima ou a adaptagio a mudanca do clima e aos seus efeitos,
aprovados pelo Comité Gestor do FNMC, conforme diretrizes previamente
estabelecidas pelo Comité.
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DATA E

OBJETO NUMERO

PRINCIPAIS ASPECTOS (objetivos, finalidade, principios, diretrizes, etc.)

* Sao objetivos da Politica Nacional de Residuos Sélidos: protecio da saude
publicaedaqualidadeambiental; nao geragio, redugio, reutilizagio, reciclagem
e tratamento dos residuos sélidos, bem como disposi¢ao final ambientalmente
adequada dos rejeitos; estimulo a ado¢ao de padrées sustentdveis de produgio
e consumo de bens e servigos; adogio, desenvolvimento e aprimoramento de
tecnologias limpas como forma de minimizar impactos ambientais; educado
do volume e da periculosidade dos residuos perigosos; incentivo a industria
da reciclagem, tendo em vista fomentar o uso de matérias-primas e insumos
derivados de materiais recicldveis e reciclados; gestdao integrada de residuos
solidos; articulagdo entre as diferentes esferas do poder publico, e destas com
o setor empresarial, com vistas & coopera¢io técnica e financeira para a gestio
integrada de residuos solidos; capacitagio técnica continuada na drea de
residuos s6lidos; regularidade, continuidade, funcionalidade e universalizagao
da prestagdo dos servigos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos
solidos, com adogio de mecanismos gerenciais e econdmicos que assegurem
a recuperagio dos custos dos servicos prestados, como forma de garantir sua
sustentabilidade operacional e financeira, observada a Lei n© 11.445, de 2007;
integracio dos catadores de materiais reutilizdveis e recicldveis nas a¢des que

Lei No 12.305,| envolvam a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos;
de 2 de agosto estimulo a implementa¢io da avaliagao do ciclo de vida do produto; incentivo
Institui a Politica de 2010 a0 desenvolvimento de sistemas de gestao ambiental e empresarial voltados

para a melhoria dos processos produtivos e ao reaproveitamento dos residuos
s6lidos, incluidos a recuperagio e o aproveitamento energético; estimulo a
rotulagem ambiental e a0 consumo sustentdvel.

Cabe ao Distrito Federal e aos Municipios a gestdo integrada dos residuos
de 2010 solidos gerados nos respectivos territérios, sem prejuizo das competéncias de
controle e fiscalizagio dos 6rgaos federais e estaduais do SISNAMA, do SNVS
e do SUASA, bem como da responsabilidade do gerador pelo gerenciamento
de residuos, consoante o estabelecido nesta Lei.

A elaboragio de plano municipal de gestdo integrada de residuos sdlidos,
nos termos previstos por esta Lei, é condi¢io para o Distrito Federal e os
Municipios terem acesso a recursos da Unido, ou por ela controlados,
destinados a empreendimentos e servigos relacionados 2 limpeza urbana e
a0 manejo de residuos sélidos, ou para serem beneficiados por incentivos
ou financiamentos de entidades federais de crédito ou fomento para tal
finalidade.

Serdo priorizados no acesso aos recursos da Unido referidos no caput os
Municipios que: optarem por solugdes consorciadas intermunicipais para
a gestao dos residuos sélidos, incluida a elaboragio e implementagio de
plano intermunicipal, ou que se inserirem de forma voluntdria nos planos
microrregionais de residuos sdlidos referidos no § 1o do art. 16; implantarem
a coleta seletiva com a participacio de cooperativas ou outras formas de
associacao de catadores de materiais reutilizdveis e recicldveis formadas por
pessoas fisicas de baixa renda.

Nacional de Decreto No
Residuos Sélidos 7.404, de 23

de dezembro
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Quadro 22 - Legislagao Ambiental Federal Pertinente na
Nucleo I - Iraucuba/Centro-Norte

DATA E PRINCIPAIS ASPECTOS (objetivos, finalidade, principios, diretrizes,

OBJETO NUMERO etc.)

* Institui o Programa de Apoio a Conservagio Ambiental e o Programa de
Fomento as Atividades Produtivas Rurais.

* Os objetivos do Programa sio: incentivar a conservacgio dos ecossistemas,
entendida como sua manutengio e uso sustentdvel; promover a cidadania,
a melhoria das condigées de vida e a elevagio da renda da populagio em
situagdo de extrema pobreza que exerca atividades de conservagao dos

Programa de Apoio recursos naturais no meio rural nas dreas definidas no art. 3°; e incentivar

a Conservagio a participagio de seus beneficidrios em acdes de capacitagio ambiental,

. Lei N° 12.512 . . , . .
Ambiental e | social, educacional, técnica e profissional.
del4 de . . N p
o Programa cubro d *Poderio ser beneficidrias do Programa de Apoio & Conservagio
outubro de . . L

de Fomento 2011 Ambiental as familias em situagio de extrema pobreza que desenvolvam

as Atividades atividades de conservagio nas seguintes d4reas: Florestas Nacionais,
Produtivas Rurais Reservas Extrativistas e Reservas de Desenvolvimento Sustentdvel

Federal; projetos de assentamento florestal, projetos de desenvolvimento
sustentdvel ou projetos de assentamento agroextrativista instituidos
pelo Instituto Nacional de Colonizacio e Reforma Agréria — INCRA;
territérios ocupados por ribeirinhos, extrativistas, popula¢des indigenas,
quilombolas e outras comunidades tradicionais; e outras 4reas rurais
definidas como prioritdrias por ato do Poder Executivo.

* Dispée sobre a protegio da vegetagio nativa; altera as Leis nos 6.938, de
Lei N° 12.651,| 31 de agosto de 1981, 9.393, de 19 de dezembro de 1996, e 11.428, de
de 25 de maio 22 de dezembro de 2006; revoga as Leis nos 4.771, de 15 de setembro de

de 2012 1965, e 7.754, de 14 de abril de 1989, e a Medida Proviséria no 2.166-
67, de 24 de agosto de 2001; e d4 outras providéncias.

Novo Cédigo
Florestal

Fonte: FUNCEME, 2015.

Tomando como referéncia o citado Estatuto, ressal-
tamos que a formulagio do ZEE deverd se ajustar as
normas de prote¢io ambiental e do desenvolvimento
das cidades. A distribui¢io espacial da populacio e as
atividades econdmicas devem ser planejadas de forma a
evitar ou corrigir as distor¢des do crescimento urbano e
seus efeitos danosos sobre o meio ambiente.

Os drgaos estaduais de controle e fiscalizagao do meio
ambiente contam hoje com um acervo considerdvel de
normas legais, dentre as quais merece destaque as que
tratam da implementagio da politica de gerenciamen-
to dos recursos hidricos. No caso do Estado do Ceard
esse conjunto de normas foi editado pela necessidade de
proporcionar aos cearenses melhores condi¢oes de vida,
notadamente, pelo fato de grande parte da populagao re-
sidir na regido do semidrido.

No campo das politicas voltadas para melhoria da
qualidade ambiental do Estado destacamos, ainda, a
implantagdo do ICMS Ecolégico e a inclusio do com-
ponente ambiental na construgao desse indice. Vale re-
forcar, que a arrecadagio do ICMS no Ceard ¢ a princi-
pal fonte de receita prépria do Estado e que o repasse da
cota-parte para os municipios (25% do total) constitui-
-se em fundamental fonte de recursos para os mesmos

(Quadro 23).
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Quadro 23 - Legislagio Ambiental Estadual Pertinente na ASD — Nucleo I —
Iraucuba/Centro-Norte

OBJETO

Institui o Conselho
Estadual do Meio
Ambiente —

COEMA

DATA E
NUMERO

Leine 11.411,
de 28 de
dezembro de

1987

PRINCIPAIS ASPECTOS (objetivos, finalidade, principios, diretrizes, etc.)

¢ Instituido como 6rgio colegiado o Conselho Estadual do Meio Ambiente —
COEMA que tem por finalidade assessorar o Chefe do Poder Executivo em
assuntos de politica de prote¢ao ambiental.

* Competéncias:

* I- Examinar e aprovar os planos anuais e/ou plurianuais da Superintendéncia
Estadual do Meio Ambiente — SEMACE;

¢ II- Colaborar com a Superintendéncia Estadual do Meio Ambiente e com
outros 6rgaos publicos e particulares na solugio dos problemas ambientais
do Estado;

e III- Sugerir ao Chefe do Poder Executivo medidas destinadas a preservar o
meio ambiente do Estado;

* IV- Estimular a realizacio de campanhas educativas, para mobilizacio da
opinido publica, em favor da preservagio ambiental.

* V- Promover e estimular a celebragio de Convénios, ajustes e acordos, com
entidades publicas e privadas para execugio de atividades ligadas aos seus
objetivos;

* VI- Coordenar, em comum acordo com a Secretaria de Desenvolvimento
Urbano e Meio Ambiente a implantagio e execucio da politica estadual do
Meio Ambiente;

* VII- Estabelecer normas, critérios e padroes relativos ao controle e a
manuten¢io da qualidade do meio ambiente (natural e construido) com
vistas a utilizagdo, preservacio e conservagao dos recursos ambientais;

* VIII- Sugerir aos organismos publicos estaduais, em cardter geral ou
condicional, que imponham aos agressores do ambiente a perda ou restri¢ao de
beneficios fiscais concedidos, bem como a perda ou suspensio de participagio
em linhas de financiamentos de estabelecimentos estaduais de crédito;

¢ IX- Sugerira SEMACE a suspensao das atividades poluidoras, contaminadoras
e degradadoras do ambiente;

* X- Estimular e colaborar com a criacio de Conselhos Municipais de Defesa
do Meio Ambiente -COMDEMA;

* XI- Decidir sobre assuntos encaminhados a sua apreciacio pela Secretaria-
executiva do Colegiado;

e XII- Executar outras atividades correlatas.

Politica Estadual
do Meio Ambiente
e cria o Conselho
Estadual do meio
Ambiente;

Lein®
11.411/87,
alterada pela
Lei N° 12.274
/94

* Manutencio dos sistemas ecoldgicos estdveis e produtivos, conservando as
estruturas das florestas e de suas fungoes;

Politica Estadual dos
Recursos Hidricos
e instituindo o
Sistema Integrado de
Gestao dos Recursos
Hidricos e Conselho
de Recursos Hidricos
do Estado do Ceard
— CONERH

Lein® 11.996
em 1992
Decreto n°

24.264/96:

* Instituiu a Politica Estadual de Recursos Hidricos e o SIGERH — Sistema
Integrado de Gestio de Recursos Hidricos cujo objetivo é regular a
matéria de recursos hidricos no Ceard. A politica instituiu conceitos como
o conceito do poluidor pagador, da cobranca pela utilizagao dos recursos
hidricos, do pedido de licenga para construgao de qualquer obra voltada
para os recursos hidricos (barramentos, passagens molhadas, acudes,
adutores etc.) e a outorga para utilizagio dos recursos hidricos.
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Quadro 23 - Legislagio Ambiental Estadual Pertinente na ASD — Nucleo I — Irauguba/Centro-Norte

DATA E
OBJETO NUMERO

Politica Florestal

PRINCIPAIS ASPECTOS (objetivos, finalidade, principios, diretrizes, etc.)

e Institui a Politica Florestal do Ceard e reconhece a Reserva Ecoldgica
Particular — REP como uma Unidade de Conservacao a ser especialmente
protegida, por iniciativa de seu proprietdrio, mediante reconhecimento do
Poder Pablico Estadual, localizada em imével de dominio privado, com base

27.074, de 2003

.
do Ceard e 0 12L4eé;1 /95 da relevancia da drea para a conservagio e/ou recuperagio ambiental, quer
reconhecimento ) seja pela representatividade da fisionomia da vegetagdo, pela importancia
das REP — Reservas Decretos ecoldgica da drea, pela importincia da biodiversidade, pelo valor paisagistico,
Ecolégicas 2244'222201//99666 ou ainda, pelos interesses cientificos, educaci(.)nais.e culturais. As REP terio
Particulares : por objetivo a protecio dos recursos ambientais representativos de sua
regido, podendo também ser utilizadas para o desenvolvimento de atividade
de cunho cientifico, cultural, educacional, recreativo e de lazer, ou ainda

atividades econdmicas devidamente autorizadas.

Lei n° 13.340,
Cria o Programa maio de 2003 | ¢ Identificaros municipios cearenses que atendam a critérios preestabelecidos
Selo Municipio Decretos de conservagio e uso sustentdvel dos recursos naturais e que promovam a
Verde n°27.073 e melhoria na qualidade de vida para as geragoes presentes e futuras.

Fundo Estadual do
Meio Ambiente —
FEMA

Lei
complementar
n 248, de 19 de
julho de 2004

*Tem como objetivo viabilizar a execu¢do da Politica Estadual do Meio
Ambiente, incluindo as a¢ées, planos, programas e projetos a esta afetos,
com vistas ao uso racional dos recursos naturais, melhoria e recuperagio
ambiental e o desenvolvimento sustentdvel do Estado do Ceara.

Comité de Bacia do
Acarat.

Decreto n°
27.647, de
dezembro de
2004

e Institui 0 Comité de Bacia do Acarad,

* rgao colegiado de cardter consultivo e deliberativo constituido por 40
instituicoes assim distribuidas: Sociedade Civil — 30%, Usudrios — 30%,
Poder Publico Municipal — 20 % e Poder Pablico Estadual e Federal —
20%.

* Tem uma drea de drenagem de 14.416 km?, correspondente a 9,73% do
territério Cearense. Esta Bacia é composta por 27 municipios e apresenta
uma capacidade de acumulacio de dguas superficiais de 1.443.763.000
bilhao de m? num total de 12 agudes publicos gerenciados pela
COGERH. Os municipios que compdem a Bacia do Acarati sdo: Acarad,
AlcAntara, Bela Cruz, Cariré, Catunda, Cruz, Forquilha, Graga, Groairas,
Hidrolandia, Ipu, Ipueiras, Marco, Massapé, Meruoca, Monsenhor
Tabosa, Morrinhos, Mucambo, Nova Russas, Pacujd, Pires Ferreira,
Reriutaba, Santana do Acarad, Santa Quitéria, Sobral, Tamboril e Varjota.

Comité de Bacia do
Litoral

Decreto n°
28.233, de 04
de maio de
20006,

e Institui 0 Comité de Bacia do Litoral, 6rgao colegiado de cardter
consultivo e deliberativo. E constituido por 40 instituicées membros,
estando estas representadas nos seguintes segmentos, Poder Publico
Municipal — 8, Poder Publico Estadual e Federal — 8, Usudrios — 12 e
Sociedade Civil — 12 instituicoes.

e Tem uma 4rea de drenagem de 8.619 km?, correspondente a 5,82%
do territério Cearense, engloba um conjunto de bacias independentes
compreendidas entre as do Curu e Acarad, variando de quase 155 km?
(Riacho Zumbi) ate 3.450 km? (Rio Aracatiagu). Essa Bacia é composta
por 11 municipios e apresenta uma capacidade de acumulacio de dguas
superficiais de 98.290.000 milhoes de m?, num total de 7 acudes publicos
gerenciados pela COGERH. Os municipios que compéem a Bacia do
Acarat sao: Acarad, Amontada, Iraucuba, Itapipoca, Itarema, Miraima,
Santana do Acarat, Sobral, Trairi, Tururu e Uruburetama.
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Quadro 23 - Legislagio Ambiental Estadual Pertinente na ASD — Nucleo I — Irauguba/Centro-Norte

OBJETO

Criagio do Conselho
de Politicas e Gestao
do Meio Ambiente —
CONPAM e sua
estrutura
organizacional

DATA E
NUMERO

Lein.e
13.875 de 07
de fevereiro
de 2007
e Decreto
Estadual n.o
28.642/2007.

PRINCIPAIS ASPECTOS (objetivos, finalidade, principios, diretrizes, etc.)

* Tem por objetivo a promogao e defesa do meio ambiente bem como formular,
planejar e coordenar a Politica Ambiental do Estado, de forma participativa
e integrada em todos os niveis de governo e sociedade, com vistas a garantir
um meio ambiente ecologicamente equilibrado, economicamente vidvel e
socialmente justo, para a presente e futuras geragoes.

* Competéncias:

* Elaborar, planejar ¢ implementar a politica ambiental do Estado:

* Monitorar e avaliar a execugio da politica ambiental do Estado:

* Promover articulagio interinstitucional nos Ambitos federal, estadual e
municipal e estabelecer mecanismos de participagio da sociedade civil;

* Efetivar a sintonia entre sistemas ambientais federal, estadual e municipal;

* Fomentar a captagio de recursos financeiros através da celebraciao de
convénios, ajustes e acordos com entidades publicas e privadas, nacionais e
internacionais, para a implementa¢io da politica ambiental do Estado;

* Propor a revisio e atualizagio da legislagio pertinente ao sistema ambiental
do Estado;

¢ Coordenar o sistema ambiental estadual;

* Exercer outras atribui¢bes necessdrias ao cumprimento de suas finalidades
nos termos do regulamento.

e Institui o Sistema Estadual de Unidades de Conservagio — SEUC,
constituido pelo conjunto de Unidades de Conservagio — UC, estaduais e
municipais. As UC integrantes do SEUC serao reunidas em 2 (dois) grupos,
com caracteristicas distintas: Unidades de Prote¢o Integral: reserva bioldgica,

Lei n°14.390, estagdo ecoldgica, parque estadual, parque natural municipal, monumento

S:isct%lrll? dliiit:sdzilzl de(fzzcéfé)guiho natural e refigio de vida silvestre ¢ Unidades de Uso Sustentdvel: floresta

Conservacio do Lei n°9.985 estadual, floresta municipal, reserva extrativista, reserva de desenvolvimento
Ceard SgEU C lde1s de"un};o sustentdvel, reserva de fauna, drea de protecio ambiental, drea de relevante
de 20 ()) 0 interesse ecoldgico. O objetivo bdsico das Unidades de Protegio Integral ¢
' preservar a natureza, sendo admitido apenas o uso indireto dos seus recursos
naturais, com exce¢io dos casos previstos nesta Lei. O objetivo bésico das
Unidades de Uso Sustentdvel é compatibilizar a conservagio da natureza com
o uso sustentdvel de parcela dos seus recursos naturais.
* Institui a Politica Estadual de Educa¢io Ambiental no Ceard. A norma
cria o Sistema Estadual de Educagio Ambiental, ficando a sua gestao
LEI No com o Conselho de Politicas e Gestio do Meio Ambiente (CONPAM) e

Politica Estadual de | 14.892, de 31 Secretaria da Educagao (SEDUC).

Educacio Ambiental dc; ma; ode | ° A nova politica envolve em sua esfera de agio a Superintendéncia Estadual
Heae 20 I(i do Meio Ambiente (SEMACE), a Comissio Interinstitucional de Educacao
’ Ambiental (CIEA), as institui¢oes educacionais publicas e privadas, formais
e ndo formais do Estado e de seus Municipios, bem como as Organizagoes

Nao-Governamentais (ONGs) em atuagio na Educagio Ambiental.
* Tem por objetivo desempenhar as fun¢des de coordenagio, fiscalizagio,

Lei Ne deliberacio coletiva e de cardter normativo do SIGERH.
11.996, de 24 | * Competéncias:

CO;ZiI;ZC%Sriiual de julho de ¢ Coordenar a execucio da Politica Estadual de Recursos Hidricos;
Hidricos 1992 Decreto | Explicitar e negociar politicas de utilizagdo, oferta e preservagiao dos
CONERH n° 23.039, de recursos hidricos;

1 de fevereiro | © Promover a articulagao entre os Orgios Estaduais, Federais, Municipais
de 1994. ¢ a Sociedade Civil;

* Deliberar sobre assuntos ligados aos recursos hidricos.

Fonte: FUNCEME, 2015.
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No 4mbito municipal a Constitui¢io Federal de 1988 3
conferiu ao Poder Publico, competéncia para, através do
Plano Diretor, promover o adequado ordenamento ter-
ritorial (zoneamento urbano), mediante planejamento e

controle do uso, do parcelamento e da ocupagio do solo
urbano, visando a prote¢io da qualidade de vida da po-

pulacio. (Quadro 24)

Quadro 24 - Legislagao Ambiental Municipal Pertinente na ASD — Nucleo I — Irauguba/Centro-Norte

MUNICIPIO

OBJETO

Institui a Politica
Municipal de

efeitos da seca
no municipio de
Iraucuba

DATA E
NUMERO

Combate e C
Prevengio a Lein
. _ 645/2009 de
IRAUCUBA De.stc;rtlﬁ’ca(,‘;o 17 de junho de
e mitigagio dos 2009

PRINCIPAIS ASPECTOS (objetivos, finalidade,
principios, diretrizes, etc.)

e Esta politica terd a fungio precipua de orientar e
desenvolver agbes no sentido de controlar e prevenir o
avango da desertificagio e, quando possivel, recuperar
4reas degradadas para o uso produtivo, ou seja, alcancar
o desenvolvimento sustentdvel nas dreas sujeitas a seca ¢ a
desertificagio do Municipio.

* A politica de combate a desertificacio do municipio de
Irauguba tem também como objetivos bésicos:

* Contribuir para formulacio do planejamento de uso
sustentdvel dos recursos naturais do Municipio;

* Contribuir para a melhoria da produtividade e produ¢ao
agricola nas dreas susceptiveis a seca e desertificacio;

¢ Contribuir para redugio da vulnerabilidade e melhoria
da qualidade de vida das populagées residentes nas dreas
susceptiveis 2 seca e a desertificagio;

e Articular agoes setoriais do governo (a nivel federal,
estadual e municipal com vista a sinergia dos processos
de planejamento;

* Contribuir para melhoria da capacidade de enfrentamento
dos problemas de desertificagio e seca por parte das
populacdes locais.

3 Artigos 30, VIII, e 182
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Quadro 24 - Legislagio Ambiental Municipal Pertinente na ASD — Nucleo I — Irauguba/Centro-Norte

MUNICIPIO

SOBRAL

OBJETO

Cria o Fundo
Municipal
de Apoio a
Habitacao
Popular —
FUMHAB
e constitui

do Conselho

Municipal de
Habitacao.

DATA E
NUMERO

Lei n° 237 de
13 de outubro
de 1999

PRINCIPAIS ASPECTOS (objetivos, finalidade,

principios, diretrizes, etc.)

O FUMHAB ¢ destinado a propiciar apoio ¢ suporte
financeiro a implementagio da politica de habitagao
de interesse social do Municipio de Sobral, voltada a
populagio com renda familiar de até 05 (cinco) saldrios-
minimos. As receitas do Fundo Municipal de Apoio a
Habitacio Popular (FUMHAB) sio constituidas de: I- as
dotacdes orcamentdrias préprias ou os créditos que lhe
sejam destinados; II- as rendas provenientes da aplicagao
de seus recursos no mercado de capitais; 111 as prestagoes
e restituigoes decorrentes de empréstimos, financiamentos
e outros contratos, inclusive as de cobranca judiciais;
IV- doagoes, subvencoes, contribuicoes, transferéncias
e resultado de convénios ou contratos; V recursos
financeiros oriundos dos governos Federal, Estadual e
de outros érgaos publicos, recebidos diretamente ou por
meio de convénios; VI — recursos financeiros oriundos
de organismos nacionais e internacionais de cooperagio,
recebidos diretamente ou por meio dos convénios; VII
produto de arrecadacio de taxas e de multas ligadas a
licenciamento de obras e infragoes as normas urbanisticas
em geral, administrativas e posturais e outras ages
tributdveis ou penalizdveis que guardem relagio com o
desenvolvimento urbano em geral; VIII recursos auferidos
com a contribuicio mensal obrigatdria decorrente da
Concessao do Direito Real de Uso ou outros contratos
de cessao de uso; IX outras receitas provenientes de fontes
aqui ndo explicitadas, mas autorizadas em Lei.

Lei do
Parcelamento,
Uso e Ocupagio
do Solo do
Municipio de
Sobral.

Lei
Complementar
n° 006 de 01

de fevereiro de
2000

O plano de organizagio fisico territorial de Sobral
visa orientar o desenvolvimento fisico da estrutura
urbana, capacitando-a assegurar condigoes adequadas
3 implementagio das atividades humanas, com os
seguintes objetivos especificos: ordenar as funcoes
da cidade através da utilizagio racional do territério,
dos recursos naturais, do uso dos sistemas vidrio e
de transporte, quando do parcelamento do solo,
da implanta¢io e do funcionamento das atividades
industriais, comerciais, residenciais e de servicos;
assegurar a preservagio e a protecio do ambiente
natural e construido; assegurar a preservagio do
patriménio histdrico, religioso e cultural das cidades,
que representam significAncia na imagem do nucleo
urbano; racionalizar o uso da infraestrutura instalada,
inclusive sistema vidrio e transporte, evitando sua
sobrecarga ou ociosidade; compatibilizar a densidade
das atividades urbanas com as condi¢ées naturais,
bem como com a infraestrutura instalada e projetada;
intensificar o processo de ocupagio do solo, & medida
que houver ampliacio da capacidade da infraestrutura,
preservando a qualidade e vida da coletividade; e
assegurar o atendimento a fun¢io social da propriedade
imobilidria urbana, preconizado nas Constitui¢coes
Federal e Estadual, e na Lei Organica do Municipio.
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Quadro 24 - Legislagio Ambiental Municipal Pertinente na ASD — Ncleo I — Irauguba/Centro-Norte

MUNICIPIO

SOBRAL

OBJETO

Dispée sobre o
Plano Diretor
Participativo do
Municipio de
Sobral.

DATA E
NUMERO

Lei
Complementar
n° 028 de 15
de dezembro de
2008

PRINCIPAIS ASPECTOS (objetivos, finalidade, principios,

diretrizes, etc.)

* Sa0 objetivos gerais: Integrar as infraestruturas fisicas, recursos
naturais e servicos comuns aos municipios circunvizinhos ao
Municipio de Sobral; Reconhecer a diversidade espacial como
elemento da identidade urbanistica;

* Reconhecer a importincia dos espagos publicos, como
dreas insubstituiveis para expressio da vida coletiva;
Promover o desenvolvimento econdmico, de forma social e
ambientalmente sustentdvel;

* Integrar o planejamento local s questdes regionais, por meio
de articulagoes com os demais municipios vizinhos ou com
interesses afins;

* Manter e ampliar os programas de preservacio do patrimonio
natural e construido;

* Garantir o direito a moradia digna, por meio de programas e
instrumentos adequados as populacdes de baixa renda;

* Promover o acesso aos equipamentos e servicos urbanos e as
politicas publicas;

* Garantir a acessibilidade, entendida como a possibilidade de
acesso de todos os cidadios a qualquer ponto do territério, por
meio da rede vidria e do sistema de transporte publico;

* Reconhecer e integrar os diversos féruns de participagio na
gestao da cidade;

* Assegurar e estimular parcerias entre o Poder Publico e o setor
privado quanto 2 realizagio de obras e servicos no Municipio
de Sobral;

* Consolidar a Cidade de Sobral como centro regional na Zona
Norte do Estado, sede de atividades produtivas e geradoras de
emprego e renda;

* Elevar a qualidade de vida da populacio, particularmente
no que se refere a sadde, a educagio, a cultura, as condicoes
habitacionais, as infraestruturas e aos servigos publicos, de
forma a promover a inclusio social, reduzindo as desigualdades
que atingem diferentes camadas da populacio e regides da
Cidade;

* Promover o desenvolvimento sustentdvel, a justa distribuicao
das riquezas e a equidade social no Municipio;

e Garantir aos habitantes da Cidade acesso as condicoes
seguras de qualidade do ar, da dgua e de alimentos quimico-
bacteriologicamente seguros, de circulagio e habitagio em
dreas livres de residuos, de poluigio visual e sonora, de uso dos
espagos abertos ¢ verdes;

* Promover e tornar mais eficientes, em termos sociais,
ambientais, urbanisticos e econdémicos, os investimentos dos
setores publicos e privados;

* Democratizar o acesso a terra e a habitacio, estimulando os
mercados acessiveis as faixas de baixa renda;

* Prevenir distorcoes e abusos nos desfrute econémico da
propriedade urbana e coibir o uso especulativo da terra como
reserva de valor, de modo a assegurar o cumprimento da
fungio social da propriedade;

* Aumentar a eficicia da a¢io governamental, promovendo a
integracdo e a cooperagido com os governos federal, estadual e
com os municipios da Zona Norte do Estado, no processo de
planejamento e gestio das questoes de interesse comum.
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Quadro 24 - Legislagio Ambiental Municipal Pertinente na ASD — Nucleo I — Irauguba/Centro-Norte

DATA E

MUNICIPIO NUMERO

OBJETO

Estabelecer
diretrizes para
a implantacio

da Politica Lei n° 1102, de

PRINCIPAIS ASPECTOS (objetivos, finalidade,

principios, diretrizes, etc.)

*Sa0 objetivos da Politica Municipal de Residuos
Sélidos: I — protecio da satide publica e da qualidade
ambiental; II — nao geragdo, redugio, reutilizagio,
reciclagem e tratamento dos residuos sélidos, bem
como disposi¢ao final ambientalmente adequada
dos rejeitos; III — estimulo a adocdo de padrées
sustentdveis de producao e consumo de bens e servigos;
IV adogio, desenvolvimento e aprimoramento de
tecnologias limpas como forma de minimizar Impactos
ambientais; V — reducio do volume e da periculosidade
dos residuos perigosos; VI — incentivo a industria da
reciclagem, tendo em vista fomentar o uso de matérias-
primas e insumos derivados de materiais recicldveis e
reciclados; VII — gestao integrada de residuos sélidos;
VIII — articulagdo entre as diferentes esferas do Poder
Publico, e destas com o setor empresarial, com vistas a
cooperagio técnica e financeira para a gestao integrada

Municipal de 01 de novembro de residuos sélidos; IX capacitagao técnica continuada
Residuos Sélidos na drea de residuos sélidos; X — regularidade,
e elaboracio do de 2011 continuidade, funcionalidade e universalizacio da
Plano Integrado prestagio dos servigos publicos de limpeza urbana

SOBRAL de Residuos e manejo de residuos sélidos, com adocio de
Sélidos. mecanismos gerenciais e econdémicos que assegurem
a recuperagio dos custos dos servicos prestados, com
forma de garantir sua sustentabilidade operacional e
financeira; XI prioridade, nas aquisi¢es e contratagoes
governamentais; XII — integracdo dos catadores de
materiais reutilizdveis e recicldveis nas agoes que
envolvam a responsabilidade compartilhada pelo ciclo
de vida dos produtos; XIII — estimulo a implementagio
daavaliagao do ciclo devidado produto; XIV —incentivo
a0 desenvolvimento de sistemas de gestio ambiental
e empresarial voltados a melhoria dos processos
produtivos e ao reaproveitamento dos residuos sélidos,
incluida a recuperagio e o aproveitamento energético;
XV estimulo ao consumo sustentdvel.
Parque da Decreto * Estabelece o Parque Ecolégico da Depressao Sertaneja
Fazenda 21303/91 Setentrional (Protegio Integral), drea de 19 ha.
FLONA - Decreto 62.007,
Depressao alterado pela | ¢ Estabelece a FLONA da Depressio Sertaneja
Sertaneja portaria 358, de|  Setentrional, com 4rea de 598 ha.
Setentrional 27.09.91

Fonte: FUNCEME, 2015.

Quando avaliamos os municipios que compdem a
ASD — Nicleo I — Iraucuba/Centro-Norte verificamos
que com exce¢do do municipio de Sobral, os demais, ndo
dispéem de muitos marcos legais (leis e decretos) que for-

talecam e/ou delimitem agdes voltadas para o desenvol-
vimento do municipio, com foco na questiao ambiental,
limitando-se, apenas a publica¢io de leis que normatizam
as questoes do uso do solo urbano (Quadro 25).
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Quadro 25 - Indicadores de Instrumentos de planejamento e politicas publicas referentes a Legislagio

Municipal, na ASD — Ncleo I - Irauguba/Centro-Norte 2009

Santa

Quitéria Sobral

Municipios Indicadores Canindé Iraucuba

Existéncia de legislagao
especifica sobre zona e/ Sim Sim Nio Nio Sim Sim
ou drea de interesse social

Existéncia de legislacao
especifica sobre zona
e/ou drea de interesse

especial. Ambiental

Nao Nao Sim Nao Nao Sim

Existéncia de legislacao
especifica sobre zona
e/ou drea de interesse

especial. Histérico

Naio Nao Nao Naio Naio Sim

Existéncia de legislacao
especifica sobre zona
e/ou drea de interesse

Nao Naio Nao Nao Nao Sim

especial. Cultural

Existéncia de legislacao
especifica sobre zona _ ) _ , , ,
e/ou 4rea de interesse Nao Nao Nao Nao Nao Nao

especial. Paisagfstico

Existéncia de legislacao
especifica sobre zona
e/ou drea de interesse

especial. Arquitet6nico

Nao Nao Nao Nao Nao Nao

Existéncia de legislacao
especifica sobre zona
e/ou 4rea de interesse

Nao Nao Nao Naio Nao Nao

especial. Arqueoldgico

Existéncia de Lei de Sim Sim Nao Nao Nao Sim
parcelamento do solo

Existéncia de Lei
de zoneamento ou Sim Nio Sim Nio Nio Sim
equivalente

Existéncia de Cédigo

Sim Sim Sim Nao Sim Sim
de obras

Existéncia de lei
especifica de solo criado

Nao Sim Nao Nio Nao Nao

Existéncia de lei especifica
de Contribuicio de Nio Nio Nio Nao Sim Sim
melhoria

Existéncia de lei
especifica de Estudo de Nio Nio Nio Nio Nao Sim
impacto de vizinhanga

Existéncia de Legislacio
especifica que dispoe _ . . - . -
sobre regularizacio Nao Nao Sim Nao Sim Nao

fundidria

Fonte: FUNCEME, 2015.
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5.2. Planos, programas e prouiios que Canindé e Sobral (Quadro 26), trabalham com meca-
influenciam no uso e ocupagao do nismos, tanto de estimulo a implanta¢io(isengao total de
territorio. IPTU, doagio de terrenos e legislagio) como restritiva
(industria poluidora e extrativista).
Quando analisamos as politicas governamentais em
apoio ao desenvolvimento de empreendimentos locais,
verificamos que apenas os municipios de Santa Quitéria,

Quadro 26 - Indicadores de Instrumentos de planejamento e politicas publicas referentes ao estabelecimento de

mecanismos de gestdo de empreendimentos locais, na ASD — Nucleo I — Irauguba/Centro-Norte 2009

Santa

Indicador Canindé Iraucuba Miraima Sobral

Quitéria

Tipo de Mecanismos de

incentivo 4 implantacio de
empreendimento:

Isengdo parcial do IPTUj

Tipo de Mecanismos de
incentivo a implantacio de . B _ . _ .
P ¢ Sim Nao Nao Nao Nao Nao
empreendimento:

Isencao total do IPTU

Tipo de Mecanismos de
incentivo a implanta¢do de
empreendimento:

Isencdo do ISSQN

Tipo de Mecanismos de
incentivo a implanta¢do de
empreendimento:
Isencdo de taxas

Nao Nao Nao Nao Nao Nao

Tipo de Mecanismos de
incentivo a implantacio de B ) B _ _ p
P s Nao Nao Nao Nao Nao Nao
empreendimento:
Cessao de terrenos

Tipo de Mecanismos de
incentivo a implantacao de
empreendimento:
Doacio de terrenos

Nao Naio Sim Nio Sim Sim

Tipo de Mecanismos de
restricao a implantacio de Nao Nao Nao Nao Sim Sim
empreendimento: Legislacao;
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Quadro 26 - Indicadores de Instrumentos de planejamento e politicas publicas referentes ao
estabelecimento de mecanismos de gestao de empreendimentos locais, na ASD — Nucleo I — Irauguba/
Centro-Norte. 2009

Indicador Canindé

Tipo de Mecanismos de
restricdo A implantagao de

Naio

empreendimento: Tributacio

Iraucuba

Santa

Itapagé Miraima . Sobral
Quitéria

Naio

Tipo de Mecanismos de
restricdo a implantagao de Sim
empreendimento: outro

Tipo de Mecanismos de

restricao a implantagio de Nao Nao

empreendimento: nio utilizou

Nao Nao Nao Nao

Mecanismos de restri¢io a
implantagio de empreendimento:
inddstria poluidora;

Nao Nao

Naio Nio Sim Sim

Mecanismos de restricio a
implantagio de empreendimento: Sim
Inddstria extrativa

Sim Sim

Mecanismos de restri¢do a

implantagio de empreendimento: Nao Nao

Comercial e servicos

Nao Nao Nao Nao

Mecanismos de restricao a
implantagio de empreendimento:
Turismo, esporte e lazer.

Fonte: FUNCEME, 2015.

Na anilise das politicas ambientais, em um sentido
amplo, englobando gestio de dguas e saneamento, desta-
camos que a formacdo de ambiente de regulagio ambien-
tal ainda ¢ incipiente e estd quase que totalmente atre-
lado as dinadmicas de ocupacio do solo e a manutenc¢io
do valor da terra ameagado por assentamentos precédrios
(Quadro 27).

Chama atengio o parcelamento do solo urbano sem
planejamento e com padrdes urbanisticos que nio consi-
deram as questoes relativas ao impacto ambiental, a ndo
integracdo entre drenagem e abastecimento de dgua e a
quase inexisténcia de tratamento de esgoto sanitdrio nas
sedes dos municipios.

E relevante salientar que os municipios que compdem
a ASD — Nucleo I - Irauguba/Centro-Norte, tém perfil
econdmico diferenciado, o que direciona a agdo das res-
pectivas prefeituras e a abordagem ambiental das mes-
mas. Existe uma relacio direta entre a economia disposta

nos municipios e as demandas por regulacio e mesmo
tributacdo, e que, em alguns municipios, as acoes efetivas
sdo extremamente limitadas pela falta de estrutura insti-
tucional, de infraestrutura fisica e de equipamentos.

Sendo assim, os municipios mais urbanizados (Sobral,
Canindé e Itapajé), com economia de perfil tercidrio,
tendem a associar o licenciamento de empreendimentos
habitacionais, econdmicos e industriais com questdes re-
lacionadas com o planejamento urbano e gestdo; munici-
pios de economia mais rural (Miraima, Santa Quitéria e
Irauguba) focalizam suas politicas ambientais mais dire-
tamente para o desenvolvimento da agricultura e convi-
véncia com o semidrido.

Cabe destacar que os municipios nio contam com
projetos e programas sistemdticos que envolvem o meio
ambiente, sendo as poucas agoes realizadas a partir de
dentincias de irregularidades.
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Identificamos que além do aspecto tecnolégico um
grande desafio que se apresenta aos municipios para im-
plementagdo de politicas ptblicas voltadas para a preser-
vagdo ambiental é de cardter institucional, isto é, passa
pelo desenvolvimento e a aplicagdo de medidas nio es-
truturais: constituicdo de estrutura para o planejamento,
estabelecimento “de institui¢bes politicas vidveis, de ar-
ranjos financeiros eficazes, de sistemas locais de autogo-
verno e de auto suporte, entre outros” (GRIGG, 1998: 1).

Por conta da obrigatoriedade prevista no Estatuto da
Cidade, os governos municipais das ASD elaboraram
os Planos Diretores Participativos (com excec¢io de Mi-
raima) que tém dispositivos que tratam da questdo am-
biental, assim como, instituiram os Conselhos Munici-
pais de Meio Ambiente, que sdo espagos publicos que
permitem a populacio participar mais dos processos
decisérios, ressaltando-se que Sobral conta ainda com
Agenda 21 formulada.

Destacamos que o Plano Diretor engloba o territério
do Municipio como um todo, e ndo apenas as dreas urba-
nas, conferindo, assim, a esse instrumento, uma funcao
ampla de ordenamento territorial e, por consequéncia,
poderes e deveres para a esfera local de governo no que se
refere a gestdo do meio ambiente natural.

Esses municipios, com exce¢io de Iraucuba, partici-
pam dos Comités de Bacia Hidrogrdfica que tém, em
pauta, temas ambientais, sociais e econdmicos.

Assim, quando avaliamos os municipios em relagdo a
politica publica direcionada a questao ambiental na ASD
— Ncleo I - Iraucuba/Centro-Norte, verificamos os as-
pectos abaixo relacionados que ainda precisam ser melhor
trabalhados para garantirmos a sua efetividade:

- A capacidade financeira desses municipios, que é li-
mitada para atender todas as necessidades da populac¢io,
gerando, assim, restri¢oes na capacidade de efetivar as po-
liticas que atendam 4reas ainda nao prioritdrias;

- Capacidade técnica disponivel nessas regioes (re-
cursos humanos capacitados e motivados, experiéncia e
competéncia técnica) em gerenciar politicas pablicas que
se articulem com as diversas dreas dentro do governo e
destas com a sociedade civil e setor privado.

Além disso, destacamos a inexperiéncia dos diversos
atores municipais envolvidos no processo e a inexisténcia
de uma politica territorial para a regido na definigao de
estratégias que visem o estabelecimento de uma gestao
ambiental (visio sistémica).

Assim ressaltamos que para garantir que o processo fun-
cione imperioso ¢ a participa¢io dos atores locais, cum-
prindo o acordo firmado e fiscalizando para que outros
nio o descumpram, além de respeitar a legislagao vigente.
Desta forma, democratizacio e defesa ambiental no Ceard,
convergirdo a se autoalimentar dentro de novos paradig-
mas e desafios, pois passa a compreender os estudos do
meio ambiente, como ferramenta analitica da sociedade.

Quadro 27 - Indicadores de Instrumentos de planejamento e politicas publicas referentes
a gestdo ambiental, na ASD — Nucleo I — Irauguba/Centro-Norte, 2009

. il ., Santa
Indicador Canindé Iraucuba Miraima o Sobral
Quitéria
Existéncia de conselho . . . . . .
.. . . Sim Sim Sim Sim Sim Sim
municipal de meio ambiente
Realizac¢io e contrato
de prestacio de servigos
(terceirizagio) entre a prefeitura Nio Sim Nao Nao Naio Nio
e empresas na drea de meio
ambiente no ano de 2009
Existéncia de Fundo municipal ) ;
. . p Nao Nao Nio Naio Nao Nao
de meio ambiente
Realizacio de licenciamento .
zagao ce Nio Nio Nio Nio Nio Sim
ambiental de impacto local
Processo de elaboracio da B B B . B .
& Nao Naio Nao Nao Nao Sim
Agenda 21 local
Existéncia de Legislacio
especifica para tratar de questdo Sim Sim Nio Sim Sim Sim
ambiental
Participacio em comité de . . . . .
p. g . , Sim Nao Sim Sim Sim Sim
bacia hidrogréfica

Fonte: Perfil dos Municipios Brasileiros, IBGE, 2009.
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Apresentamos a seguir a lista das politicas, progra-
mas e acoes executadas pelos governos federal, estadual

e municipal que sio consideradas relevantes para a me-
lhoria da questao ambiental nessas regides (Quadro 28).

Quadro 28 - Lista das Politicas, Programas e A¢des Consideradas Relevantes para a ASD — Nucleo I -
Irauguba/Centro-Norte, 2009

PROGRAMAS SOCIOECONOMICOS CONVIVER — PROGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

Aspectos

Area de Intervencio

INTEGRADO E SUSTENTAVEL DO SEMIARIDO

Descricao

* Regiao do semidrido e sub-regides prioritdrias.

Objetivo Geral

* Reduzir as vulnerabilidades socioecondmicas dos espagos regionais e sub-regionais com
maior incidéncia de secas.

Objetivos Especificos

* Promover a convergéncia das politicas ptblicas setoriais; promover a sustentabilidade
hidrica, e econ6mica, social e ambiental visando reduzir as caréncias decorrentes
das condi¢bes climdticas adversas; promover acdes de desenvolvimento regional, nas
vertentes de convivéncia com a realidade do semidrido; promover o aproveitamento
das potencialidades enddgenas, visando a insercdo social e econdmica das populagoes;
formular e promover a implementa¢io de politicas ptblicas voltadas a reducio dos
desequilibrios regionais; promover a articulacio com a sociedade civil e com os érgaos
publicos nos trés niveis de governo; articular investimentos em infraestrutura para
apoiar o processo de integragio nacional e continental.

Pop. Beneficiada

¢ 22 milhoes de pessoas residentes nos 1.133 municipios do Semidrido nordestino.

Prazo/Duragio * PPA 2008-2011
Site * www.integracao.gov.br
Institui¢ao * Ministério da Integragio Nacional

Aspectos

PROAGUASEMIARIDO — CEARA

Descricao

Area de Intervencio

Estado do Ceara

Objetivo Geral

Contribuir para a melhoria da qualidade de vida da popula¢io, especialmente nas regioes
menos desenvolvidas do Pafs, mediante planejamento e gestao dos recursos hidricos
simultaneamente com a expansio e otimizagio da infraestrutura hidrica, de forma
a garantir a oferta sustentdvel de dgua em quantidade e qualidade adequadas aos usos
multiplos.

Objetivos Especificos

Consolidar o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos, por meio da
implantagio e aprimoramento dos instrumentos de gestio e do fortalecimento institucional
dos organismos gestores de recursos hidricos; ampliar a eficdcia e a eficiéncia da gestao dos
recursos hidricos superficiais e subterrineos, de forma descentralizada e participativa;

* Recuperar e implantar obras de infraestrutura, observando os principios de sustentabilidade,
qualidade e viabilidade técnica, ambiental, financeira, econdmica e social;

Promover a complementacio de sistemas e obras hidricas incompletas ou paralisadas, que
atendam aos principios de sustentabilidade, qualidade e viabilidade técnica, ambiental,
financeira, econémica e social, para tornd-los operacionais.

Pop. Beneficiada

* Populacio residente no semidrido

Prazo/Duragio * PPA 2008 — 2011
Site * http://proagua.ana.gov.br / www.srh.ce.gov.br
Institui¢ao e Secretaria dos Recursos Hidricos
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Quadro 28 - Lista das Politicas, Programas e A¢des Consideradas Relevantes para a ASD — Nucleo I —
Irauguba/Centro-Norte, 2009

Aspectos

Area de Intervencio

PROGRAMA AGUA DOCE

Descri¢ao

* Alagoas, Bahia, Ceard, Espirito Santo, Maranhao, Minas Gerais, Paraiba, Pernambuco,
Piaui, Rio Grande do Norte e Sergipe - Comunidades do semidrido com menor Indice
de Desenvolvimento Humano (IDH), com menores indices pluviométricos, com
auséncia ou escassez de fontes de abastecimento de dgua potdvel e com maior indice de
mortalidade infantil.

Objetivo Geral

* Garantir acesso a 4gua de qualidade para todos.

Pop. Beneficiada

* Populacio residente no semidrido

Site

* www.mma.gov.br / www.srh.ce.gov.br

Instituicao

¢ Ministério do Meio Ambiente / Secretaria dos Recursos Hidricos

PROGRAMA DE COMBATE A POBREZA RURAL / PROJETO SAO JOSE

Aspectos

Descricao

Area de Intervencio

* Atua em 177 dos 184 municipios do Ceard, com prioridade para os 40 de menor indice
de Desenvolvimento Social — IDS.

Objetivo Geral

* Implementar a¢oes de desenvolvimento rural sustentdvel, contribuindo para a reducio
da pobreza rural, fortalecendo a estratégia participativa e aumentando a integragio de
todos os atores envolvidos no processo.

Objetivos Especificos

* Sdo José Infraestrutura: atender as necessidades das comunidades rurais com relagio ao
abastecimento de dgua; Sao José Produtivo: apoiar projetos de geracio de emprego e
renda para as comunidades; Sdo José Agrdrio: Linha especifica para beneficiar assentados
de assentamentos federais, estaduais e do Crédito Fundidrio em 44 municipios do Ceard.
Sdo 180 comunidades assentadas beneficiadas com diversos tipos de Subprojetos.

¢ Sdo José Inclusio Social e Meio Ambiente: Facilitar o acesso a politicas publicas
estruturantes como resposta a divida social histérica junto as comunidades indigenas e
quilombolas rurais.

Pop. Beneficiada

* Grupos organizados por interesses comuns, e representados por suas entidades
associativas, que tenham a¢io local.

Prazo/Duracio * PPA 2008 -2011
Site * htep://www.sda.ce.gov.br
Instituicao * Secretaria de Desenvolvimento Agrdrio
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Quadro 28 - Lista das Politicas, Programas e A¢des Consideradas Relevantes para a ASD — Nucleo I —
Irauguba/Centro-Norte, 2009

Aspectos

Area de Intervencio

PROGRAMA 1 MILHAO DE CISTERNAS

Descri¢ao

* Bahia, Sergipe, Alagoas, Pernambuco, Rio Grande do Norte, Paraiba, Ceard ¢ Piaui, e
mais, o Norte do Estado de Minas Gerais e Nordeste do Espirito Santo.

Objetivo Geral

* Contribuir com o processo educativo e de transformagio social, gerenciado pela
sociedade civil, visando & preservagio, ao acesso, ao gerenciamento e a valorizacio da
dgua como um direito essencial da vida e da cidadania, ampliando a compreensio ¢ a
prética da convivéncia sustentdvel e soliddria com o ecossistema do semidrido.

Objetivos Especificos

* Contribuir com o desenho e a implementagio de politicas publicas focadas na
mitigagio dos efeitos da seca e na identificagio de modelos de desenvolvimento
sustentavel destinados ao atendimento de familias rurais, localizadas no semidrido a
partir do aproveitamento das dguas de chuva; Ofertar alternativas tecnoldgicas para
o aproveitamento das dguas de chuva, para solucionar ou amenizar o problema de
escassez ou falta de dgua potdvel nas dreas rurais do semidrido brasileiro; Desenvolver
e disponibilizar, para pequenas comunidades rurais difusas, técnicas e métodos de
dimensionamento, constru¢do e manejo de sistemas de abastecimento d’dgua de
chuva (cisternas rurais); Desenvolver um processo educativo e de mobilizacio social,
visando ampliar a compreensao e a pratica de convivéncia sustentdvel com o semidrido
e a valoriza¢io da dgua como direito de vida, minimizando os problemas de saide e
eliminando os casos de doenga por veiculagao hidrica.

Site

® http://www.asabrasil.org.br

Instituicao

* ASA — Articulacio no Semi-Arido Brasileiro

P1+2 - PROGRAMA DE FORMACAO E MOBILIZACAO SOCIAL PARA A CONVIVENCIA COM O

Aspectos

SEMIARIDO — UMA TERRA E DUAS AGUAS.

Descri¢ao

Area de Intervengio

¢ Todo o semidrido nordestino

e Fomentar a constru¢ido de processos participativos de desenvolvimento rural no

Objetivo Geral . g
semidrido brasileiro.
* Promover a seguranga alimentar e a geragio de renda das familias agricultoras através
Objetivos Especificos do acesso a terra e a dgua;

* Implantar sistema de manejo sustentdvel para a produgio de alimentos.

Populacio Beneficiada

¢ 96 comunidades de 10 estados (AL, BA, CE, MA, MG, PB, PE, PI, RN, SE).

Acoes em Andamento

* 144 tecnologias de captagio de dgua de chuva para a produgio de alimentos

Site

* http://www.asabrasil.org.br

Instituicao

* ASA — Articulacio no Semi-Arido Brasileiro
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Quadro 28 - Lista das Politicas, Programas e A¢des Consideradas Relevantes para a ASD — Nucleo I — Iraucuba/

Centro-Norte, 2009

PROGRAMA DE GERENCIAMENTO E INTEGRACAO DOS RECURSOS HIDRICOS DO CEARA —
PROGERIRH

Aspectos

Area de Intervengao

Descricao

¢ Todo o Estado do Ceard

Objetivo Geral

* Ampliar a oferta e a garantia de d4gua para usos multiplos e aumentar a eficiéncia da gestao
do sistema integrado, promovendo o uso miultiplo eficiente e a gestdo participativa dos
recursos hidricos.

Objetivos Especificos

e Fornecer um aparato técnico, operacional e institucional no gerenciamento dos
recursos hidricos capazes de dar suporte nio sé ao abastecimento humano, mas
também ao desenvolvimento econdémico; Implantar medidas estruturais; Fortalecer o
sistema de gestdo, buscando criar uma nova cultura; consolidar um novo modelo para
tratar os recursos hidricos de forma integrada, tecnicamente planejada, democrética e
participativa.

Pop. Beneficiada

* Toda a populacio do Estado do Ceard

Site

* www.srh.ce.gov.br

Instituicao

e Secretaria dos Recursos Hidricos do Estado do Ceara

PROGRAMAS PRODUTIVOS — PRODHAM — PROGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

HIDROAMBIENTAL

Aspectos

Area de Intervencio

Descri¢ao

¢ Pacoti, Palmdcia, Canindé, Paramoti e Aratuba.

Objetivo Geral * Promover a sustentabilidade dos recursos hidricos do Estado do Cear4.
¢ Construgao de infraestruturas hidroambientais; Desenvolvimento e experimentagio de
Objetivos Especificos sistemas de produgio; Desenvolvimento institucional das comunidades;

* Conscientizagio e a educacio ambiental da populagio.

Pop. Beneficiada

e Agricultores familiares

Prazo/Duracio *2000 - 2008
* Volume de solos acumulados;
Indicadores * N° de iniciativas postas em prdtica por associagoes e grupos organizados;
* Umidade dos solos; Cobertura vegetal.
Site * htep://www.sth.ce.gov.br
Instituigao e Secretaria dos Recursos Hidricos
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Quadro 28 - Lista das Politicas, Programas e A¢des Consideradas Relevantes para a ASD — Nucleo I —
Irauguba/Centro-Norte, 2009

Aspectos

Area de Intervengao

PACS - PROGRAMA DE CONVIVENCIA COM A SECA

Descri¢ao

* 152 municipios, no periodo de 2007 a 2009, cobrindo 100% dos municipios mais
afetados com a estiagem.

Objetivo Geral

* Aumentar a seguranga hidrica e a seguranca alimentar da populagio do Estado.

Pop. Beneficiada

* Populacio dos municipios mais afetados com a estiagem

Prazo/Duragio * PPA 2008 — 2011
Site * http://www.srh.ce.gov.br
Instituicao * Secretaria dos Recursos Hidricos

CAATINGA MATA BRANCA

Aspectos

Area de Intervencio

Descri¢ao

* Cratets, Independéncia, Novo Oriente, Parambu, Quiterianépolis e Taud.

* Contribuir para a preservagio, conservagao, uso e gestao sustentdvel da biodiversidade
do Bioma Caatinga nos Estados da Bahia e Ceard, promovendo o desenvolvimento

Objetivo Geral , , L L . . .
sustentdvel das 4reas prioritdrias, com a participagao das comunidades rurais, que vivem
em condigoes sociais criticas, em 4reas susceptiveis de degradacio.

* Reabilitagio de Areas Degradadas; Conservacio e Gestao da Biodiversidade; Gestao
Objetivos Especificos de Recursos de Solo e dgua; Alternativas Tecnoldgicas para um Meio de sobrevivéncia

sustentdvel; Aumento da Capacidade Econémica social e cultural da populacio.

Pop. Beneficiada

* Comunidades rurais, que vivem em condicoes sociais criticas, em dreas susceptiveis de

degradacio.
Prazo/Durac¢io * PPA 2008 -2011
Site * http://www.conpam.ce.gov.br
Instituiciao * CONPAM

128 | Zoneamento Ecolégico-Econdmico das Areas Susceptiveis 4 Desertificacio do Nicleo I » Traucuba/Centro-Norte




Quadro 28 - Lista das Politicas, Programas e A¢des Consideradas Relevantes para a ASD — Nucleo I -

Irauguba/Centro-Norte, 2009

PROGRAMAS FORTALECIMENTO INSTITUCIONAL

PEACE — PROGRAMA DE EDUCACAO AMBIENTAL DO CEARA

Aspectos

Area de Intervencio

Descricao

¢ Todo o Estado do Ceari

* Promover a internalizacio, o disciplinamento e o fortalecimento de dimensao ambiental
Nno processo educativo, com vistas a prevenir e conter os impactos negativos no meio

Objetivo Geral ambiente, contribuindo para a melhoria da qualidade de vida no Estado do Ceard ¢
o aperfeicoamento do processo de interdependéncia Sociedade Natureza, necessdrio a
manutengao da vida no Planeta Terra.
¢ Contribuir para a formagao da cidadania, de modo que todo o cearense esteja consciente
de seus direitos e deveres;
* Contribuir para a apropriagio social dos recursos naturais, visando a promover o acesso
Objetivos Especificos as riquezas naturais;

¢ Contribuir para o exercicio da participagdo e da constru¢ao coletiva de uma alternativa
de desenvolvimento mais justa e igualitdria para o povo cearense;
¢ Estimular a solidariedade e a integracio entre os municipios, os estados e as regioes.

Pop. Beneficiada

* Populacgio cearense

Site

* http://www.conpam.ce.gov.br

Instituicao

Aspectos

e Secretaria dos Recursos Hidricos do Estado do Ceard

PROJETO SELO MUNICIPIO VERDE

Descricao

Area de Intervencio

¢ Em todo o Estado do Ceard

Objetivo Geral

* Atribuir certificagio aos municipios cearenses que desenvolvem politicas ambientais
bem-sucedidas. Foi criado através da Lei Estadual n0 13.304 de 19 de Maio de 2003,
que o implantou, sendo posteriormente regulamentado pelos Decretos Estaduais n0
27.703 en0 27.704, que criaram e regulamentaram o Comité Gestor do Selo Municipio
Verde e Prémio Sensibilidade Ambiental.

Pop. Beneficiada

* Populacio do Estado do Ceard, dos municipios certificados.

Site

* http://www.conpam.ce.gov.br

Institui¢ao

* CONPAM

Zoneamento Ecolégico-Econémico das Areas Susceptiveis 2 Desertificagio do Nicleo I » Irauguba/Centro-Norte | 129




Quadro 28 - Lista das Politicas, Programas e A¢des Consideradas Relevantes para a ASD — Nucleo I —
Irauguba/Centro-Norte, 2009

Aspectos

Area de Intervengio

TERRITORIOS DA CIDADANIA — INHAMUNS CRATEUS

Descri¢ao

* Aiuaba, Ararendd, Arneiroz, Catunda, Cratets, Hidrolandia, Independéncia,
Ipaporanga, Ipu, Ipueiras, Monsenhor Tabosa, Nova Russas, Novo Oriente, Parambu,
Pires Ferreira, Poranga, Quiteriandpolis, Santa Quitéria, Tamboril e Taud.

Objetivo Geral

* Superar a pobreza no meio rural e promocio do desenvolvimento sustentdvel por meio
do desenvolvimento regional, melhoria da qualidade de vida e garantia de direitos a
cidadania.

Pop. Beneficiada

* 257.630 habitantes do meio rural, sendo 44.116 agricultores familiares, 3.575 familias
assentadas, 388 familias de pescadores, 7 comunidades quilombolas, 1 terra indigena.

Indicadores

*IDH

Recursos Financeiros

*R$ 131.091.310,08

Site

* www.territériosdacidadania.gov.br

Instituicao

Aspectos

Area de Intervencio

* 15 Ministérios, sob a coordenagio do MDA e MDS

PROGRAMA FISICO AMBIENTAL ’
PROJETO DE ESTUDOS DE AREAS DEGRADADAS SUSCEPTIVEIS AOS PROCESSOS DE
DESERTIFICACAO NO ESTADO DO CEARA

Descri¢ao

* Jaguaribe, Jaguaretama, Jaguaribara, Alto Santo, Sao Jodo do Jaguaribe, Iracema, Potiretama,
Morada Nova, Limoeiro do Norte, Ico e Ords

Objetivo Geral

* Classificar ¢ mapear as dreas degradadas susceptiveis aos processos de desertificacio nos
municipios do Estado do Ceard, na escala 1:250.000, através de andlise fisicas e bioldgicas,
utilizando processos de geotecnologias.

* Classificagio e mapeamento das dreas degradadas, através de andlises fisicas e bioldgicas;

Objetivos Especificos | Elaboragio de produtos cartogrificos na escala 1:250.000; Relatério técnico com
recomendagées de agoes a serem desenvolvidas nas dreas afetadas; Publicagao e divulgagao.
Site * http://www.funceme.br/DERAM
Instituicao * FUNCEME - Fundagio Cearense de Meteorologia e Recursos Hidricos

PROJETO DE MACROZONEAMENTO AGROECOLOGICO DO ESTADO DO CEARA

Aspectos

Descricao

Area de Intervencao

¢ Estado do Ceard

* Realizar o zoneamento agroecolégico do Estado do Ceard, em escala 1:800.000,

Objetivo Geral caracterizando seus componentes geoambientais e avaliando as vulnerabilidades e usos
mais adequados destes componentes.
Site * http://www.funceme.br/DERAM
Instituicio * FUNCEME - Fundagao Cearense de Meteorologia e Recursos Hidricos

Fonte: FUNCEME, 2015.
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5.3. Organizagoes Civis com atuagadao
na drea

O didlogo entre instituicdes publicas e sociedade ¢é
mais facilmente observado quando a populagao encontra-
-se organizada em associagoes. Neste contexto, torna-se
factivel a importincia das associa¢des na negociacio dos
interesses do cidadio comum. Uma sociedade onde os in-
dividuos confiam uns nos outros, encontram-se unidos

por objetivos comuns em associagdes ¢ uma sociedade
com rica em capital social.

A realidade observada na ASD Nucleo I - Irauguba/Cen-
tro-Norte aponta para uma regiao com baixos niveis de
associativismo. Como observado no Quadro 29 nos mu-
nicipios de Itapajé, Miraima e Santa Quitéria nio foram
identificadas associagoes, sociedades civis ou fundacoes,
no ano de 2009. Como fator agravante houve uma sensivel
queda na quantidade de associagdes entre 2002 a 2009.

Quadro 29 - Entidades sociais ativas cadastradas no Sistema da Secretaria do Trabalho e Desenvolvimento

Social, Ceard e municipios da ASD — Nucleo I — Irauguba/Centro-Norte, 2002 ¢ 2009

.. Taxa média de crescimento

Ceard 1.168 530 -9,4
Canindé 11 2 -19,2
Irauguba 14 1 -28,1

Itapajé 1 - -100,0
Miraima 2 - -100,0

Santa Quitéria 5 - -100,0

Sobral 22 6 -15,0

Fonte: IPECE, 2010.

5.4. Bases para discussao das
formas juridicas e institucionais de
implementagao do ZEE

5.4.1. O Direito ao Meio Ambiente
Ecologicamente Equilibrado

e a Efetivacdo do Principio da
Solidariedade nas Areas Susceptiveis
a Desertificacdo

O direito a0 meio ambiente ecologicamente equilibra-
do constitui interesse difuso e, como tal, seus beneficid-
rios ndo sio individualizdveis. Por esta razao, o ordena-
mento juridico-ambiental nio permite o uso irracional
dos recursos naturais por particulares em detrimento do
direito de toda a populacio residente no local onde sio
encontrados tais recursos.

Ocorre que a prote¢do juridica atribuida aos recursos
naturais nio se restringe ao momento atual, pois o legis-
lador constituinte advertiu que a necessidade de defesa
do equilibrio ecolégico tem por fundamento os interesses
também das geracoes futuras. Neste patamar, a Consti-
tuicdo Federal de 1988, no caput do art. 225, estabeleceu
que “todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente
equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial a
sadia qualidade de vida, impondo-se ao Poder Publico e
a coletividade o dever de defendé-lo e preservd-lo para as
presentes e futuras geracoes”.

O direito a0 meio ambiente ecologicamente equili-
brado constitui, neste contexto, direito fundamental de
terceira geragio, na condicio de interesse difuso e, por-
tanto, tendo por destinatdrio a prépria pessoa humana,
genericamente considerada. O Supremo Tribunal Federal
(1995)* também reconhece no meio ambiente ecologica-
mente equilibrado a qualidade de direito fundamental de
terceira geragdo, jd que materializam poderes de titula-
ridade coletiva atribuidos genericamente a todas as for-
magdes sociais, consagram o principio da solidariedade e
constituem um momento importante no processo de de-
senvolvimento, expansio e reconhecimento dos direitos
humanos, caracterizados, enquanto valores fundamentais
indisponiveis.

O objeto proposto para a presente andlise diz respeito
aos cendrios tendenciais e perspectivas para o futuro, que
nio podem se desvincular da questao da extensao da pro-
tegdo juridica do meio ambiente para as geracoes futuras.
Nao se admite a exploracio de recursos ambientais, mes-
mo que as consequéncias negativas da medida somente
sejam verificadas a médio ou longo prazo. A questio da
desertificagdo verificada no semidrido cearense, especifi-
camente na ASD — Nucleo I — Irauguba/Centro-Norte.

4 STF, MS 22.164. Relator Ministro Celso de Mello. DJ 17.11.1995
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O fendémeno da desertificagio constitui um processo
natural de empobrecimento do solo a custa da escassez
hidrica e do seu mau uso em atividades agricolas, mas
que se instaura de forma paulatina e, por isso mesmo,
serd mais visivel aos olhos das geragées vindouras. Por
esta razio, politicas pablicas devem ser postas em pratica
visando ao impedimento ou, ao menos, o retardamento
da consolidacao deste fendmeno.

Assim, as préticas degradadoras de hoje devem ser
substituidas por medidas protetivas dos recursos natu-
rais, especialmente aqueles inerentes a0 macro-ecossiste-
ma da Caatinga, livrando os futuros moradores da regiio
de um quadro ainda mais sombrio do que aquele que se
apresenta hoje.

Esta questio, dentro do contexto cronoldgico, também
é asseverado por Cristiane Denari’ para quem “o contet-
do da defini¢io de desenvolvimento sustentdvel passa por
uma relagdo intertemporal, ao vincular a atividade pre-
sente aos resultados do que dela podem retirar as geracoes
futuras. As atividades que visam a uma vida melhor no
presente ndo podem ser custeadas pela escassez a ser vi-
vida no futuro”.

Com efeito, os que detém o direito de edificar obras ou
exercer atividades que, de alguma forma, geram danos
ambientais, afetam diretamente atributos naturais que
também tém nas gera¢oes vindouras a qualidade de titu-
lares. Os recursos ambientais especificos da Caatinga ji
sdo por si préprios, naturalmente vulnerdveis, sendo que
préticas antrépicas degradadoras, principalmente ligadas
a atividade agropecudria, agravam ainda mais o cendrio
de tdo combalido ecossistema.

Neste diapasio, a geragao atual nao possui legitimidade
para comprometer um recurso natural de relevincia eco-
l6gica, destinadoas futuras geracoes. A tutela juridica que
se destina ao equilibrio ecolégico nio admite esta conjun-
tura, pois, se assim a admitisse, afetaria negativamente o
bem-estar ¢ a dignidade das préximas geragoes. Destaca-
-se, neste sentido, a adverténcia que fazem Anderson Fur-
lan e William Fracalossi®, segundo a qual “a ideia de futura
geragao, por sua vez, nio se restringe a proxima geragao,
mas um niimero indeterminado de geragoes vindouras”.

Assim, o Direito Ambiental brasileiro mais uma vez
inova e evoluciona os argumentos bdsicos da Teoria Ju-
ridica, atribuindo direitos a pessoas que sequer nasceram
ainda. O meio ambiente ecologicamente equilibrado,
portanto, nao constitui direito apenas da sociedade jd
existente, mas também daquela que vai se formar adiante.
Afinal, o bem-estar e a possibilidade de usufruir recursos
ambientais estdo intrinsecamente ligados a ideia da dig-
nidade do ser humano, que configura principio basilar
do Estado democritico de Direito brasileiro e um dos
fundamentos da Republica Federativa do Brasil, ex vi o
disposto no art. 19, inc. I1I, da Constitui¢ao Federal.

A nocio da dignidade do ser humano, ligada ao equi-
librio ecolégico também ¢ esposada por Ingo Wolfgang
Sarlet e Tiago Fensterseifer’, para quem:

a dignidade humana fundamenta tanto a sociedade j4 consti-
tuida quanto a sociedade do futuro, apontando para deveres e
responsabilidades das geragoes presentes para com as geracoes
humanas futuras, em que pese — e também por isso mesmo
— a heranga negativa em termos ambientais legada pelas gera-
¢oes passadas. Tal situacdo se dd em razdo de que a protegio
ambiental objetiva garantir condigées ambientais favordveis
ao desenvolvimento da vida humana em patamares de dig-
nidade nio apenas para as geragoes que hoje habitam a Terra
e usufruem dos recursos naturais, mas salvaguardando tais
condigoes também para as geragoes que habitarao a terra no

futuro (SARLET, I. W; FENSTERSEIFER, T. 2011, p. 41).

Do exposto, aliando o principio da solidariedade — se-
gundo o qual os recursos naturais devem ser utilizados
hoje com racionalidade a fim de que também estejam dis-
poniveis para usufruto pelas geragoes futuras — a questdo
da desertificagdo, chega-se a conclusio da necessidade
premente da implementacio de politicas publicas focan-
do o impedimento, o retardamento ou a mitigagao deste
processo, bem como viabilizando que aqueles que ainda
nascerdo possam usufruir os jd parcos recursos ambien-
tais propiciados pelo bioma da Caatinga.

Dentre as propostas de atuacio da Administracio fren-
te ao tema, destaca-se a implementa¢io de um zonea-
mento ambiental, mais especificamente um zoneamento
ecolégico-econémico (ZEE), dividindo a drea corres-
pondente a ASD — Nucleo I - Irauguba/Centro-Norte em
zonas, segundo suas peculiaridades naturais, suaspoten-
cialidades e os usos preponderantes.

E justamente este zoneamento que constitui o objeto
da presente dissertagdo, a qual levard em consideracio as
conceituagdes doutrindrias e legais deste instrumento ju-
ridico, e bem assim suas fundamentacées constitucionais
e infraconstitucionais, temas que se mostram imprescin-
diveis para embasar uma recomendagio de procedimento
a que devem se ater os érgios e entidades responsdveis
pela implementagio e gerenciamento do ZEE das dreas
suscetiveis de desertificagio no Estado do Ceard, espe-
cialmente na ASD — Nucleo I - Irauguba/Centro-Norte.

5.4.2. Da implementacdo de
politicas publicas de defesa
permanente contra as secas e a
desertificacdo

Diferentemente das Constituicdes anteriores, a de
1988 concedeu nao s6 a Unido, mas também aos Estados,
ao Distrito Federal e aos Municipios a prerrogativa de
legislar e executar assuntos relativos & questao ambiental.
Entretanto outros temas, dentre os quais a implementa-

5 DENARYI, Cristiane. Direito Ambiental Econdmico. 32 Edigao. Sio Paulo: Edi-
tora Saraiva 2008, p. 112.

6 FURLAN, Anderson & FRACALOSSI, William. Direito Ambiental. Rio de
Janeiro: Editora Forense, 2010, p- 160.

7 SARLET, Ingo Wolfgang & FENSTERSEIFER, Tiago. Direito Constitucional
Ambiental. Sao Paulo: Editora Revista dos Tribunais, 2011, p. 41.
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cao de politicas publicas de defesa permanente contra as
secas, foram atribuidos a competéncia federal nos termos
do art. 21: “Compete & Unido: (...) XVIII — planejar e
promover a defesa permanente contra as calamidades pu-
blicas, especialmente as secas e inundagoes”.

De inicio, parece que tal inciso estd muito mal inserido
pelo legislador constituinte dentre as atividades exercidas
exclusivamente pela Unido Federal, o que implicariaa im-
possibilidade juridica de atuagio estadual ou municipal
no combate as secas e a desertificacio. Nao obstante, deve
tal dispositivo constitucional ser interpretado de forma
sistémica, levando-se em consideracio que o planejamen-
to de politicas publicas neste contexto, pela importincia
deve ficar a cargo da Unido. Os Estados ¢ Municipios
atuariam na esfera subsididria, concretizando e efetivan-
do o que for planejado em nivel federal, pois apenas a
atuagio conjunta de todos os entes federativos viabilizaria
o combate eficaz ao processo de desertificagio.

Anderson Furlan e William Fracalossi®, entretanto,
atribuem a competéncia exclusiva da Unido as consequén-
cias negativas de ordem ambiental que tais calamidades
publicas proporcionam: “este inciso tem manifestos re-
flexos ambientais. A Unio deve efetuar o planejamento
e defesa contra calamidades publicas. Isto porque certas
calamidades podem afetar gravemente o meio ambiente,
principalmente a fauna e a flora”.

A Constituicao especifica as secas e inundagdes por se
tratarem dos mais continuos e comuns exemplos de cala-
midades no Brasil, sendo que, em fungio da vinculagio
com o objeto do presente estudo, consiste a seca no maior
problema vivenciado pelo sertanejo cearense.

Encontra-se o conceito satisfatério de seca na Conven-
cdo Internacional de Combate 2 Desertificacao nos Paises
Afetados por Seca Grave ou Desertificagio, promulgada
pelo Decreto Federal n° 2.741, de 20 de Agosto de 1998.
Ali, consta a definicio de seca como:

o fendmeno que ocorre naturalmente quando a precipitacio
registrada ¢ significativamente inferior aos valores normais,
provocando um sério desequilibrio hidrico que afeta negati-
vamente os sistemas de produgao dependentes dos recursos da
terra”. J& por “mitigacdo dos efeitos da seca”, a mesma Con-
vengao Internacional entende “as atividades relacionadas com
a previsio da seca e dirigidas a redugdo da vulnerabilidade da
sociedade e dos sistemas naturais aquele fendmeno no que se
refere a0 combate A desertificagio ( DF 2.741 de 20/8/1998.
Artigo 1°d.).

Como medida pioneira na implanta¢io de politicas pa-
blicas de combate as consequéncias da seca e da desertifi-
ca¢do, bem como efetivando a iniciativa federal prevista
no precitado inc. XVIII do art. 21 da Constitui¢do Fede-
ral, foi instituido o Programa Permanente de Combate
A Seca (PROSECA), através da Lei no 10.638, de 6 de
Janeiro de 2003. Referido Programa tém por objetivos,
nos termos do seu art. 1°, os seguintes:

I — realizagdo, de estudo detalhado de todas as disponibili-
dades hidricas locais do Semidrido do Nordeste; IT — iden-

tificagdo de alternativas de complementacio da demanda

hidrica do Semidrido do Nordeste; IIT — implementagao de
acdes imediatas destinadas a eliminagio do déficit hidrico do
Semidrido setentrional do Nordeste; IV — implementagao de
projeto permanente de utilizagio otimizada e sustentada dos
recursos hidricos locais do Semidrido do Nordeste; V — capa-
citar a populagio para a convivéncia harménica com o clima
¢ 0 ecossistema semidrido, aproveitando plenamente suas po-

tencialidades (Lei 10.638 de 6/1/2003).

Iniciativas como esta sio necessdrias e prementes, dado
que a regido Nordeste do pais padece historicamente com
o grave problema da escassez e inconstincia das chuvas e
da caréncia, até entdo, de incentivos no Ambito de poli-
ticas publicas. Este cendrio, entretanto, paulatinamente
se revela menos sombrio, pois o que se vé é a crescen-
te preocupagio dos governos federal e dos Estados que
compéem o chamado “poligono das secas”, cuja drea de
aproximadamente 900.000km2, estd encravada no sertdo
nordestino. No Ceard, cerca de 100.000km2 se enqua-
dram nas caracteristicas do semidrido.

Antdnio Carlos Machado da Rosa e Luiz Sérgio Phil-
lippi’® lecionam sobre os aspectos naturais dos impactos
negativos da seca sobre o bioma Caatinga: “no que se re-
ferem aos ecossistemas, os problemas ambientais podem
ser a destruicdo da biodiversidade e a diminuigio dos re-
cursos hidricos devido ao assoreamento dos rios e reserva-
torios e as perdas fisica e quimica dos solos”.

Os problemas mais evidentes da drea, portanto, decor-
rem da escassez de chuvas e da excepcional aridez, que
geram invariavelmente a perda generalizada de colheitas,
desencadeiam a fome das populacoes residentes e dio
sequéncia ao processo de desertificagio na 4rea do Bio-
ma Caatinga. A aproximagio das caracteristicas naturais
do contexto atual do semidrido cearense e nordestino as
do ambiente desértico, a partir do aumento do nivel de
temperatura e o desaparecimento paulatino dos j4 parcos
recursos hidricos existentes, pode tornar a drea, se nio
inabitdvel, em invidvel para atividades antrdpicas cldssi-
cas, como a agricultura e a pecudria.

Para Edis Milaré',

a desertificagdo é o fendmeno de transformagio de dreas ante-
riormente vegetadas em solos inférteis devido a agées antrépi-
cas, como mau uso ¢ exploragio da terra. Pode também ocor-
rer por processos naturais, como, por exemplo, devido a um
ressecamento climdtico, que ¢ uma diminui¢io de umidade

por periodos longos de tempo. (MILARE, E. 2005, p.1071).

Tal processo de desertificagio é decorrente da conjuga-
¢ao de niimeros fatores, dentre os quais se destacam: (a)
predominincia, na drea, de solos rasos e cristalinos, com
reduzida capacidade de retengdo de dgua; (b) regime plu-
viométrico caracterizado pelo limitado indice de precipi-

8 Ob. Cit., p. 241.

9 ROSA, Antonio Carlos Machado da & PHILIPPI, Luiz Sérgio APUD SILVA,
Américo Luis Martins da. Direito do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais —
Volume 1. Sao Paulo: Editora Revista dos Tribunais, 2005, p. 223.

10 MILARE, Edis. Direito do Ambiente. 42 Edigao. Sao Paulo: Editora Revista
dos Tribunais, 2005, p. 1071.
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tagoes e pela extrema irregularidade; (c) fotoperiodismo,
com altos niveis de insola¢ao; e (d) predominio de ventos
secos e quentes, com forte poder de desidrata¢io.

Trata-se de caracteristicas do clima semidrido quente,
onde o indice pluviométrico situa-se em torno de 750mm
anuais. Somente em alguns trechos litordneos, que rece-
bem os ventos tmidos do oceano, este indice ultrapassa
os 1.000mm. Soma-se a isso o cardter irregular das chu-
vas, o que origina longos periodos de seca, tornando a
prética da agricultura e da pecudria atividade de alto ris-
co, vez que constantemente estio sujeitas, por questoes
climdticas, a perda da colheita e da pastagem.

Além disto, lembram-se Antdnio Carlos Machado
da Rosa e Luiz Sérgio Philippi", de outras consequén-
cias negativas:

além dos ditos problemas econdmicos e sociais, além do pre-
juizo causado no setor agricola, com a quebra de safras que
compromete a produgio de alimentos, existe o custo de re-
cuperagdo das terras e da extingdo de espécies nativas. (...)
Quanto aos reflexos sociais, estimula a migragdo das pessoas,
o que resulta numa deficiéncia de desenvolvimento do local de
origem e num aumento exacerbado populacional no local de

destino. (ROSA, A. C. M. & PHILIPPIL L. S. 2005, p. 223).

A problemdtica do éxodo populacional, do semidrido
para cidades litordneas ou do Sudeste, também é ressalta-
da por Paulo José Leite Farias':

a regido Nordeste caracteriza-se como uma regiio de grandes
movimentos migratorios para as outras regioes do Pais, na
busca pela sua populagio de melhor qualidade de vida. Esse
fato ressalta que a competi¢io entre as unidades federadas
de um Estado Federal, pode muitas vezes ocasionar fluxos
migratérios desordenados que comprometem a prépria dis-
tribui¢do espacial urbana gerando graves desequilibrios urba-

nisticos (FARIAS, P. J. F. 1999, p. 379).

A prépria Convencio Internacional de Combate a De-
sertificagao nos Paises Afetados por Seca Grave ou Deser-
tificagao, citada hd pouco, também reconhece no éxodo
uma consequéncia negativa do climanordestino:

a desertificagio e a seca afetam o desenvolvimento sustentdvel
através das suas inter-relagbes com importantes problemas
sociais, tais como a pobreza, a md situagdo sanitdria e nutri-
cional, a insegurancga alimentar, ¢ aqueles que decorrem da
migracio, da deslocagio forgada de pessoas e da dinAmica
demogrifica ( Decreto n° 2.741, de 20 de Agosto de 1998).

Ademais, a sazonalidade do clima, alternando tempera-
turas propicias com nio propicias as atividades humanas,
especialmente a agricultura, induzem ainda mais o fluxo
indiscriminado de pessoas do campo para a cidade e vice-
-versa. Ao agricultor, especialmente aquele produtor rural
de atividade restrita ao grupo familiar, nao é possivel res-
tringir sua atuagio laboral a agricultura, submetendo-se
a outros trabalhos por ocasido do periodo de entressafra.

Esta conjuntura estd devidamente reconhecida pela ju-
risprudéncia. O Tribunal Regional Federal da 52 Regido

fundamenta muitos de seus acérdios na sazonalidade da
atividade agricola e da alternincia do trabalho no campo
com o urbano. Como se sabe, o trabalho agricola ¢ de
natureza descontinua, exigindo mio de obra mais inten-
samente s6 em determinados periodos do ano. E cedico
que a regido Nordeste atravessa grandes periodos de seca,
fazendo com que esses trabalhadores necessitem realizar
outras atividades, alternando o exercicio de agricultura
de subsisténcia com o trabalho urbano, objetivando, tio
somente, o sustento de suas familias'’.

E mais: O fato de o demandante ter exercido ativida-
de urbana, em Sorocaba/SP, no periodo de 03/07/2006 a
02/05/2007, (...) nao descaracteriza a sua condicao de se-
gurado especial, em face da notéria necessidade dos agri-
cultores de migrarem para as cidades, durante os periodos
de seca, em busca de trabalho para sua manutencio e da
sua familia'4.

Este cendrio nordestino enseja o surgimento da cha-
mada agricultura de subsisténcia, as quais se caracteri-
zam por pequenos focos de plantacoes destinadas exclu-
sivamente a alimenta¢io dos préprios agricultores, bem
como a cultura de plantas adaptadas a pequena umida-
de. Comum também no cendrio sertanejo ¢ a agricultu-
ra baseada em regime de economia familiar, consistente
na atividade agricola, ainda que para fins comerciais,
restrita aqueles que formam o niicleo familiar, sem re-
lagao de emprego e sem a ajuda de trabalhadores conti-
nuos ou fixos.

Estes trabalhadores rurais, entretanto, mesmo persis-
tindo na atividade agricola (de subsisténcia ou em regime
de economia familiar), sio obrigados a se habituar as in-
certezas e precariedades de sua profissio, agravadas pelas
peculiaridades climdticas do semidrido nordestino e pela
aproximagao destas com as caracteristicas desérticas veri-
ficadas ao longo das tltimas décadas.

A desertificagio, diante disto, atinge negativa e dire-
tamente a qualidade do solo, principalmente em razdo
da escassez hidrica comumente verificada no semidrido
cearense. Para Américo Lufs Martins da Silva'*:

a desertificagdo constitui o processo de degradagio do solo,
natural ou provocado por remogio da cobertura vegetal ou
utilizagao predatéria, que, devido a condigbes climdticas e
eddficas peculiares, acaba por transformé-lo em um deserto.
(...) Em outras palavras, desertificagao refere-se as alteragoes
ecoldgicas que despojam a terra de sua capacidade de susten-
tar as atividades agropecudrias e a habitacao humana (SILVA,

A. L. M. 2005, p. 220).

11 Ob. Cit,, p. 223.

12 FARIAS, Paulo José Leite. Competéncia Federativa e Protecio Ambiental.
Porto Alegre: Sérgio Anténio Fabris Editor, 1999, p. 379.

13 AC537668/CE. Desembargador Federal Manoel Erhardt. DJ 03/05/2012.
14 AC536068/PB Desembargador Federal Edilson Nobre. DJ 20/03/2012.

15 SILVA, Américo Luis Martins da. Direito do Meio Ambiente e dos Recursos
Naturais — Volume 1. Sao Paulo: Editora Revista dos Tribunais, 2005, p. 220.
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Neste sentido, a Lei n° 8.171, de 17 de Janeiro de 1991,
alterada pela Lei n° 10.228, de 29 de Maio de 2001, que
regulamenta a politica agricola brasileira, faz referéncia
a questdo da desertificagio, impondo ao Poder Publico,
a atribuicdo de: “promover e/ou estimular a recuperacio
das dreas em processo de desertifica¢io” (art. 19, inc. IV).
E mais:

O Poder Publico procederd 4 identificagao, em todo o territ6-
rio nacional, das dreas desertificadas, as quais somente pode-
rao ser exploradas mediante a adogdo de adequado plano de
manejo, com o emprego de tecnologias capazes de interrom-
per o processo de desertificagio e de promover a recuperagio
dessas dreas (Lei 8.171 de 17/1/1991. art. 21-A).

Sem embargo, a preocupacio do legislador ordindrio
nio se restringe a obstruir o processo de desertificacio,
mas também a recuperar as dreas que lhe sdo suscepti-
veis e que jd vivenciam a incorporagdo das caracteristi-
cas climdticas desérticas. Urge, neste sentido, a imediata
implementagio de medidas administrativas tendentes a
combater as consequéncias negativas da desertificacio,
especialmente através da cria¢do do zoneamento ecolégi-
co-econdmico na ASD Irauguba/Centro Norte no Estado
do Ceard.

5.4.3. Consideracodes juridicas sobre
o ZEE

A Constitui¢do Federal, em seu art. 225, incumbe a
Administragao Publica algumas atribui¢des com vistas a
impedir a agio humana danosa ao equilibrio ecoldgico,
dentre as quais se destaca a necessidade de definicio de
espagos territoriais que, em funcio de suas caracteristicas
naturais, prescindem de uma maior aten¢io por parte das
autoridades ambientais.

Assim reza mencionado dispositivo:

Para assegurar a efetividade desse direito, incumbe ao Poder
Pablico: (...) III - definir, em todas as unidades da Federagao,
espagos territoriais e seus componentes a serem especialmente
protegidos, sendo a alteragio e a supressio permitidas somen-
te através de lei, vedada qualquer utiliza¢do que comprometa
a integridade dos atributos que justifiquem sua protegao (art.
225, §l1°).

A Constitui¢ao Estadual também imputa & Adminis-
tragdo Publica cearense desiderato semelhante:

O meio ambiente equilibrado e uma sadia qualida-
de de vida sao direitos inaliendveis do povo, impondo-
-se a0 Estado e 2 comunidade o dever de preservi-los e
defendé-los. Pardgrafo tnico. Para assegurar a efetividade
desses direitos, cabe ao Poder Puablico, nos termos da lei
estadual: (...) IV — estabelecer, dentro do planejamento
geral de protecdo do meio ambiente, 4reas especificamen-
te protegidas, criando, através de lei, parques, reservas,
estagdes ecoldgicas e outras unidades de conservacio,
implantando-os e mantendo-os com os servigos ptblicos
indispensdveis as suas finalidades. (Constituicio Esta-

dual, art. 259).

Celso Antdnio Pacheco Fiorillo', de forma pioneira, dis-
serta sobre uma classificagao a que se submetem os espagos
territoriais de que trata o §1°, inc. III art. 225 da Cons-
titui¢do Federal. Segundo o autor, os espagos territoriais
“tomados em sentido amplo, sio as por¢des do territdrio
estabelecidas com a finalidade de protegao e preservagio,
total ou parcial, do meio ambiente. Dividem-se em espagos
especialmente protegidos e zoneamento ambiental”.

Portanto, os espagos territoriais constituem género do
qual sdo espécies o zoneamento ambiental e os espagos
territoriais especialmente protegidos. Estes tltimos, por
sua vez, subdividem-se em:

Areas de Preservacio Permanente (APP), previstas no
Cédigo Florestal — Lei n® 4.771/65 ¢é protegida legalmen-
te, portanto dispensam manifestagao de vontade por parte
da Administragdo Pablica. Exemplos de APP sdo as dreas
cobertas por matas ciliares, dunas e mangues, vegetagio
localizada nas encostas de morros e montanhas, vegetagio
ao redor de nascentes e olhos d’4gua etc.

Unidades de Conservagao, disciplinadas pela Lei n°
9.985/2000 — Lei do Sistema Nacional de Unidades de
Conservagio, dentre as quais se destacam as Areas de
Protecio Ambiental (APA), os Monumentos Naturais, as
Areas de Relevante Interesse Ecolégico (ARIE) e as Esta-
¢oes Ecolégicas.

J4 no que tange ao zoneamento propriamente dito, consis-
te na divisao territorial, por meio de disposi¢ao juridica que
leva em consideragio as potencialidades de uso, existentes ou
induzidas. Disciplina-se, portanto, as atividades e obras per-
mitidas ou proibidas dentro de determinada subdivisio da
4rea, a que se convencionou chamar de zona.

A nogio de zoneamento encontra guarida também na
doutrina norte-americana , que define o termo zoning
como':

the division of a city or town by legislative regulations into
districts and the prescription and application in each district
of regulations prescribing use to which buildings within de-
signated districts may be put. Division of land into zones,
and within those zones, regulation of both the nature of land
use and physical dimensions of uses including height setbacks

and minimum area (Blacks Law, 1991 p. 1114).

O professor francés Yves Prats, apud Paulo de Bessa
Antunes'®, define zoneamento como:

tradugdomuitas vezes criticada, do zoning anglo-saxio, cujo
contetdo no direito urbanistico, na Franga, é mais preciso ¢
mais restrito. “E a técnica consistenteem determinar nos do-
cumentos de planificagio urbana o destino da utilizagio do
solo segundo a natureza das atividades dominantes, definindo
aquelas que serdo permitidas” (in Dictionaire de L'urbanisme
et de Pamenagement, Paris: PUF, 1988, p. 715).

16 FIORILLO, Celso Antdnio Pacheco. Curso de Direito Ambiental Brasileiro.
122 Edigdo, Sao Paulo: Editora Saraiva, 2011, p. 233.

17 Blacks Law Dictionary, St. Paul: West Publishing, 1991, p. 1114.

18 ANTUNES, Paulo de Bessa. Direito Ambiental. 122 Edi¢do. Rio de Janeiro:
Editora Lumen Juris, 2010, p. 192.
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José Afonso da Silva®, ao dissertar sobre o zoneamento
ambiental, qualifica-o como:

umInstrumento da Politica Nacional do Meio Ambiente (Lei

n° 6.938/81, art. 9, II). A lei ndo o conceitua, mas podemos,

grosso modo, dizer que se trata de um procedimento por meio

do qual se instituem zonas de atuagio especial com vista a

preservagio, melhoria e recupera¢io da qualidade ambiental

(SILVA, J. A2007, p. 274).

Segundo Celso Anténio Pacheco Fiorillo® , “zonea-
mento ¢ uma medida nio jurisdicional, oriunda do poder
de policia, com dois fundamentos: a reparticio do solo
urbano municipal e a designagiao do seu uso”.

Para Paulo de Bessa Antunes?, o zoneamento consiste
no instrumento juridico que delimita “geograficamente
dreas com a finalidade de estabelecer regimes especiais de
uso e tutela”. Para o autor:

o Zoneamento estabelece os critérios e parimetros a partir
dos quais deverd ser procedida a delimitagao desses direitos,
cabe ao Poder Publico, nos termos da lei estadual: (...) IV — es-
tabelecer, dentro do planejamento geral de protegao do meio
ambiente, dreas especificamente protegidas, criando, através
de lei, parques, reservas, estagdes ecoldgicas e outras unidades
de conservagio, implantando-os e mantendo-os com os servi-
cos publicos indispensdveis as suas finalidades (ANTUNES
P. B. art. 259, p. 191, 2007).

J4 José Afonso da Silva* ressalta que:
o zoneamento ¢ um instrumento juridico de ordenagao do
uso ¢ ocupagio do solo. Num primeiro sentido, o zoneamen-
to consiste na reparti¢io do territério municipal a vista da
destinagio da terra e do uso do solo, definindo, no primeiro
caso, a qualificacdo do solo em urbano, de expansao urbana,
urbanizével e rural e, no segundo, dividindo o territério do
Municipio em zonas de uso. Foi sempre considerado, nesta
segunda acepgio, como um dos principais instrumentos do
planejamento urbanistico municipal, configurando um plano

urbanistico especial (SILVA, ]J. A. p. 270, 2007).

Nota-se, portanto, que a ideia de zoneamento deve sua
fase embriondria ao Direito Urbanistico, que disciplinava
a reparticdo territorial da cidade de acordo com os dita-
mes juridicos relativos ao uso e ocupagio do solo urbano.
Nao é outro o posicionamento de Américo Luis Martins
da Silva?®,

para quem: numa répida andlise histérica, facilmente con-
cluimos que o urbanismo certamente surgiu muito antes do
zoneamento. O zoneamento somente apareceu com a neces-
sidade de haver um planejamento minimo das cidades com
vocagio industrial, reservando-se dreas urbanas para atender

a esta finalidade (SILVA, A. L. M. 2005, p. 650).

Esta nocdo inicial de zoneamento evolui na mesma
propor¢io em que o Direito Ambiental se desenvolve
até alcancar sua autonomia cientifica. Assim, a no¢ao de
zoneamento urbano persiste, mas hoje se encontra num
patamar que o diferencia do zoneamento ecolégico.

Este posicionamento, segundo o qual a nogao genérica
de zoneamento tem origem na de zoneamento urbano ¢é
encontrada também em Paulo de Bessa Antunes® :
Parece evidente que o conceito de zoneamento tem uma ori-
gem fundamentalmente urbana. Na verdade tal conceito se
funda em uma intervengio estatal sobre as atividades indus-
triais, visando a “diminuir ou manter sobcontrole os efeitos
negativos que inevitavelmentesao gerados pelo processo de
desenvolvimento econémico”. Em outra passagem de sua
obra, o autor assevera que o zoneamento tem origem tipi-
camente urbana. Entretanto, nos dias atuais o zoneamento
pode se apresentar sob diversas formas. (ANTUNES, P. B.
2010 p. 191).

De fato, a nogio de zoneamento ecoldgico nasceu do
conceito de zoneamento urbano que, por sua vez, pode
atribuir sua fase embriondria ao zoneamento industrial
que se fez necessdrio com o desenvolvimento econdémico
industrial. Evidente que estas modalidades de zoneamento
nio se diferem claramente nem tém uma linha cronolégi-
ca definida, mas podem ser analisadas separadamente. E
a doutrina assim j o fez, conforme se verificard a seguir.

Destacou-se hd pouco que as modalidades de zonea-
mento devem sua origem a sua modalidade urbana, em
virtude de seu desenvolvimento e incremento. Assim, o
zoneamento urbano deu forcas ao zoneamento indus-
trial, o qual, ultrapassando os limites territoriais da ci-
dade e alcangando o meio rural, deu origem 4 nogio de
zoneamento ecoldgico. Sio, portanto, trés as formas de
zoneamento que encontram unanimidade na doutrina:
(a) zoneamento urbano, (b) zoneamento industrial e (c)
zoneamento ecoldgico.

José Afonso da Silva® , considerando a inexisténcia
de um vetor cronolégico entre suas modalidades, adver-
te que o zoneamento, em qualquer de suas qualificacoes
(urbano, ambiental e industrial), constitui “um procedi-
mento urbanistico destinado a fixar os usos adequados
para as diversas dreas do solo municipal”.

O constitucionalista reconhece, entretanto, que a
evolu¢io do tema incrementou a importincia do zonea-
mento ambiental, desvencilhando-o da ideia restrita do
procedimento urbanistico. A figura do zoneamento am-
biental disserta o autor?,

amplia o conceito, porque nio serd mais apenas um zonea-
mento urbano, como instrumento que preCOniZa uma estru-
tura mais orginica para as cidades, dado que nio se limita ao

ambiente destas, mas nio muda a sua esséncia nem sua natu-

19 SILVA, José Afonso da. Direito Ambiental Constitucional. 62 Edi¢do. Sio Pau-
lo: Malheiros, 2007, p. 274.

20 Ob. Cit., p. 237.

21 Ob. Cit., p. 191.

22 Ob. Cit., p. 270.

23 Ob. Cit., p. 650.

24 Ob. Cit., p. 191.

25 Ob. Cit,, p. 270.

26 Ob. Cit., p. 270.
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reza. D4 mais énfase & protecio de dreas de significativo inte-
resse ambiental, mais ainda assim, continua a ser zoneamento
de uso e ocupagio do solo, sempre no interesse do bem-estar
e da realizagdo da qualidade de vida da populagao (SILVA, J.
A. p. 270, 2007).

Celso Antdnio Pacheco Fiorillo?” corroborando este
entendimento assevera que:

descendo a detalhes, podemos verificar que o zoneamento
ambiental possui apenas uma diferenca de enfoque do ur-
bano, uma vez que o objetivo daquele ¢ a protegao do meio
ambiente, de modo que o uso permitido serd estritamente
limitado”. E continua: “De qualquer modo, tanto o zonea-
mento ambiental como o industrial constituem limitacoes de
uso do solo particular, incidindo diretamente na limitagio
de propriedade, com base no preceito constitucional de que a
propriedade deve cumprir sua fungao social (FIORILLO, C.
A.D. p.237,2011).

Mais diddtica, entretanto, é a visao de Luis Carlos Silva
de Moraes®, que propoe a divisdo do zoneamento sim-
plesmente em urbano e rural:

Em ambas, a divisio metodoldgica ¢ dada pela classificacio
do territério nas chamadas zonas de uso, ou seja, o elenco
de atividades proibidas e as permitidas em certo espaco terri-
torial. Como vimos, em ambos os casos, o zoneamento am-
biental nao pretende o simples ordenamento para a melhor
qualidade de vida, mas o alcance da qualidade de vida atin-
gida pela utilizagao racional dos recursos naturais dentro de
um territério, classificado pelas suas peculiaridades e pelas

atividades ali desenvolvidas (MORAES, L. C. S. p. 70, 2001).

Ocorre que esta discussio sobre a classificacao do
zoneamento ganha importincia por seus efeitos diddti-
cos. Entretanto, em termos préticos, o que se pretende
comentar é sobre uma nova modalidade que se forma a
partir da evolugao histérica e doutrindria do zoneamento:
o de indole ecolégico e, a0 mesmo tempo, econdmico.
Dissertou-se hd pouco acerca das modalidades de zonea-
mento, sendo a mais pertinente ao presente trabalho o
zoneamento ambiental ou zoneamento ecolégico. Nio se
falou, entretanto, em zoneamento ecoldgico-econémico
(ZEE). Justifica-se: trata-se de uma modalidade que ga-
nhou for¢a na prépria evolugio do Direito Ambiental e
no prisma com que este ramo vislumbrava a questio eco-
nomica.

Hoje o Direito Pablico moderno, nao admite que di-
retrizes gerais da ecologia se dissociem dos principios da
atividade econdémica. Sao tépicos conexos, que mantém
entre si estreita relacdo e nio mais subsiste um sem o ou-
tro. Daf ndo se falar mais em zoneamento ecoldgico ou
em zoneamento ambiental, e sim em zoneamento ecolé-
gico-econémico.

O préprio texto constitucional garante esta correlagio
entre os topicos, estabelecendo que o equilibrio ecolégico
consista em um dos principios da atividade econdmica:

Art. 170. A ordem econdmica, fundada na valorizagio do

trabalho humano e na livre iniciativa, tem por fim assegu-

rar a todos, existéncia digna, conforme os ditames da justica
social, observados os seguintes principios: (...) VI — defesa do
meio ambiente, inclusive mediante tratamento diferenciado
conforme o impacto ambiental dos produtos e servigos e de
seus processos de elaboragio e prestagio.(CONSTITUICAO
FEDRAL de 1988, Artigo 170). (...) VI- (Redagao dada pela
Emenda Constitucional n° 42, de 19.12.2003).

Trata-se, portanto, de instrumento juridico dotado de
metodologia cientifica e de origem multidisciplinar, com
o fim de disciplinar o ordenamento territorial, identifi-
cando as potencialidades e vulnerabilidades de um de-
terminado bioma e definindo os seus usos no aspecto
ecoldgico e econdmico, aspectos estes que nao podem ser
dissociados.

A nogio de inter-rela¢ao entre os principios da atividade
econdmica e a busca pelo equilibrio ecolégico constitui a
ideia bdsica do chamado “desenvolvimento sustentdvel”.
Este consiste na tentativa incessante de se conciliar topi-
cos aparentemente contrastantes, quais sejam os avangos
industriais e econémicos com a conserva¢io dos recursos
naturais. A Lei n° 6.938, de 31 de Agosto de 1981, que
institui a Politica Nacional do Meio Ambiente, rege sobre
o desenvolvimento sustentdvel estabelecendo como obje-
tivodesta Politica a “compatibiliza¢io do desenvolvimen-
to econdmico-social com a preservacio da qualidade do
meio ambiente e do equilibrio ecolégico” (art. 40, inc. I).

Para Cristiane Denari®,

desenvolvimento sustentdvel implica, entao, o ideal de um de-
senvolvimento harménico da economia e ecologia que deve ser
ajustado numa correlagio de valores em que 0 méximo econd-
mico reflita igualmente um mdximo ecolégico. Na tentativa
de conciliar a limitacao dos recursos naturais com o ilimitado
crescimento econdmico, sio condicionadas a consecu¢io do
desenvolvimento sustentdvel mudancas no estado da técnica e

da organizagao social (DENARI, C. 2008, p. 113).

Desta maneira, temas indissocidveis sio o zoneamento
ambiental e o desenvolvimento sustentdvel. Nao pensa
diferente Celso Antonio Pacheco Fiorillo®, que, ao dis-
sertar sobre zoneamento ambiental, classifica-o como um
tema que se encontra relacionado ao principio do desen-
volvimento sustentdvel, “porquanto objetiva disciplinar
de que forma serd compatibilizado o desenvolvimento
industrial, as zonas de conservagio da vida silvestre e a
prépria habitacio do homem, tendo em vista sempre (...)
a manuteng¢io de uma vida com qualidade as presentes e
futuras geragoes”.

Dai sugerir-se que expressio “zoneamento ambien-
tal” encontra-se ultrapassada e obsoleta, ao passo que
o termo “zoneamento ecolégico-econdmico” mostra-se
mais completo, em razdo de ter alcancado um patamar

27 Ob. Cit., p. 237.

28 MORAES, Luis Carlos Silva de. Curso de Direito Ambiental. Sao Paulo: Edi-
tora Atlas, 2001, p. 70.

29 Ob. Cit., p. 113.
30 Ob. Cit., p. 233.
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de avanco que abrange muitos outros elementos, princi-
palmente os relacionados a socioeconomia e até mesmo a
cultura. O ZEE consiste, portanto, num instrumento de
natureza juridica, imprescindivel para o disciplinamento
de uso e ocupagio do solo em sintonia com o desenvol-
vimento sustentdvel, pois visa, fundamentalmente, a me-
lhorar a qualidade de vida e o bem-estar das populacoes
humanas, bem como proteger a diversidade biol4gica e os
recursos naturais.

O uso pioneiro da terminologia, em textos juridi-
cos, data de 21 de Dezembro de 1990, com a edi¢io do
Decreto Federal n° 99.540, que instituiu a Comissio
Coordenadora do Zoneamento Ecoldégico-Econdémico
do Territério Nacional. A Comissdo tinha como atri-
buicbes planejar, coordenar, acompanhar e avaliar a
execucio dos trabalhos de ZEE, bem como trabalhar
a articulagdo com os Estados, apoiando-os na execugao
dos seus respectivos trabalhos de ZEE, com vistas a
compatibilizagio desses trabalhos com aqueles executa-
dos a época em nivel federal.

O ZEE, para a sua plena eficicia, exige um emaranha-
do de conhecimentos acerca das obras e atividades de
cada uma das zonas, e bem assim de seus atributos na-
turais e socioecondmicos, abrangendo principios, focos
e estudos setoriais, gerando uma interdisciplinaridade da
qual depende a finalidade da implementagio do ZEE. A
interpretagio da dinimica ecolégica, levando-se sempre
com consideragio os topicos que envolvem a organizagio
socioecondmica, in casu a ASD — Nucleo I - Irauguba/
Centro-Norte do Ceard, gera a necessidade de contar
com estudos nao limitados as ciéncias da natureza, mas
também, e fundamentalmente, com a andlise econdmica,
cultural, sociolégica, antropoldgica, juridica etc.

A interdisciplinaridade com que deve se revestir o ZEE
também se fundamenta no estudo da capacidade de su-
porte dos atributos naturais encontrados na drea, a fim
de viabilizar a produtividade e a estabilidade de acordo
com as possibilidades de utilizagdo de tais bens naturais.
O ZEE outrossim, deve ser implementado levando-se em
consideragdes os elementos biéticos, geoldgicos, urbanis-
ticos, agropastoris e extrativistas da drea, disciplinando
claramente o uso e ocupagdo do solo correspondente.

O ZEE tem por finalidade, ainda, formular as dire-
trizes, gerais e especificas, metas e estratégias de agio,
servindo como instrumento direcionador do comporta-
mento do Poder Puablico. Deve indicar as acoes estatais
de prevengao e corre¢ao de danos ambientais, levando-se
em considera¢do nio somente o meio ambiente natural,
mas também, e principalmente, o meio ambiente artifi-
cial, cultural e urbano. Por todas estas razoes, diz-se que
o prisma com que se analisa 0 meio ambiente em todas
as suas qualificagdes (meio ambiente natural, artificial,
cultural, do trabalho etc.) consiste no enfoque holistico
sistémico, segundo o qual as relagées entre os sistemas
naturais e antropicos se processam em cadeia.

Acerca do conceito legal de ZEE, nao consta defini-
¢ao em qualquer dos diplomas legislativos componentes
do ordenamento juridico-ambiental brasileiro. Quando

muito, encontrou-se uma definicdo genérica de zonea-
mento contido na Lei do Sistema Nacional de Unida-
des de Conservacio — Lei n° 9985/2000, definicio esta,
adVCrte-SC, nao relativa ao ZEE, mas ao zoneamento
interno de uma unidade de conservagio. Rege o citado
diploma legislativo:
Art.2° Para os fins previstos nesta Lei entende-se por: (...)
XVI — zoneamento: definigio de setores ou zonas em uma
unidade de conservacio com objetivos de manejo ¢ normas
especificos, com o propdsito de proporcionar os meios e as
condi¢oes para que todos os objetivos da unidade possam ser
alcancados de forma harmoénica e eficaz (Lei n° 9985/2000,
Art. 20 (...) XVI).

Nota-se, portanto, que apesar de o conceito referir-se
ao zoneamento interno da unidade de conservacio, este
mantém as mesmas premissas e nogoes basicas do ZEE,
principalmente se levado em consideragio que os fatores
que compde 0 espaco ndo se restringem aos fatores bidti-
cos, ou seja, os seres vivos, mas também aos fatores abié-
ticos e, principalmente, aos aspectos sociais, econémicos
e culturais que fazem parte do espaco protegido.

Em razdo do ZEE nio contar com definic¢éo legal, lan-
¢a-se mao de outros diplomas normativos constantes do
ordenamento jus ambiental brasileiro, a exemplo dos atos
administrativos que se situam, dentro da estrutura esca-
lonada do ordenamento, abaixo das leis, portanto sendo-
-lhes menos genéricos e devendo-lhes plena observancia.

Conforme o Decreto Federal n° 4.297/2002, que re-
gulamenta o art. 99, inc. II, da Lei n° 6938/81, o ZEE ¢
um instrumento da politica nacional do meio ambiente
que atua na organizagio territorial. Segundo referido ato
administrativo, o ZEE estabelece medidas e padrées de
protecio ambiental destinados a assegurar a qualidade
ambiental, dos recursos hidricos e do solo e a conservagao
da biodiversidade, garantindo o desenvolvimento susten-
tdvel e a melhoria das condicoes de vida da populagao. O
ZEE tem por objetivo geral organizar, de forma vincu-
lada, as decisoes dos agentes publicos e privados quanto
a planos, programas, projetos e atividades que, direta ou
indiretamente, utilizem recursos naturais, assegurando a
plena manuten¢do do capital e dos servicos ambientais
dos ecossistemas.

Ainda de acordo com os termos do Decreto n°
4.297/2002, o ZEE, na distribuigao espacial das ativida-
des econdmicas, deve levar em conta a importincia eco-
légica, as limitagdes e as fragilidades dos ecossistemas,
estabelecendo vedagoes, restricoes e alternativas de explo-
ra¢ao do territdrio e determinando, quando for o caso,
inclusive a relocaliza¢io de atividades incompativeis com
suas diretrizes gerais.

O zoneamento dispoe do poder-dever de dividir o ter-
ritério em zonas, de acordo com as necessidades de pro-
tegdo, conservagdo e recuperagio dos recursos naturais e
do desenvolvimento sustentdvel. A instituicdo de zonas
deve orientar-se pelos principios da utilidade e da simpli-
cidade, de modo a facilitar a implementacio de limites e
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restri¢oes pelo Poder Pablico, bem como sua compreen-
sdo pelos cidadaos.

Apesar de nio haver no texto constitucional dispo-
sitivo tendo como objeto especifico o ZEE, podem ser
destacados preceitos constitucionais genéricos, inclusive
na Carta Estadual de 1989, nos quais podem enquadrar
os objetivos do zoneamento. No Ambito da Constitui¢do
Federal, o embasamento para planos de ZEE, no que diz
respeito a reparti¢do constitucional de competéncia am-
biental, pode ser verificado nos dispositivos que regem:
(@) a competéncia da Unido para elaborar e executar
planos nacionais e regionais de ordenacao do territério
e de desenvolvimento econdmico e social (art.21); (b) a
competéncia comum da Unido, dos Estados e do Distrito
Federal para promover a prote¢io do meio ambiente e o
combate a poluicio, a preservagio das florestas, da fauna
e da flora, bem como o fomento a produgio agropecudria
e a organizacio do abastecimento alimentar (art.23); (c) a
atribui¢do ao poder publico e ao particular, o dever de de-
fender e preservar para os presentes e as futuras geracoes
o meio ambiente ecologicamente equilibrado, a que todos
tém direito (art. 225).

Segundo Celso Antonio Pacheco Fiorillo”, o funda-
mento constitucional do ZEE, encontra-se previsto;

nos arts. 21, XX, que preceitua caber & Unido instituir di-
retrizes para o desenvolvimento urbano, inclusive habita-
¢ao, saneamento bdsico e transportes urbanos; 30, VIII, que
fixa a competéncia dos Municipios para promover, no que
couber,adequado ordenamento territorial, mediante planeja-
mento e controle do uso, do parcelamento e da ocupagao do
solo urbano; e 182, que cuida da politica urbana (FIORIL-
LO, C. A. P. 2011 p. 237).

Para Paulo de Bessa Antunes™,
as bases constitucionais para o zoneamento sio bastante am-
plas. A primeira, evidentemente, decorre da capacidade esta-
tal de intervengao e de fixacio dos contornos juridicos dos di-
reitos. O artigo 21, inciso IX, da Constitui¢io Federal fornece
uma primeira referéncia do poder-dever da Unido em relagao
ao zoneamento. A Unido pode, ainda, conforme permissivo
contido no artigo 43 daConstituigao de 1988, articular sua
agao em um mesmo complexo geoecondmico e social, visan-
do ao desenvolvimento e 4 redugio das desigualdades regio-

nais (ANTUNES, P. B. 2010 p. 195/196).

Quando trata da competéncia estadual, o autor infor-
ma que os Estados, por forga do art. 25, §3°, poderio,
mediante lei complementar, instituir regides metropolita-
nas, aglomeragdes urbanas e microrregioes, constituidas
por agrupamentos de municipios limitrofes, para integrar
a organizagio, o planejamento e a execugdo de fungoes
publicas de interesse comum.

Na observincia do contido neste dispositivo legal, a
Constituicao do Estado do Ceard de 1989, tratou de deli-
near as dreas sujeitas a zoneamento ecolégico-econdmico:

Art. 266. O zoneamento ecolégico-econdmico do Estado de-

verd permitir: I — dreas de preservagio permanente; II — loca-

lizagdo de dreas ideais para a instalacdo de parques, florestas,
estagoes ecolégicas, jardins botanicos e hortos florestais ou
quaisquer unidades de preservagio estaduais ou municipais;
IIT — localizagao de 4reas com problemas de erosio, que de-
verdo receber especial atengao dos governos estadual e muni-
cipal; IV — localizacio de 4reas ideais para o reflorestamento

(CEARA, 1989).

Importante ressaltar, enfim, que este dispositivo da
Constituicio Estadual refere-se, em verdade, ao macro-
zoneamento ecolégico-econdémico, ou seja, a delimitagao
de zonas em todo o Estado do Ceard, e nio somente a
uma 4rea delimitada.

Sob o prisma infraconstitucional, o fundamento legal
do ZEE ¢é verificado na prépria Politica Nacional do Meio
Ambiente (Lei n® 6.938/81), na conjugagio dos arts. 2°
e9o:

A Politica Nacional do Meio Ambiente tem por objetivo a
preservacio, melhoria e recuperagio da qualidade ambiental
propicia a vida, visando assegurar, no Pais, condi¢oes ao de-
senvolvimento socioecondmico, aos interesses da seguranga
nacional e a protecdo da dignidade da vida humana, atendi-
dos os seguintes principios: (...) V — controle e zoneamento
das atividades potencial ou efetivamente poluidoras” (art. 2°).
E mais: “Sao instrumentos da Politica Nacional do Meio Am-

biente: (...) I — 0 zoneamento ambiental (art. 9°).

Outrossim, regulamentando o inc. IT deste art. 9°, foi
através do pré-falado Decreto Federal n° 99.540/90 que
o Governo Federal instituiu a Comissio Coordenadora
do Zoneamento Ecolégico-Econémico do Territério Na-
cional, presidida pela Secretaria de Assuntos Estratégicos
da Presidéncia da Republica (SAE/PR). Referido Decreto
definiu os principios gerais para a execu¢do dos trabalhos
de Zoneamento Ecolégico-Econémico a serem executa-
dos pelo Governo Federal a nivel macro regional, e pelos
estados a nivel mais detalhado.

Ainda a respeito da qualificacio do ZEE como instru-
mento da Politica Nacional do Meio Ambiente — a exem-
plo de outros instrumentos nao menos importantes como
a Avaliagao de Impacto Ambiental (AIA), o licenciamen-
to ambiental e a instituicio de unidades de conservacao
— a articulacio entre todos resta evidente a relevincia do
zoneamento. Isto porque as caracteristicas do ZEE quali-
ficam-no como instrumento prévio, que aponta todas as
alternativas de localizacdo de obras ou atividades de acor-
do com a zona em que estio localizadas, levando-se em
conta os fatores ambientais e socioecondmicos. Qutros-
sim, consiste no instrumento capaz de melhor adequar
a drea de influéncia das obras ou atividades, evitando ou
gerenciando eventuais conflitos delas advindos.

310b. Cit., p. 237.
32 Ob. Cit,, pp. 195/196.
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5.4.4. Do procedimento para
implementacdo do ZEE e a
participacdo da populacdo
diretamente interessada

Para iniciar o estudo do presente tépico, opta-se por
transcrever os ensinamentos de Paulo Affonso Leme Ma-
chado®, segundo os quais,

o zoneamento deve ser consequéncia do planejamento. Um
plancjamento mal estruturado, mal fundamentado, poderd
ensejar um zoneamento incorreto e inadequado (...) um plano
abrangente deve ser sempre o pré-requisito do zoneamento e
de outras atuagoes do poder de policia através do controle do

uso do solo (MACHADO, P. A. L. 2010, p. 202).

O estudo propedéutico para implementagio do ZEE
consiste, em principios, no planejamento de trabalho,
através de pesquisa e estudo interdisciplinar, enfocando a
avaliacio ambiental e socioecondmica de forma holistico
sistémica, pois inclui as complexidades das intera¢ées dos
sistemas naturais com os socioecondmicos.

Edis Milaré* faz comentério semelhante:
o zoneamento ambiental tem cardter interdisciplinar e re-
quer metodologia adequada. A legislagio nio se detém em
particularidades, uma vez que, garantido o suporte legal, este
instrumento se apoia notadamente em elementos técnicos
ministrados por vdrias ciéncias, convergindo para o escopo

gerencial (MILARE, E., 2005, p. 470).

Ja para Américo Luis Martins da Silva®,
o0 zoneamento ecoldgico-econdémico constitui instrumento de
gestio ambiental de um determinado territério, integrado a
uma politica de ordenamento territorial, visando a prote¢io
especial dos ecossistemas ¢ a biodiversidade. A realizagio de
um eficiente Zoneamento Ecolégico-Econdmico exige estu-
dos de campo e atualizagio dos mapeamentos do territdrio

objeto de zoneamento (SILVA, A. L. M da, 2005, p. 665).

O Decreto n° 4.297, de 10 de Julho de 2002, que esta-
belece critérios para a implementagio da ZEE no Brasil,
dispde, em seu art. 4°, que:

o processo de elabora¢io e implementagio do ZEE: I - bus-
card a sustentabilidade ecoldgica, econémica e social, com
vistas a compatibilizar o crescimento econdmico e a protegio
dos recursos naturais, em favor das presentes e futuras gera-
¢oes, em decorréncia do reconhecimento de valor intrinseco
a biodiversidade e a seus componentes; II - contard com am-
pla participacdo democrdtica, compartilhando suas acoes ¢
responsabilidades entre os diferentes niveis da administracao
publica e da sociedade civil; e IIT - valorizard o conhecimento

cientifico multidisciplinar.

Os trabalhos de implementagao do ZEE, em todas as
suas etapas, devem se subsidiar pelos seguintes principios:
a) Participativo: a sociedade organizada, por meio

das associacoes de moradores, Igreja, movimentos

sociais e de trabalhadores etc., deve ser ouvida em

todas as fases da implementacio do ZEE, atribui-

¢do intrinseca para caracterizar a legitimidade do
zoneamento e viabilizar seu préprio cumprimento
a posteriori;

b) Equitativo: consequéncia imediata do primei-
ro principio, a equidade refere-se a participacio
igualitdria entre todos os grupos sociais na toma-
da de decisdes que envolvem a implementa¢io do
ZEE e sua execucao;

¢) Sustentdvel: o parcelamento do solo deve levar
em consideragdo a potencialidade de uso dos re-
cursos naturais e do meio ambiente, uso este que
deve se manter equilibrado, ou seja, tendo em vis-
ta a satisfagdo dos interesses atuais sem compro-
metimento dos recursos para as geracoes futuras;
d) Holistico: os estudos que precedem a imple-
menta¢do do ZEE devem contar com prisma in-
terdisciplinar, tendo em vista uma posterior inte-
gragio de informag6es entre as mais diversas dreas
do conhecimento, de forma a levar em considera-
¢ao elementos da Geografia, da Geologia, da Eco-
logia, da Biologia, da Economia, da Sociologia, da
Antropologia, da Histéria, da cultura, da religiao,
da politica etc;

e) Sistémico: os mesmos estudos que antecedem
a implementa¢io propriamente dita do ZEE, de
que se tratou no principio anterior, devem ainda
se respaldar com uma visdo sistémica que propi-
cie, apesar do cardter interdisciplinar, uma con-
clusao una e abrangente, permitindo disciplinar
as relagoes de dependéncia entre os fatores fisico-
-bidtico e socioeconémico.

Tendo como parimetro, portanto, o estudo holistico
sistémico, que deve levar em considera¢io todos os ele-
mentos que compdem a drea semidrida a ser zoneada,
como os elementos sociais, econdémicos, fisicos, naturais,
culturais etc., a metodologia de implementagio do ZEE
deve constar de trés etapas bdsicas:

a) diagndstico ecolégico-econdmico, tendo por
base de exame a organizagio territorial existente,
levando-se em conta os aspectos bidticos, abid-
ticos e socioecondmicos, dentre outros também
importantes;

b) integracio das informagoes, pois, gerado de um
estudo interdisciplinar, o diagndstico é formado
por informagées e estudos das mais diversas dreas
do conhecimento, havendo a necessidadede uma
conclusio uniforme e abrangente;

¢©) zoneamento propriamente dito, que, a partir dos
dados obtidos pelo diagndstico e pela integragao
das informacées, viabiliza a divisao da 4rea em zo-
nas dotadas de atributos semelhantes, capazes de
suportar as atividades e obras de acordo com o dis-
ciplinado e previsto nas etapas anteriores.

33 MACHADO, Paulo Affonso Leme. Direito Ambiental Brasileiro. 182 edigio.
Sao Paulo: Malheiros, 2010, p. 202.

34 Ob. Cit., p. 470.
35 Ob. Cit., p. 655.
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Trata-se da consequéncia do contetido do Decreto n°
4.297/2002, cujo art. 12 rege: A definicdo de cada zona
observard, no minimo: I- diagnéstico dos recursos natu-
rais, da socioeconomia e do marco juridico institucional;
II- informagoes constantes do Sistema de Informagées
Geogrificas; III- cendrios tendenciais e alternativos; e
IV- Diretrizes Gerais e Especificas nos termos do art. 14
deste Decreto.

Neste contexto, o ZEE passa a ser configurado como
um instrumento juridico estratégico, capaz de sugerir
direcionamentos para a tomada de decisoes pelo Poder
Pablico, relativo ao planejamento regional e a gestio
territorial, e cuja finalidade intrinseca consiste na con-
tribui¢o para a tentativa de implementacao concreta do
desenvolvimento sustentdvel.

A fim de possibilitar a0 mdximo o atingir de seus ob-
jetivos, a metodologia de implementagio e execucio do
ZEE conta com as trés etapas bdsicas hd pouco resumi-
das. Aproveitar-se-d as préximas linhas para pormenori-
zar cada uma delas.

A primeira trata do diagndstico ecoldgico-econdmico,
que consiste resumidamente no estudo detalhado e in-
terdisciplinar com enfoque em todos os elementos que
compdem a drea a ser zoneada. E neste diagnéstico que
devem ser estudados a situacdo atual do uso e ocupagido
dos solos municipais, os objetivos, principios e bem assim
resultados esperados do ZEE.

Por ser de responsabilidade de equipe interdisciplinar, for-
mada por profissionais dos mais diversos ramos do saber, o
diagnéstico necessita da metodologia e organizagio que leva
em consideragdo os produtos temdticos acerca de dois eixos
principais, os quais se subdividirio em seguir. Sao eles:

a) Meio ambiente: estudo incidente sobre as unida-
des de paisagem natural e seus componentes abidticos e
biéticos (clima, geomorfologia, flora, fauna etc.), identi-
ficando as potencialidades e limitages em cada uma das
zonas, tendo como enfoque o uso sustentdvel dos seus
recursos naturais, levando em consideracio a estrutura e
funcionamento de ecossistemas.

b) Socioeconomia: estudo dos elementos antrépicos
que também compéem a drea a ser zoneada, relativos a
sistemas sociais e¢ abrangendo aspectos sociais, econd-
micos, antropolégicos, histéricos, culturais, politicos,
institucionais, religiosos etc. O uso e ocupacio do solo
urbano e rural, bem como as relacées entre os diferentes
grupos da comunidade, e entre estes e o meio natural,
também sdo tdpicos que devem fazer parte deste grande
bloco do diagnéstico.

Ainda quanto a primeira etapa, isto é, o diagndstico
ecoldgico-econdémico, é imprescindivel, para a equipe
responsavel pelo estudo, contar com a anuéncia da po-
pulacio diretamente atingida pelo zoneamento. Alids, a
simples anuéncia talvez sequer seja suficiente para o pleno
desenvolvimento dos estudos do diagnéstico. Hd neces-
sidade de coparticipagdo e contribuicio direta pela co-
munidade, sé possivel de ser alcancada através de prévia
articulagao da equipe com o Poder Publico e, evidente-
mente, deste com a municipalidade.

A participacdo popular ¢ elemento intrinseco nio so-
mente nesta fase de implementagio do ZEE, mas em
todas elas. Deve-se providenciar uma consulta ampla e
irrestrita, viabilizando exaustiva discussio com todos os
segmentos da sociedade organizada, desde movimentos
sociais e de trabalhadores, sindicatos, igreja, associacio
de moradores etc.

Somente a partir de amplo didlogo preliminar é que a
fase do diagndstico pode ser concluida. Nestes termos,
a participagdo popular, por sua relevincia nio somente
nesta fase da implantagio do ZEE, mas em outras, revela-
-se como absolutamente indispensdvel em razdo do card-
ter essencialmente democrdtico de que deve se revestir o
zoneamento. Em razdo da importincia do tema, a parti-
cipagao popular em todas as fases da implementacio do
ZEE contard com tdpico exclusivo mais adiante.

Na segunda etapa da implementagio do ZEE, isto ¢,
a integragio dos estudos, os resultados do diagnéstico
devem ser homogeneizados e padronizados num tnico
texto uniforme e que abranja as informagoes advindas do
estudo interdisciplinar. Tais informacoes, alids, oriundas
de cada um dos setores de estudo que fizeram parte do
diagnéstico, devem se inter-relacionar, gerando uma con-
clusio una e abrangente. Dai a necessidade de utilizacio
do sistema holistico tanto na metodologia do diagndstico
e como no da integra¢io das informacées.

A esta conclusio una e abrangente deve se associar um
progndstico sobre os cendrios da drea e as tendéncias, ne-
gativas ou positivas, que lhe serdo geradas pelo ZEE. Este
progndstico, entretanto, ndo deve se ater exclusivamente
a previsdo e a identificagio de provédveis impactos que o
zoneamento pode significar para o meio ambiente e para
a economia da regido. O prognéstico é, além de tudo, um
instrumento de viabiliza¢do para a propositura de alter-
nativas e de medidas mitigadoras para o caso de previsio
e concretizagio de impactos negativos.

Uma vez realizado satisfatoriamente o diagnéstico
ecolégico-econdmico, tendo chegado, apesar do cardter
interdisciplinar com que ¢é realizado, a uma conclusio
una e abrangente, passa-se a fase da implementagio do
zoneamento propriamente dito. Nesta fase, os trabalhos
de diagndstico, integragdo de informacdes e progndstico
devem servir como subsidios técnicos para a iminente im-
plementagdo do ZEE.

Apés a implementacio do ZEE, a comunidade terd
oportunidade de verificar concretamente sua importin-
cia para o equilibrio ecolégico e para a manutengao e, por
vezes, o progresso dos aspectos socioecondmicos da drea.
O zoneamento servird ainda como subsidio para o pla-
nejamento das agdes estratégicas com as quais deverd ter
em mente a Administra¢io Publica, precipuamente em se
tratando dos municipios diretamente afetados pelas secas
e pela desertificacio.

Assim, as politicas publicas devem ser priorizadas, tais
como a definigao de sistemas de producio e beneficia-
mento de produtos agropastoris, institui¢do e manejo de
unidades de conservagdo publicas e particulares, delimi-
tacio de espacos territoriais com questdes criticas relati-
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vas A conservacio do meio ambiente e da biodiversidade,
remodelagem das relagoes econdmicas entre os indivi-
duos e entre grupos de individuos etc.

Outrossim, o sucesso ¢ o alcance da implementagio
propriamente dita do ZEE depende fundamentalmente
da viabilizacio de parcerias efetivas, levando-se em consi-
deracdo seus interesses legitimos, entre o governo, o setor
privado e a sociedade civil como um todo, buscando o
verdadeiro interesse coletivo e resolvendo eventuais con-
flitos porventura provenientes da implementacio do zo-
neamento.

Nesse sentido, o ZEE, a partir de sua implementa¢io
efetiva, importard uma relevante contribuicio paraa cria-
¢ao de uma nova sistemdtica de gestdo democrdtica de
politicas publicas, em prol do desenvolvimento sustentd-
vel, o qual pressup6e a compatibiliza¢io entre os avancos
industriais e econdmicos e a conserva¢io dos atributos
naturais e da biodiversidade.

Antemio, e a titulo de mera sugestdo e sem se deixar
olvidar as questoes hd pouco examinadas, o zoneamento
pode contar com uma divisdo que contemple os mais va-
riados parAmetros, desde ambientais e socioeconémicos
até politicos, culturais, religiosos etc. Assim, o espaco que
sofre influéncia direta do clima deve se dividir, utilizan-
do-se das seguintes categorias, as quais poderio ser alte-
radas no decorrer da execugio do projeto:

- Categoria de preservagdo: nesta categoria, o
valor ecoldgico tem merecido destaque, pois deve
abranger espagos territoriais detentores de recur-
sos naturais caracterizados pela evidente fragili-
dade ambiental. Aqui, a presenga humana e sua
interferéncia antrépica devem ser inibidas, mini-
mizadas ou, pelo menos, devem se readequar ao
uso preservacionista. Nesta categoria, se incluem
as unidades de conservagio de protecio integral,
bem como as Areas de Preservacio Permanente
(APD).

- Categoria de conservagdo: nesta categoria, en-
quadram-se dreas também dotadas de atributos
naturais relevantes, mas onde se permitem as ati-
vidades humanas, desde que de forma sustentdvel,
ou seja, compativeis com o equilibrio ecolégico
e exercitadas mediante rigoroso controle e fisca-
lizagio pelo Poder Publico, tendo em vista a fra-
gilidade ambiental ou a presenga de ecossistemas
protegidos pela legislacio ambiental. Pode ser ins-
tituida uma unidade de prote¢io de uso sustentd-
vel, tais como a Area de Preservagio Permanente
(APA) ou a Area de Relevante Interesse Ecolégico
(ARIE). Tém estas unidades de conservacio o
objetivo de conservar o equilibrio ecolégico per-
mitindo a agdo antrdpica, desde que nio acarrete
prejuizos ao meio ambiente, e abrangem ativi-
dades como ecoturismo, lazer, visitagio publica,
pesquisas cientificas etc.

- Categoria de uso sustentdvel: nestas zonas, a
antropizagdo é mais evidente em funcio da urba-
niza¢io que lhe é peculiar. Aqui sio permitidas as

mais variadas atividades humanas, inclusive ati-
vidades industriais. Mas nao significa dizer que
todas as atividades, mesmo as de pouca conse-
quéncia de ordem ambiental, sejam de logo admi-
tidas. Estas atividades, quando poluidoras, devem
ser precedidas de procedimentos administrativos
para verificagdo da possibilidade de licenciamen-
to. Alids, se potencialmente poluidoras, as ativi-
dades somente poderio ser licenciadas mediante
prévia realizagio do Estudo de Impacto Ambien-
tal (EIA) e de seu correspondente Relatério de
Impacto Ambiental (RIMA).

Reitera-se também aqui a necessidade de negociagio
com a populacio diretamente interessada, pois a apli-
cagdo destes critérios a cada uma das categorias acima
indicadas implicard necessariamente prejuizos de ordem
individual. Dai ser imprescindivel a implementagao do
zoneamento mediante uma gestdo efetivamente partici-
pativa, subsidiada pelos estudos feitos previamente, como
o diagnéstico, a integragio das informagdes e o prognés-
tico, conforme j4 exaustivamente analisado.

Outrossim, a oitiva dos proprietdrios de dreas rurais na
implementagio do zoneamento também ¢é imprescindi-
vel, uma vez que impostas as limitagdes administrativas
de uso, a manutengio do equilibrio ecolégico nas catego-
rias de unidades de preservagao e de conservagéo ¢ de res-
ponsabilidade do proprietdrio, assim como a revegetagio
das dreas em processo de degradagio.

Ainda acerca da participa¢do popular no processo de-
cisério de implementacio do ZEE, devem ser criados
mecanismos de conhecimento e aprofundamento em
relacdo aos estudos que precedem a implementacio do
zoneamento — diagndstico, integracio de informacdes
e prognéstico — e bem assim da legislacio pertinente e
aplicdvel as questoes ambientais e ao Direito das Coisas.

Dessa forma, viabiliza-se a articulacio da comunidade
com as instituigdes democridticas e organizadas da socie-
dade, tais como associacoes de moradores, movimentos
sociais e de trabalhadores, a Igreja etc., e destas com as
entidades administrativas, federais, estaduais e munici-
pais, incumbidas direta ou indiretamente da implemen-
tacio do zoneamento. O sucesso da implementagio e
operacionalizagio do ZEE dependerd, fundamentalmen-
te, da formagio de metodologias de trabalho inovadoras
que viabilizem a participacdo efetiva de diversos grupos
da sociedade. Essa participagao é imprescindivel para as-
severar a concretizagio das finalidades do zoneamento,
inclusive no que tange a sua sustentabilidade politica.

Conforme descrito ao longo desse documento, a par-
ticipagdo da sociedade na tomada de decisdes na imple-
mentag¢do do ZEE pode ser incentivada por vdrios meios,
destacando-se:

a) Engajamento das entidades pablicas competen-
tes, em nivel federal, estadual e municipal, com
ampla participagdo de associages e movimentos
representativos da sociedade organizada e do setor
econdmico privado, na tomada de decisdes e no
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planejamento de diretrizes estratégicas, coordena-
a0, supervisdo e monitoramento da implementa-
¢ao e operacionaliza¢io do zoneamento.

b) Criagao de mecanismos de participagdo popu-
lar em todas as etapas da implementacio do ZEE
— diagndstico, integracio de informagées e im-
plementag¢do propriamente dita — com realizagao
de atividades de diagndstico participativo, a nivel
comunitdrio, municipal e regional;

¢) Gestao paritdria na tomada de decisoes, com a
criagio de grupos decisérios ou 6rgios colegiados
formados igualitariamente por representantes da
sociedade organizada, da comunidade residente e
dos comerciantes, e bem assim por representantes
da Igreja e das entidades publicas investidas direta
ou indiretamente da implementagao do ZEE;

d) Organizagio e custeio de semindrios e simpo-
sios municipais, com vistas a divulgacao de infor-
macoes bdsicas sobre a implementagao e operacio-
nalizagdo do zoneamento, permitindo debates e o
registro de expectativas, sugestoes e aspiragdes da
municipalidade;

e) Cria¢io dos mais diversos mecanismos de
educagio ambiental, abrangendo-se a educagio
formal e nio formal, com apoio a projetos eco-
l6gicos nas instituigoes de ensino e em meios de
comunicagio de larga escala, tais como jornais e
rddios comunitdrios, localizados nos Municipios
abrangidos pelo zoneamento.

Nem mesmo a doutrina se esquivou de tratar da im-
portincia do tema. Paulo Affonso Leme Machado®® sa-
lienta, “a importancia de o zoneamento passar por um
debate aberto e amplo, o que nio deve significar moro-
sidade e confusio. O concerto das vontades individuais,
notadamente de todos os setores — inclusive as associa-
¢6es ambientais — poderdo expressar seus pontos de vista
para que o desenvolvimento local se faca sem agressio
a0s recursos naturais’.

5.4.5. ZEE: Direito de propriedade e
politicas agricolas

Apesar de j4 se ter dado algum detalhe anteriormente
sobre a questdo, optou-se por destinar um capitulo exclu-
sivo a0 tema em funcio de sua relevincia e pertinéncia
com a implementa¢io do ZEE na ASD — Nucleo I - Irau-
cuba/Centro-Norte.

A Carta Magna de 1988, em Capitulo pertinente & Po-
litica Agricola e Fundidria e da Reforma Agréria, assim
rege a matéria:

A funcio social ¢ cumprida quando a propriedade rural aten-
de simultaneamente, segundo critérios e graus de exigéncia
estabelecidos em lei, aos seguintes requisitos: I — aproveita-
mento racional e adequado; II — utilizac¢do adequada dos re-
cursos naturais disponiveis e preservacio do meio ambiente;
IIT — observancia das disposi¢oes que regulam as relagoes de
trabalho; IV — exploragio que favoreca o bem-estar dos pro-

prietdrios e dos trabalhadores (art. 186).

A importincia da questio ambiental ¢ verificada até
mesmo para se qualificar a propriedade rural como pro-
dutiva, portanto isentando-a da ameaga de constituir ob-
jeto de reforma agréria. Isto porque, segundo o dispositivo
constitucional, a propriedade rural s6 conta com o estdgio
da produtividade quando alcangar a conjugacio daqueles
quatro elementos: aproveitamento, equilibrio ecolégico,
observéncia dos direitos trabalhistas e atividade que pro-
porcione o bem-estar para a comunidade ali residente.

Na fase de diagndstico, devem ser verificadas as con-
digoes por que passam as grandes e médias proprieda-
des rurais localizadas nos municipios abrangidos pelo
semidrido cearense, até como forma de melhor distribuir
as terras e de definir critérios de indenizacio. Concreta-
mente, é neste topico que se verifica a atribuigao de com-
peténcias, no Ambito do ZEE, a entidades aparentemente
desvinculadas de seu objetivo bdsico, como por exemplo
o Instituto de Colonizacdo e Reforma Agraria INCRA).

Como se verifica, o preceito constitucional hd pouco
transcrito tém por fundamento a racionalizag¢io, por in-
termédio de procedimentos adequados, do uso da pro-
priedade e de seus recursos naturais disponiveis. Portan-
to, o cardter socioambiental da propriedade rural é im-
prescindivel para qualificd-la como produtiva e isentd-la
de eventual desapropriacio para fins de reforma agraria.

Com a efetiva implementagio do ZEE, e sua posterior
operacionalizagdo, serdo fixadas as delimitagoes geograficas
do zoneamento e estabelecidos os pardmetros da politica
agricola a ser adotada em cada tipo de zona na drea do se-
midrido. Dessa forma deve-se observar que o direito de pro-
priedade somente alcanga a legitimidade na proporgio em
que hd efetivamente a adequagio 2 sua funcio social, ou seja,
quando verificadas, dentre outros elementos, a utilizagao
adequada dos recursos naturais disponiveis e a preservacio
do meio ambiente. Dai a importincia do tema para a imple-
mentagdo do ZEE, pois a funcio social deve fazer parte do
foco nos seus estudos preliminares: diagndstico, integragio
de informagées e progndstico.

Os requisitos para o efetivo cumprimento da fungio
social da propriedade rural sio, portanto, constitucional-
mente disciplinados na propor¢io indispensdvel para a
racionalidade em suas caracteristicas socioeconémica e
ambiental, levando-se em considera¢io as vocagoes na-
turais de cada zona.

Ainda sobre a fungao social da propriedade, Paulo Af-
fonso Leme Machado® adverte que:

o direito de propriedade assegurado pela Constitui¢ao Brasi-
leira estabelece uma relagio da propriedade com asociedade
(art. 50, XXIII, e art. 170, III e VI, ambos da CF). A pro-
priedade néo fica constando simplesmente como um direito e
uma garantia individual. Dessa forma, se vé com clareza que
inexiste juridicamente apoio para a propriedade que agrida a
sociedade, que fira os direitos dos outros cidadaos (MACHA-
DO, P. A. L. p. 215, 2010).

E assim continua, fundamentando a importincia do
estudo da propriedade relacionado ao ZEE:

36 Ob. Cit., p. 210.
37 Ob. Cic, p. 215.
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O zoneamento ambiental é um dos aspectos do poder
de policia administrativa, que atua com a finalidade de
garantir: a salubridade, a tranquilidade, a paz, a sat-
de o bem-estar do povo. O zoneamento, ao disciplinar
uso representa uma limitacao do direito dos cidadios. A
propriedade nio poderd ser utilizada da maneira dese-
jada unicamente pelo proprietdrio. (MACHADO, P. A.
L. p. 215, 2010).

5.4.6. Consideracodes Finais

O semidrido nordestino caminha rumo ao agravamen-
to do seu quadro jd tio combalido, o que torna urgente
a iniciativa do Poder Publico na busca de solucoes de-
finitivas para a problemdtica vivenciada pelo sertanejo.
Ademais, os ja precdrios recursos ambientais a disposi¢ao
da coletividade numa das dreas mais susceptivel a deserti-
ficagdo no Estado, isto é, na ASD — Nucleo I - Trauguba/
Centro-Norte, devem ser usufruidos de forma a garantir
o seu usufruto também pelas geragoes vindouras.

O empobrecimento do solo, aliado a escassez hidrica e
a inconstincia pluviométrica, s3o os fatores que mais se
mostram visiveis quando tratado o tema da desertificagio.
Nio obstante, o que se tem verificado é um incremento
nas agoes e politicas publicas visando a garantir subsidios
técnicos ou financeiros que permitam o combate eficaz
aos efeitos climdticos e ambientais da desertificacio.

No elenco de medidas da Administragio Publica desti-
nadas ao impedimento, a mitiga¢do ou ao retardamento
dos efeitos da desertificacio, sem ddvida se destaca a im-
plementac¢io do zoneamento ecolégico-econdmico.

O zoneamento constitui-se no instrumento juridico
que possibilita dividir um determinado territério em
parcelas nas quais se autorizam algumas atividades ou
se proibe, de maneira absoluta ou relativa, o exercicio de
outras. Consiste no conjunto de principios ¢ normas ju-
ridicas com enfoque para o uso dos atributos naturais,
estabelecido por zonas que possuem padroes de paisagem
semelhantes. E, antes de tudo, um instrumento juridi-
co de planejamento, com o fim de estabelecer diretrizes
econdmicas e ambientais, viabilizando a identificacio das
restri¢oes e potencialidades de uso dos recursos naturais.

As regras gerais e diretrizes disciplinadas no zoneamen-
to alicercam a tese de que a manutenc¢io da qualidade
ambiental consiste num elemento estratégico e impres-
cindivel para o pleno desenvolvimento socioecondémico
mesmo que em longo prazo, da drea a ser zoneada.

A manutencio do equilibrio ecolégico da regiao a ser
zoneada sé ¢ vidvel se essa preocupagio se aliar ao coti-
diano das comunidades direta ou indiretamente afetadas
pelo zoneamento, as quais inclusive devem ser ampla-
mente ouvidas em todas as etapas da implementagio e
operacionalizagio do ZEE, a saber: diagndstico ecolégi-
co-econdmico, integracio das informacoes advindas do
diagndstico, prognéstico dos efeitos de sua instituicdo, e
a implementacio propriamente dita do zoneamento.

Uma vez concluidas estas etapas com plena exatidao,
inclusive contando com ampla participagio popular em
todas elas, a partigao e a qualificacio do solo e o discipli-

namento de suas finalidades e das atividades proibidas
e permitidas sio elementos que, fatalmente, implicardo
resultados plenamente satisfatérios no processo de imple-
mentagio e operacionaliza¢io do ZEE na ASD — Ncleo
I - Trauguba/Centro-Norte.
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6. SITUACAO ATUAL

6.1. Andlise Integrada das Dimensoes
Geoecologica, Socioeconémica e
Juridico Institucional

6.1.1. Contextualizacdo da Situacado
Atual

Os Sertoes da ASD — Nucleo I - Trauguba/Centro-Norte
tém seu territério submetido a influéncia da semiaridez.
Sob o ponto de vista geoambiental, constata-se que, além
das vulnerabilidades impostas pela irregularidade pluvio-
métrica do semidrido, parte muito significativa dos solos
apresenta-se degradada. Os recursos hidricos superficiais
e subterrineos tendem para a insuficiéncia ou se exibem
com niveis comprometedores de polui¢do. De tal modo
esse problema se agrava que, na drea do bioma Caatinga, a
deficiéncia dos recursos hidricos constitui o principal em-
pecilho para a ocupagio humana e para a satisfagao das ne-
cessidades das atividades do meio rural. Desde os primér-
dios da colonizagdo, especialmente a partir do século XIX,
a flora e a fauna vém sendo afetadas pelas agoes predatérias
do homem na busca da sobrevivéncia. Assim, os sistemas
ambientais ndo tém merecido a devida prote¢ao, ameagan-
do as condicées de sobrevivéncia da biodiversidade e forta-
lecendo as condi¢des de riscos a ocupagdo humana.

Esses riscos conduzem a condicoes irreversiveis quando
se instalam os processos de desertificagio ou condicoes
extremas de degradagdo ambiental, a exemplo do que se
verifica nos sertoes de Irauguba/Itapajé, Sobral/Taperua-
ba, Santa Quitéria e Canindé.

A ocupagio da drea do bioma Caatinga tem contribui-
do, historicamente, para justificar profundas transforma-
coes desse dominio geobotinico, intensificando a agio dos
processos morfodinidmicos natural. O extrativismo vegetal
indiscriminado, a pecudria extensiva, a agricultura pratica-
da com tecnologias muito rudimentares, sio, dentre outros
fatores, os principais agentes daquelas transformacoes.

Observa-se via de regra que ndo hd compatibilidade
do uso e ocupagio da terra com o regime pluviométrico
regional e nem com as condigées de solos e da biodiversi-
dade. Tem-se buscado muito mais adaptar o ambiente as
necessidades do homem do que o contrédrio. Desse modo,
a expansio das atividades praticadas no campo depende
sempre da remogio do recobrimento vegetal primdrio. A
devastagio se expande em funcgao da retirada de lenha
e da produgio de carvio vegetal para compor a matriz
energética na regiio do bioma. Além disso, tem havido
uma continua e progressiva conversio da vegetacao natu-
ral por pastagens naturais onde se pratica um sobrepasto-
reio que tende a suprimir o estrato herbdceo. O excesso de
pastoreio mostra-se incompativel com a fragilidade am-
biental, acentuando a degradagio dos solos e da Caatin-
ga. Com isso, os ambientes fisicos jd ndo exibem marcas
evidentes de auto-organizacio da biosfera sobre os mes-
mos. Em muitas dreas, a degradagao ambiental j4 atingiu
condic6es praticamente irreversiveis e exibindo marcas

nitidas de desertificacio. Com o quadro fortemente im-
pactado e a par da forte pressao exercida pela populagao
sobre o vulnerdvel potencial de recursos naturais da drea
da Caatinga, os problemas sio sensivelmente agravados
durante os periodos de secas recorrentes. Esse quadro
assume proporgdes progressivamente mais graves, onde
maior ¢ a degradacdo ambiental e nitidos sio os efeitos
da desertificacao.

O ordenamento territorial é mal estruturado e com
extrema deficiéncia de articulagoes intersetoriais e de in-
fraestrutura. A estrutura fundidria sertaneja ¢ marcada por
condi¢oes contraditdrias capazes de exibir uma convivéncia
simultdnea de latifindios improdutivos e pequenas proprie-
dades invidveis sob o ponto de vista social e econdmico.

Os processos de uso e ocupagao da terra induzem, por
consequéncia, a degradacio progressiva dos solos e a per-
da de produtividade das lavouras de subsisténcia.

Os impactos ambientais oriundos da desertificagao se
expoem na degradacio da biodiversidade, na diminuicio
e disponibilidade dos recursos hidricos superficiais e sub-
terrineos, no assoreamento de vales e reservatdrios, na
perda fisica e de fertilidade dos solos.

De acordo com a tipologia de espacos degradados apre-
sentada por Ab’Sdber (1977a), identificam-se as seguintes
feicoes indicadoras do processo de desertificagao: “Altos
pelados”, “salées”, vales e encostas secas, lajedos e campos
de inselbergs, chaos pedregosos e dreas degradadas por
raspagem. Elas sdo resultantes de trés séculos de ativida-
des rurais praticadas com técnicas muito rudimentares,
centradas no pastoreio extensivo e algumas décadas de
acdes deliberadas de interven¢do antrépica, com acen-
tuado crescimento demogréfico paralelo.

Os impactos sociais tém se traduzido em mudangas sig-
nificativas que se manifestem na perda da capacidade pro-
dutiva dos grupos familiares. Tratando-se das populagoes
sertanejas mais vulnerdveis, submetidas a pobreza quase
absoluta e a uma estrutura fundidria injusta, acentuam-se
os movimentos migratérios, desestruturam-se as familias
e agravam-se os problemas das dreas urbanas incapazes de
atender as necessidades minimas dessa populacio.

6.1.2. Avaliacdo Integrada
das Dimensdes Geoecoldgica,
Socioecondémica e Juridico
Institucional

A avaliagio integrada das dimensoes socioecon6mica,
juridico institucional e fisico bidtico aqui descritas se
concentrou na definicio e avaliacao de fatores criticos de
decisao, identificados nos diferentes momentos da elabo-
ra¢io do estudo.

De acordo com Partiddrio, (2007, p.18) FCDs sio te-
mas fundamentais que sinalizam questoes relevantes a
serem considerados na elabora¢io de diretrizes voltadas
para o desenvolvimento de uma regido.

Assim, a defini¢io de FCDs neste ZEE pode ser inter-
pretada como uma estratégia que contribui significativa-
mente para a elaboragio das diretrizes que norteardo o
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processo de tomada de decisao, contemplando de forma
integrada as condicoes observadas na ASD ao final do
Diagnéstico Geoambiental, Diagnéstico Socioecondmi-

co e Institucional e Oficinas de Mobilizacio e Regional

(Figura 37).

Figura 37 - Integracdo das dimensées

estudadas no ZEE

Fonte: FUNCEME, 2015.

A sistematizacao das informacoes coletadas no decor-
rer das atividades citadas permitiu: a) identificagio de
questoes relevantes para o ZEE; b) contextualizagao das
questoes relevantes para o desenvolvimento e combate &
desertificagdo na ASD; e ¢) a definicao dos FCDs a serem
analisados.

A selecdo de questbes relevantes torna-se necessdria
uma vez que, em termos de operacionalizagio das infor-
magdes coletadas ao longo da realiza¢io do ZEE, nio ¢
factivel incluir em uma andlise todos os fatores enddge-
nos e exdgenos que direta ou indiretamente influenciam
as interagdes econdmicas, sociais, ambientais e institucio-
nais da regido. Assim, foram destacadas:

- Aumento da populagao urbana;

- Auséncia de instrumentos de planejamento de ocupa-

¢do do territério;

- Pobreza da populagio;

- Baixo nivel de escolaridade da populagao;

- Falta de saneamento bdsico;

- Caréncia de gestao de residuos sélidos;

- Préticas agricolas agressivas ao meio ambiente;

- Pecudria extensiva;

- Elevados niveis de degradagio ambiental;

- Desmatamentos predatérios

- Perda de biodiversidade;

- Poluigao dos recursos hidricos;

- Assoreamento de rios e lagoas;

- Baixo nivel de organizagio da sociedade civil;

- Caréncia de instrumentos de gestio municipal;

- Vulnerabilidades impostas pela irregularidade pluvio-
métrica;

- Os recursos hidricos superficiais e subterrineos ten-
dem para a insuficiéncia ou se exibem com niveis
comprometedores de polui¢ao.

A definicio dos Fatores Criticos de Decisio (FCDs)
possibilitou o agrupamento das questées relevantes em
quatro tépicos integrados a serem priorizadas no planeja-
mento estratégico da regido (Figura 38):

Fonte: FUNCEME, 2015.
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Os fatores humanos refletem o grau de organizagio da
sociedade, o seu capital humano e as condigées sociais
nas quais se encontra. A partir de sua andlise percebe-se
ou nio a capacidade do individuo em conquistar uma
melhor qualidade de vida e uma melhor relagio com os
recursos naturais. O objetivo almejado ao adotar este
FCD foi trazer para o ZEE temas fundamentais para o
desenvolvimento sustentdvel da regido: educagio, orga-
niza¢do, condicoes de infraestrutura, niveis de pobreza e
participa¢do da populagdo nos processos decisérios. Além
disso, trata-se de um tema que apresenta grande transver-
salidade com todos os demais FCDs selecionados.

Os elevados niveis de pobreza da populagao da ASD
— Nicleo I — Irauguba/Centro-Norte, sdo um dos prin-
cipais entraves ao desenvolvimento sustentdvel da regiao.
A superagio deste entrave perpassa por mecanismos de
geracdo de emprego e renda sem, no entanto, desprezar
as suas consequéncias ambientais. Nessa perspectiva a es-
colha do FCD fatores econdmicos teve por objetivo pos-
sibilitar a elaboragao de estratégias capazes de estimular
as atividades econdmicas e o uso racional dos recursos
naturais segundo a vocagio local.

Os fatores institucionais versam sobre a capacidade do
estado para servir aos cidadaos da ASD, a participagio e
a organizagio da participa¢do da populagio. O objeti-
vo é reforgar a importancia das instituigoes puablicas e da
sociedade no processo de constru¢io de um ambiente e
implementagao de politicas puablicas efetivas, favordveis
as mudangas, tendo como base uma sociedade participa-
tiva, unida e soliddria.

A preservagdo e conservagio dos recursos ¢ condigio
“sine qua non” para o desenvolvimento sustentdvel e o
combate a desertificacio na ASD — Niicleo I - Iraucuba/
Centro-Norte, dadas as fragilidades dos ecossistemas af
existentes sujeitos a instabilidade do regime pluviométri-
co e 2 agdo antrépica. O FCD fatores ambientais busca
ressaltar a importancia do manejo adequado dos recursos
naturais para diminuir as perdas naturais que tém levado
a degradacdo ambiental profunda, contaminagio dos es-
cassos recursos hidricos e perda de biodiversidade.

Os FCDs definidos foram avaliados estrategicamente
(Quadro 30). Na literatura esse procedimento ¢ definido
como elabora¢io de uma linha de base (baseline) que serd
de fundamental importAncia na elabora¢io dos cendrios.
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Fatores Criticos de Decisio (FCD) - Linha de Base

Fatores
Ciriticos de | Critérios de Avaliagao Situagio Atual
Decisao

*Os ecossistemas da regido sio usados de forma insustentdvel nas
atividades econ6micas. O desmatamento e as queimadas sio ainda
préticas comuns no preparo da terra para a agropecudria que, além de
destruir a cobertura vegetal, prejudica a manutengio de populagoes da
fauna silvestre, a qualidade da dgua, e o equilibrio do clima e do solo.
Em Itapajé e Sobral nio hd mais reservas oriundas da mata nativa para
atender 4 demanda interna de lenha, especialmente aquela advinda do
setor ceramista e de comércio (pizzarias e restaurantes);

A extragio vegetal adquire uma conotagio negativa na ASD por ser
uma atividade diretamente ligada aos desmatamentos e avango da
desertificagio na regido. Nos meses de agosto a dezembro a extracio de
lenha é apontada como a principal fonte de renda das familias rurais;

e A pecudria ¢ realizada de modo extensivo e provoca sérios impactos

ambientais como a compactagio do solo, e deve ser gerenciada de modo

a nio agravar os niveis de degradagio na regiao;

Em Santa Quitéria, 129 estabelecimentos apresentaram drea de pastagens

degradadas, totalizando 1.566 hectares em 2006 ou 0,7 da 4rea total dos

estabelecimentos agropecudrios no municipio. Apesar desses ndmeros,
serem relativamente pequenos, pode ser considerado um alerta;

* A agricultura baseia-se nas lavouras de subsisténcia (feijao, milho,
batata-doce). No entanto, os municipios de Canindé e Santa Quitéria
apresentaram expansao da drea destinada as frutiferas;

e Adicionalmente aos problemas relacionados 2 irregularidade climdtica
e longos perfodos de estiagem, verifica-se um grande nimero de
pequenos produtores agropecudrios, concentragio de terras, baixa
produtividade. Acrescente-se a essas dificuldades: condicoes semidridas,

Fatores Atividades Econdmicas|  agricultores pobres, solos rasos e baixos niveis de tecnologia além de
Econdmi Geragio de Emprego e mio de obra pouco qualificada. O nimero de produtores atendidos pela

condmicos L S ! . .
Renda assisténcia técnica € baixo, isso se deve em parte ao niimero insuficiente

de profissionais e infraestrutura, essa relacio acaba contribuindo para o
mau uso dos recursos naturais e financeiros por parte dos produtores;
0 que se observa na regiio em estudo é que as atividades agropecudrias
encontram-se desgastadas e ji4 nio sdo capazes de prover a renda da
populagio rural;

O comércio nos municipios da ASD — Nucleo I - Irau¢uba/Centro-
Norte concentra-se nos estabelecimentos varejistas. No entanto, os dados
apontam para uma fraca estrutura do comércio varejista. Categorias
importantes no atendimento da populagio como produtos de géneros
alimenticios e bebidas estio presentes em niimero bastante reduzido.
Em Miraima a situagao do comércio é a mais precdria, porém um alerta
deve ser dado a Canindé, que apesar de ser um polo do turismo religioso,
apresentou uma queda de 28,9% no nimero de estabelecimentos que
comercializam produtos de géneros alimenticios, importantissimos para
atender aos visitantes;

* A regido apresenta potencial turistico com énfase na sua beleza
cénica, atrativos naturais como serras, rios, cachoeira, cavernas e sitios
arqueoldgicos, destaca-se ainda, o potencial para o turismo religioso;

O ntmero de estabelecimentos hoteleiros que inclui hotéis, pousadas,
apart-hotel ou flats e albergues cresceu significativamente nos
municipios de Canindé e Itapajé entre 2001 e 2010, no entanto, a
infraestrutura para o desenvolvimento do setor ¢ deficitdria; segundo
dados do IPECE a ASD — Nucleo I - Iraucuba/Centro-Norte contava
com um conjunto de 579 inddstrias no ano de 2010, sendo 20 delas do
tipo extrativa mineral, 117 na construgio civil, 1 de utilidade publica e
441 de transformagio.
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uadro 30- Contextualizagao dos Fatores Criticos de Decisao (FCD) - Linha de Base

Fatores

Criticos de | Critérios de Avaliacio Situagio Atual
Decisao

* As indstrias locais alcangaram um valor adicionado bruto a precos
de mercado correspondente a R$ 825.242.000,00 em 2009. Embora
seja um valor relativamente pequeno observa-se uma tendéncia de
crescimento no setor secunddrio da regido, haja vista que no periodo
compreendido entre 2005-2009 este indicador cresceu 24,9%; observa-
se, no entanto, que a expansio da inddstria na ASD Irauguba/Centro
Norte estd ocorrendo de forma concentrada no municipio de Sobral.
Nos demais municipios o setor é inexpressivo e apresenta uma tendéncia
a estagnacao;

¢ As industrias de transformaciao ativas na ASD — Nucleo I - Iraucuba/

Centro-Norte encontravam-se distribuidas em mais de 20 géneros de

atividade em 2010. No entanto, os géneros prevalecentes sio: vestudrio,

calgados, artefatos, tecidos, couros e peles (120) téxtil (49), produtos de

minerais nao metélicos (47), produtos alimentares (35) e metalurgia (33).

O polo calgadista do municipio de Sobral se destaca na regidao com

79 inddstrias ativas (dados de 2010), enquanto os municipios de

Miraima e Irauguba sdo os menos expressivos com 0 e 17 inddstrias de

transformacio, respectivamente. Em Irauguba, os gestores atribuem as

dificuldades de trazer industrias para o municipio a falta de dgua e redes
de distribui¢io de energia;

Sobre os impactos ambientais das inddstrias na ASD ¢ importante

ressaltar a existéncia 47 firmas de produtos de minerais nio metélicos,

sendo 22 em Sobral e 17 em Canindé. Estas industrias sio apontadas
como fonte de poluigdo do ar e da 4gua, promotoras de assoreamento
dos rios devido a retirada de argila (matéria prima) e do desmatamento

(extracio de lenha a ser usada como combustivel);

Atividades * A presenca de caieiras e olarias é apontada como geradora de impactos

Fatores Econdémicas negativos a0 meio ambiente na regiao;
Econémicos | Geragio de Emprego | *A ASD apresenta uma variedade de produtos da caatinga com potencial
e Renda para exploragio econdmica: carnatiba, jud, oiticica, além de floragao de

matas nativas que favorecem a atividade apicola;

O artesanato pode ser uma boa alternativa de renda para a populagio,

mas ainda no hd uma maior exploragao da atividade. Apenas o bordado

e a confeccio de redes mereceram destaque na regiao;

¢ A estrutura do PIB na ASD, encontrava-se definida da seguinte forma
em 2009: 62,4% correspondente aos servicos, 32,6% a industria e
apenas 5% a agropecudria;

* As ocupagdes com maiores estoques no niimero de empregos formais variam
de municipio para municipio na ASD. Em Itapajé e Sobral prevalecem os
empregos no setor de calcados; em Santa Quitéria e Irauguba a educagao
¢ o setor que mais emprega. Em nenhum dos municipios percebe-se a
importancia da agropecudria como geradora de empregos formais. Em
Canindé o comércio é o maior empregador. Em Irauguba, Itapajé, Santa
Quitéria e Sobral esse titulo cabe a industria de transformacio;

* A redugio do nimero de pessoas empregadas na agropecudria pode ser

reflexo dos problemas ambientais existentes na regiao, os quais afetam a

producio e produtividade do setor;

Na ASD a maior parte dos empregados formais recebe entre um e

dois saldrios. Entre 2001 e 2008 houve uma redugao no percentual de

trabalhadores do emprego formal com rendimento superior a 2 (dois)
saldrios-minimos em quase todos os municipios analisados. Neste ano,
os municipios que mais contrataram trabalhadores com remuneragio
acima de dois saldrios-minimos foram Canindé (24,1%) e Sobral

(16,8%), porém, numa proporgio inferior & média do Ceard;

*Naio se observa uma maior adesio dos municipios a programas de
geragio de emprego e renda.
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Contextualizacio dos Fatores Criticos de Decisio (FCD) - Linha de Base

Fatores
Criticos de | Critérios de Avaliacio Situagio Atual
Decisao

* A populagio total da ASD — Nucleo I - Irauguba/Centro-Norte
encontra-se em crescimento, porém a taxas decrescentes;

¢ os indicadores demogrificos apontam para uma regido que se encontra
em processo de urbanizagio, com notéria reducio da populagio rural;

* O crescimento populacional nas dreas urbanas dos municipios da
ASD — Ncleo I — Trauguba/Centro-Norte, tem ocorrido de forma
nao planejada o que acarreta transtornos relacionados a caréncia de
servigos de infraestrutura bdsica, especialmente fornecimento de dgua
e saneamento bdsico. Além disso, a redu¢ao da populacio rural ¢ um
indicativo da falta de opgoes de sobrevivéncia na regido;

* Por se tratar de uma regido onde os jovens ocupam a maior propor¢ao na
pirAmide etdria, existem demandas urgentes por servigos educacionais.
No entanto, sio detectadas fragilidades quantitativas e qualitativas na
educacio local, sendo estas referentes a altas taxas de distorgao idade
série, baixas notas alcancadas no IDEB (Indice de Desenvolvimento
da Educagao Bdsica), reduzido nimero de escolas. Além disso, a regido
ainda possui elevada taxa de analfabetismo funcional, o que potencializa
a vulnerabilidade da populagio a uma situagao de extrema pobreza;

e Apesar do crescimento populacional entre 2000 e 2010, nio foram
observados proporcionais avangos na oferta de unidades de sadde
ligadas ao SUS ou leitos. Em Sobral, o municipio mais populoso e mais
procurado por moradores de cidades vizinhas, houve queda no nimero
de unidades ligadas ao SUS;

* A caréncia de médicos ¢ agravada pela qualidade dos servicos de satde
ao que diz respeito a infraestrutura (ambulancias, material hospitalar,
medicamentos, etc.);

* Dentre os municipios da ASD nota-se um quadro geral de pobreza.
Dos seis municipios af inseridos, em quatro deles 50% da populagao
vivia com renda domiciliar “per capita” entre R$ 150,01 até R$ 200,00
mensais em 2010. Conforme dados referentes a 2010, os municipios
da ASD apresentam um percentual médio de pessoas extremamente
pobres correspondendo a 44,1% da populaciao. Em Sobral, dado um
maior dinamismo da economia, existe uma menor propor¢ao de pobres;

* Maior demandante de energia elétrica ¢ o setor industrial, isto devido
as industrias localizadas em Sobral. O setor foi responsdvel por 54,6%
do consumo total da ASD em 2009, seguido das residéncias com
participagao de 22,0%;

* A maioria dos domicilios utiliza a lenha para a coc¢io dos alimentos;

* O fornecimento de 4gua encanada e o acesso a saneamento bdsico ¢
ainda muito baixo. Nos municipios de Miraima e Santa Quitéria
isso ¢ facilmente observado: apenas 2,19% e 9,86% dos domicilios,
respectivamente, apresentam ligagoes de esgoto; a malha rodovidria
encontra-se quase que totalmente sem pavimentagio, o que dificulta a
trafegabilidade na regido e dificulta o escoamento da producio gerada
pelas atividades econdmicas locais, e o desenvolvimento do turismo.

Fatores Demografia
Sociais Capital Humano
Infraestrutura bdsica

152 | Zoneamento Ecolégico-Econdmico das Areas Susceptiveis 4 Desertificacio do Nicleo I » Traucuba/Centro-Norte



o dos Fatores Criticos de Decisio (FCD) - Linha de Base

Fatores
Ciriticos de | Critérios de Avaliacio Situacgio Atual
Decisao

* Embora seja inegdvel que houve avancos no aspecto normativo, por meio
de legislagoes especificas para o setor ambiental e para a prépria formulagio/
implantagio do ZEE (Decreto N° 4.297 de 10 de julho de 2002), tanto
no 4mbito federal quanto no estadual, ainda observam-se deficiéncias
significativas no processo de implementa¢io desses diplomas legais;

Com excecao do municipio de Sobral, os demais municipios da ASD nio
dispdem de aparato legal (leis e decretos) que fortalecam e/ou delimitem
agoes voltadas para o desenvolvimento municipal, com foco na questao
ambiental (sob uma 6tica integrada as demais dreas com ela relacionadas),
limitando-se a publicacio de leis que normatizam as questdes do uso do
solo urbano;

Os municipios que compdem a ASD — Nucleo I - Irauguba/Centro-Norte
tm Conselhos Municipais de Habitagio (com excegio de Miraima) e
Fundos municipais de habita¢ao implantados, no entanto, somente em
Irauguba é que existe o Plano Municipal de Habitagio — elemento chave
para o acompanhamento dos trabalhos dos conselheiros, visto que, para
cada cidade seja considerada com suas caracteristicas;

Nota-se a fragilidade do controle social e de planejamento, com planos
municipais setoriais, que nio dialogam entre si e que ndo se articulam a uma
politica urbana territorial em nada tém contribuido para a formulacio de
uma politica piblica de habitacio que, efetivamente, atenda s necessidades
das populagées ali residentes. Além disso, quando analisamos as politicas
governamentais em apoio, ao desenvolvimento de empreendimentos locais,
verifica-se que apenas os municipios de Santa Quitéria, Canindé e Sobral
trabalham com mecanismos, tanto de estimulo a implantacio, (isen¢io
total de IPTU, doagio de terrenos e legislacao) como restritivos (inddstria
poluidora e extrativista);

Percebe-se na ASD, o parcelamento do solo urbano sem planejamento e
com padrées urbanisticos que ndo consideram as questoes relativas ao
impacto ambiental, a nio integragio entre drenagem e abastecimento de
dgua e a quase inexisténcia de tratamento de esgoto sanitdrio nas sedes dos
municipios;

Os municipios ndo contam com projetos e programas sistemdticos que
envolvem o meio ambiente, sendo poucas as agoes realizadas a partir de
dendncias de irregularidades;

Existéncia de falhas e desatengio para as agbes voltadas ao aumento na
oferta de dgua limpa e saneamento bdsico. Enquanto se observa a quase
universalizagio da energia elétrica nos domicilios cearenses;

Na andlise das politicas ambientais, em um sentido amplo, englobando
gestdo de dguas e saneamento, destacamos que a formagio de ambiente
de regulacio ambiental ainda ¢ incipiente e estd quase que totalmente
atrelado as dinfmicas de ocupagio do solo e a manutencio do valor da terra
ameacado por assentamentos precdrios;

A realidade observada na ASD — Nucleo I - Irauguba/Centro-Norte
aponta para uma regiio com baixos niveis de associativismo. As associagoes
comunitdrias nao se encontram devidamente capacitadas para a efetivacao de
projetos de recuperacio de dreas degradadas. As causas que concorrem para
criar essa situacio vao desde o enfraquecimento do movimento associativo,
até a falta de apoio da parte dos poderes publicos ou as caréncias histdricas
das associacdes comunitdrias dos municipios e de suas liderancas (em dreas
como a organizagio interna, a comunicagio/articulagio com as populagdes,
capacidade para elaborar e desenvolver atividades/projetos etc.);

O Sindicato dos Trabalhadores Rurais tem presenga marcante e a inser¢iao
no movimento sindical de mulheres (em decorréncia, também, da forte
presenca de assentados) ¢ forte na cidade de Canindé.

Fatores Gestao Municipal

Institucionais | Participagio Social
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1adro 30 - Contextualizacio dos Fatores Criticos de Decisao (FCD) - Linha de Base

Fatores
Criticos de | Critérios de Avaliagao Situagio Atual
Decisao

* Ao verificar as varidveis do balango hidrico dos municipios de Canindé,
Iraucuba, Itapagé, Miraima, Santa Quitéria e Sobral, percebe-se a existéncia
de temperaturas elevadas, porém homogéneas, enquanto as demais
varidveis apresentam variagdes, principalmente no que tange a precipitagao
pluviométrica, registrando na drea indices num total médio de 539,5mm a
894,8mm anuais. Os maiores indices pluviométricos nos municipios ocorrem
entre os meses de margo a maio, correspondendo ao periodo chuvoso ¢ nos
meses de agosto a novembro, encontram-se os menores indices, caracterizando
o periodo seco;

* A existéncia generalizada da estagdo seca, ¢ fortemente marcada nos municipios

da ASD trazendo implicagbes sérias na oferta de dgua para atender as

necessidades da vegetacio, da fauna, do homem e das atividades econdmicas;

Nos municipios da ASD — Nucleo I - Irauguba/Centro-Norte, os meses

de fevereiro, marco e abril tém precipitagio efetiva positiva, porém ainda

insuficiente para completar a capacidade de campo;

* A precipitagao anual ¢ inferior ao valor total da evapotranspiragio potencial. A

deficiéncia de chuvas se inicia normalmente em maio. No entanto, o deficit de

precipitacio é parcialmente compensado pela oferta de dgua dos solos, durante
os dois primeiros meses de precipitagio efetiva negativa. Entretanto a partir do
terceiro més o deficit de 4gua para as plantas torna-se muito grande, chegando,
em certos meses, superiores 2 100mm quando os solos j4 ndo contém qualquer
umidade armazenada. A partir de novembro, as chuvas tornam a se manifestar,
porém, somente a partir de fevereiro, o volume de dgua precipitada ¢ superior

a evapotranspiracio potencial. Portanto a estagio de deficit hidrico é em média

de oito (8) meses;

Em contraste com os moderados excedentes de dgua da estagio chuvosa, a

Disponibilidade estagao seca, além de relativamente longa, possui, grandes déficits hidricos,

Fatores e qualidade dos entre 800mm a 1.000mm, respectivamente. Consequentemente o clima

Naturais Recursos hidricos dessas dreas é considerado semidrido, com pequeno excesso hidrico na estagao
: Uso do solo chuvosa;

Biodiversidade * Na regido, os municipios de Itapajé, Miraima e Santa Quitéria, apresentam

moderado excedente hidrico, semelhante aos que se verifica em muitas 4reas
de clima semidrido entre: 50mm a 150mm;
A rede de drenagem que compéem a planicie da depressio sertaneja da ASD,
envolve trés bacias hidrograficas, ou sejam: Acarat (Santa Quitéria, Sobral),
Curu (Canindé, Irauguba, Itapagé) e Litoral (Irauguba, Miraima, Sobral).
A consolidagio da oferta hidrica das bacias localizadas na ASD engloba
principalmente os agudes.
No tocante as 4guas subterrineas, as bacias hidrograficas que drenam a ASD —
Nucdleo I - Irauguba/Centro-Norte, dividem-se em dois sistemas aquiferos: os
das rochas sedimentares (porosos e aluvides) e o das rochas cristalinas (fissurais),
que ocupam a maior parte da regiao;
Os agudes da regido possuem como principal fun¢io a acumulagio de volumes
de 4gua que ficam estocados, apds a estagdo chuvosa (de fevereiro a maio),
para serem depois utilizados na estagio seca (demais meses) do mesmo ano.
No entanto, quando da ocorréncia de anos secos consecutivos, tais agudes nao
apresentam volumes para o atendimento as demandas de dgua pela populagio;
* A quantificagio e caracterizagio das captagoes de dgua subterrinea, geradas
a partir da sistematizagio do cadastro dos pontos d’dgua da CPRM e nos
cadastros de pogos da FUNCEME, SOHIDRA, COGERH, DNOCS,
FUNASA, SDR e empresas privadas, até¢ 2006, mostram a existéncia de 1.165
pontos d’dgua, sendo: 1.131 pogos tubulares e 34 pogos amazonas na regido,
captando dgua tanto em rochas sedimentares como cristalinas; os principais
problemas indicadores da deterioracio dos recursos hidricos na ASD sio o
despejos de esgotos domésticos e residuos industriais, proximidade de lix6es
e drenagem de agrotéxicos. Observa-se, ainda, problemas de assoreamento de
rios e salinizagao;
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adro 30 - Contextualizacio dos Fatores Criticos de Decisao (FCD ) — Linha de Base

Fatores
Criticos de | Critérios de Avaliacio Situagio Atual
Decisao

* A drea em questio encontra-se inserida na depressio sertaneja onde destaca
o ambiente da Caatinga com duas tipologias fisiondmicas, ou seja: Caatinga
hiperxeréfila e Caatinga hipoxeréfila, além de diversos corpos d’dgua
formando os Ambientes Lacustres, bem como a Virzea ou Mata Ciliar com
Carnaubeira, estando todos os bi6tipos aqui relatados ja bastante antropizados
em decorréncia da acao humana;

* A vegetagio predominante é a caatinga hiperxerdfila e a caatinga hipoxeréfila,
sendo observadas modificacoes fitofisiondmicas e estruturais relacionadas
a processos antrépicos; a vegetagio apresenta baixa diversidade floristica de
elementos arbustivos e arbéreos;

* A vegetagio lenhosa ¢ a principal fonte de energia para a populagio,

fornecendo a lenha e carvdo para as atividades econdmicas. A localizagio da

moradia, préximaaos recursos florestais ainda disponiveis, favorece a extragio
de lenha pelas familias rurais;

Em termos médios o consumo de energéticos florestais estimado para a

regido equivale a 2335,22 h/ano de florestas, predominantemente mata

nativa. Atualmente, a ASD depende da importagio de energéticos florestais,
pois jd nao hd mais mata nativa para a extraio da lenha;

Disponibilidade * Quanto 2 fauna identifica-se a existéncia de dreas com fauna diversificada,
Fatores e qualidade dos inclusive com espécies ameagadas de extingio como: viado catingueiro, tatu,
Naturai Recursos hidricos tamandud, onga. Nota-se diversidade razodvel de avifauna;
aturais ) , .
Usos do solo * As classes de solo predominantes na ASD sio: Argissolo Vermelho Amarelo,
Biodiversidade Luvissolo Cromico, Planossolos Hdplicos, Neossolo Flavico, Neossolo

Litdlico e Neossolo Regolitico. Nesses solos ¢ observada, como maiores
limitagdes a susceptibilidade a erosio, impedimentos & mecanizagio,
salinizacao e drenagem deficiente;

Existe uma continua expansio de variadas formas de uso e ocupagio da terra,
muitas vezes desordenada e inconsequente, que vem causando uma crescente
degradagio dos recursos naturais na regiao;

O acompanhamento do uso do solo na ASD — Nucleo I - Irauguba/
Centro-Norte aponta as seguintes alteragdes nos tltimos anos: redugio na
drea destinada as pastagens plantadas em Irauguba e Irapajé; reducio na
drea destinada as pastagens naturais; acentuada redugio na drea com matas
naturais; crescimento na drea destinada as lavouras tempordrias;

* As matas e florestas plantadas quase inexistem na regido. As lavouras
permanentes s6 apresentam maior importincia no uso do solo no municipio
de Itapajé, nos demais municipios sua participago é muito baixa;

Nota-se uma perda de identidade agropecudria na ASD. Existe uma baixa
participacdo das lavouras permanentes na atividade agricola. Por outro lado,
as lavouras tempordrias sao responsdveis pela maior parte da atividade agricola
na regiao.

Fonte: FUNCEME, 2015.

Zoneamento Ecolégico-Econémico das Areas Susceptiveis 3 Desertificagio do Nicleo I » Irauguba/Centro-Norte | 155






Canindé-CE






7. IONEAMENTO ECOLOGICO-
ECONOMICO DAS AREAS
SUSCEPTIVEIS A DESERTIFICACAO
— NUCLEO | - IRAUCUBA/
CENTRO-NORTE

7.1. Sistemas Ambientais Naturais

O produto de sintese do diagnéstico do meio fisico
biético decorre da identificacio e delimitacao dos Siste-
mas Ambientais Naturais adotando-se para esse procedi-
mento, a escala 1:100.000. Trata-se de uma escala média
que ¢ compativel com os pressupostos metodolégicos da
abordagem sistémica.

Os sistemas ambientais naturais sio delimitados em
funcio das interacoes entre os componentes geoambien-
tais. Sua denominacio ¢ feita de acordo com topénimos
geogréficos regionais, especialmente associados a malha
urbana. Para atender aos requisitos do Zoneamento Eco-
l6gico-Econémico, adotou-se uma ordem taxondmica
capaz de atender 2 setorizagio de cada sistema ambien-
tal natural. Trata-se da indicacao de setores ambientais
estratégicos que sdo dotados de atributos e indicadores
essenciais e capazes de conduzir a defini¢ao de parcelas
naturais homogéneas contidas nos sistemas ambientais.

Nas sinopses que caracterizam os sistemas ambientais
(ou Unidades Territoriais Bdsicas) e os setores ambientais
estratégicos sio considerados os seguintes aspectos: (1)
Caracteristicas geoambientais e ecodindmicas dominan-
tes; (2) Impactos e problemas ambientais; (3) Capacidade
produtiva dos recursos naturais com indicagées a respei-
to das suas potencialidades e limitacdes e (4) Qualidade
ambiental e fragilidades.

As caracteristicas geoambientais apresentam os as-
pectos predominantes dos componentes do potencial
ecoldgico e da exploracio biolégica de cada sistema ou
setor ambiental estratégico. A ecodinimica ¢ indicada
conforme critérios estabelecidos por Tricart (1977), an-
teriormente apresentados. Sao consideradas as seguintes
categorias de meios ecodinimicos: medianamente estd-
veis; de transi¢io ou “intergrades” e fortemente instdveis.

Os impactos e problemas ambientais registram os de-
sequilibrios gerados pelos vetores de pressio decorrentes
das atividades praticadas, dos desmatamentos e ocupa-
¢oes desordenadas, das queimadas, da abertura de aces-
sos, da captagao de dgua, do uso incompativel com as fra-
gilidades e limites de tolerincia dos sistemas ambientais
naturais e dos setores ambientais estratégicos.

A avalia¢io de capacidade produtiva dos recursos
naturais tem como referéncia as potencialidades (pon-
tos fortes) e as limitacoes (pontos fracos) dos sistemas
ambientais. As potencialidades indicam favorabilida-
des dos recursos ambientais além de atividades com-
pativeis com os limites de tolerAncia dos sistemas. As

limitagoes sio consideradas como forgas restritivas
que correspondem a pontos fracos dos sistemas e dos
seus recursos naturais. Elas devem ser identificadas
em funcio das deficiéncias e vulnerabilidades do po-
tencial produtivo. Dependem, também, do estado de
conservacdo da natureza em decorréncia de impactos
produzidos pelo uso e ocupagio da terra ao longo do
processo histérico.

A qualidade ambiental expressa o estado de conserva-
¢do dos sistemas e setores ambientais estratégicos e da
biodiversidade. H4 que considerar, também, as tendén-
cias da sucessio ecoldgica que pode derivar para a pro-
gressividade ou regressividade. Dentre as categorias pro-
postas foram consideradas as seguintes:

(1) Fitoestabilizada: Preservagao ou permanéncia
dos remanescentes da cobertura vegetal primdria
ou de sucesses ecoldgicas préximas a esta. Cum-
pre salientar, por oportuno, que a categoria em
pauta, é apenas referéncia para as demais, pois nao
se constata sua ocorréncia no nicleo de desertifi-
cagdo em estudo.

(2) Derivada com dinimica ambiental pro-
gressiva: Alteragoes parciais ¢ moderadas dos
atributos e fungdes dos componentes naturais
dos sistemas e setores ambientais estratégicos,
derivando para niveis de qualidade ambiental sa-
tisfatorias nas sucessbes ecoldgicas secunddrias.
As condigbes de recuperacio e/ou restauragio,
podem ser alcancadas apés periodos de pousio
prolongado desde que mantidas as principais
qualidades edéficas.

(3) Derivada com dinimica ambiental regressi-
va ou desestabilizada: Alteracoes muito signifi-
cativas dos atributos e fungées dos componentes
naturais dos sistemas e setores ambientais estraté-
gicos, derivando para niveis de qualidade ambien-
tal muito baixo ou desestabilizado nas sucessoes
ecoldgicas secunddrias. As condigdes de recupera-
¢do podem tender para a inviabilidade ou para o
estado de degradacio.

(4) Degradada: Alteragoes drdsticas dos atributos
e fungoes dos componentes naturais dos sistemas
e setores ambientais estratégicos, desestabilizan-
do-os ou conduzindo-os para niveis de qualida-
de ambiental muito baixo ou irreversivelmente
degradado, quando se instalam condicoes para a
expansio da desertificagio.

As fragilidades estdo intimamente subordinadas as
condigdes ecodinidmicas precedentemente referidas. Sao
consideradas as seguintes categorias:

(1) Areas com baixa fragilidade: Correspondem aos
sistemas ou sctores ambientais estratégicos que
sdao dotados de condi¢oes ecodindmicas mediana-
mente estdveis ou que tém qualidade ambiental
fitoestabilizada ou derivada com dinimica am-
biental progressiva.
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(2) Areas medianamente frégeis: Correspondem aos
sistemas ou setores ambientais estratégicos que sio
dotados de condicoes ecodindmicas de transicio
ou medianamente estdveis motivadas por prepon-
derancia da pedogénese sobre os processos morfo-
dinimicos, tendo qualidade ambiental derivada e
com evidentes tendéncias de desestabilizacio.

(3) Areas com alta fragilidade: correspondem aos
sistemas ou setores ambientais estratégicos que
sao dotados de condicbes ecodindmicas fortemen-
te instdveis, tendo qualidade ambiental derivada
com dinimica regressiva ou degradada.

Setores Ambientais Estratégicos
Conforme referéncias anteriores, os setores ambientais
estratégicos tém atributos e indicadores essenciais capazes
de definir parcelas naturais homogéneas contidas nos sis-
temas ambientais naturais.
Dentre os setores ambientais considerados, incluem-se:
- Planicies fluviais — Areas planas, oriundas da
acumulacio de depdsitos aluviais e sujeitos a
inundagées periédicas.
- Areas de inundagio sazonal — Area baixa, pla-
na, embutida na depressao sertaneja, submetida a
inundagoes periddicas durante a estagio chuvosa,
precariamente incorporada a rede hidrografica.
- Cristas residuais e inselbergs — Formas de relevo
residuais resultantes de erosio diferencial, isola-
dos nas superficies pediplanadas exibindo, even-
tualmente, vertentes rochosas.
- Lajedos — Exposicoes rochosas superficiais as-
sociadas ou nio a ocorréncia de matacées ou caos
de blocos.
- Planicie Alveolar - Planicies embutidas entre
morros e relevos colinosos das Serras, resultantes
de acumulacao aldvio-coluvial.

Os Sistemas Ambientais e os Setores Ambientais Estra-
tégicos para a ASD - Nicleo I - Irauguba/Centro-Norte,
encontram-se em Mapa (Anexo IV) e podem ser vistos
nos Quadros 31 e 32 contendo uma sinopse das caracte-
risticas dos sistemas e dos setores ambientais estratégicos.
Na tabela 27 e nas figuras 39, 40 ¢ 41, contendo a quan-
tificagdo das classes temdticas mapeadas.
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Quadro 31- SISTEMAS AMBIENTAIS: SINOPSE - ASD — Nicleo I - Irauguba/Centro-Norte
DOMINIO:SERTOES

SISTEMA AMBIENTAL | CARACTERISTICAS GEOAMBIENTAIS E ECODINAMICA DOMINANTE

* Superficie pediplanada a moderadamente dissecada em niveis altimétricos de 120-160m e
entre 210-260m intercaladas por vales abertos com planicies fluviais e dreas de inundagio
sazonal e ocorréncias frequentes de cristas e inselbergs, lajedos/caos de blocos em litotipos
Neoproterozdicos do Complexo Tamboril-Santa Quitéria (granitos migmatitos) e

Sertoes de Irauguba/ Complexo Ceard (granitides ortognaisses). Pluviometria média anual entre 600 mm e

Itapajé 890 mm com rede hidrografica densa, padroes dendriticos nas bacias dos Rios Aracatiagu/

Aracatimirim. Associagoes de solos com Neossolos Litdlicos (baixas vertentes, cristas

residuais), Luvissolos (colinas rasas do sertdo), Argissolos (altas vertentes), Planossolos e

Neossolos flivicos (fundos de vales) revestidos por caatinga degradada em drea de pecudria

extensiva e agroextrativismo. Ecodinimica de transi¢io tendendo a instabilidade.

Superficie moderadamente dissecada em colinas rasas intercaladas por vales e
planicies estreitas em niveis altimétricos de 160 190m em litotipos Neoproterozdicos
do Complexo Ceard com para e ortognaisses migmatiticos e do Complexo Tamboril
— Santa Quitéria com granitos e migmatitos. Pluviometria média anual entre 700-
800 mm com rede hidrogrifica densa, padrées dendritico e dendritico-retangulares
na bacia do Rio Aracatiagu. Associa¢des de Luvissolos (colinas rasas), Neossolos
Litblicos (baixas vertentes), Planossolos e Neossolos Flavicos (fundos de vales)
revestidos por caatinga degradada em drea de pecudria extensiva e agroextrativismo.
Ecodinidmica de transicao tendendo a instabilidade.

Sertoes de Miraima/
Aracatiagu

Superficie pediplanada, eventualmente dissecada em morros e colinas rasas intercaladas
por planicies fluviais e dreas de inundagdes sazonais em niveis de 160-240 m em
litotipos Neoproterozdicos do Complexo Ceard (para e ortognaisses migmatiticos),
Paleozdicos do Grupo Jaibaras e Sufte Granitdide com estreitas coberturas aluviais
Sertges de Sobral/ Quaterndrias nos fundos de vales. Grande frequéncia de cristas, lajedos e inselbergs
na drea circunjacente no Distrito de Taperuaba. Pluviometria média anual variando
entre 560-850 mm, com rede hidrogréfica densa, padroes dendritico e dendritico-
retangular, regime intermitente sazonal nas bacias do Acarat e Aracatiagu. Associacoes
de Luvissolos (colinas rasas do sertio), Neossolos Litélicos (baixas vertentes e cristas
residuais), Planossolos e Neossolos Flivicos (fundos de vales) revestidos por caatinga e
matas ciliares degradadas. Ecodinimica de transi¢ao tendendo 2 instabilidade.

Taperuaba

Superficie moderadamente dissecada em morros e colinas rasas, associada a superficie
pediplanada com baixos declives, em niveis de 300-360 m, ambas intercaladas
por planicies fluviais e com ocorréncias de cristas, lajedos e inselbergs e todas em
rochas Neoproterozdicas do Complexo Ceard (para e ortognaisses migmatiticos)
e estreitas faixas de sedimentos aluviais Quaterndrios. Area com marcas evidentes
Sertoes de Canindé de processos diastréficos pretéritos que ainda guardam influéncias na morfologia
e na rede hidrogréfica. Pluviometria média anual pouco superior a 600 mm, com
rede hidrogrifica densa, padroes dendritico-retangulares e escoamento sazonal na
bacia do Rio Curu. Associa¢oes de solos com Luvissolos, Neossolos Litdlicos e
Neossolos Fluvicos revestidos por caatinga degradada em drea de pecudria extensiva
e agroextrativismo. Ecodinimica de transi¢io tendendo 2 instabilidade.

Superficie moderadamente dissecada em morros e colinas rasas, associada a
superficie pediplanada com baixos declives, em niveis de 330-380 m, intercaladas
por planicies fluviais e com setores de cristas, inselbergs, lajedos e chios pedregosos
em rochas Neoproterozéicas do Complexo Tamboril - Santa Quitéria (granitos e
migmatitos) e estreitas faixas de aluvides Quaterndrios nos fundos de vales. Area
Sertdes de Santa Quitéria com marcas evidentes de processos tectonicos pretéritos, sobretudo nos arredores
de Trataia. Pluviometria média anual entre 650-700 mm, com rede hidrogréfica
densa, padrées dendritico e dendritico-retangulares com escoamento sazonal na
bacia do Rio Acarad. Associagio de Luvissolos, Neossolos Litélicos, Planossolos e
Neossolos Flavicos revestidos por caatinga degradada em drea de pecudria extensiva
e agroextrativismo. Ecodinimica de transi¢io tendendo 2 instabilidade.
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Quadro 31 - SISTEMAS AMBIENTAIS: SINOPSE - ASD — Nicleo I - Irauguba/Centro-Norte
DOMINIO:SERTOES

Vertente Setentrional da
Serra das Matas

e Superficie dissecada em morros e colinas fortemente entalhadas pela rede de
drenagem que apresenta controle estrutural, em niveis altimétricos abaixo de
550 m e exibindo evidentes passagens de pedimentacio e alargamento dos vales.
Litotipos Neoproterozdicos do Complexo Ceard (para e ortognaisses migmatiticos)
e enclaves de granitéides. Pluviometria média anual entre 550-600 mm com rede
hidrografica densa exibindo forte controle estrutural e escoamento intermitente
sazonal na bacia do Alto Acarad. Associagdes de Argissolos Vermelho Amarelos,
Luvissolos e Neossolos Litélicos revestidos primariamente por caatinga arbérea
/ mata seca fortemente descaracterizada pelo uso. Ecodinimica de transicio
tendendo para a instabilidade em solos mais fortemente degradados.

Serra do Rosdrio

Superficiesuspensade pedimentacio em nivel de 600-620m com evidente influéncia
estrutural através de morfologia tectonicamente residual em rochas Cambrianas
da Suite Granitéide Meruoca (monzonitos, granodioritos e sienito). Pluviometria
média anual de 674 mm (Jordio) com rede hidrogrifica densa, dendritica na
bacia do Rio Acarad. Associagio de Argissolos Vermelho Amarelos e Neossolos
Litdlicos revestidos por mata seca/caatinga arbérea degradadas a moderadamente
degradadas. Ecodinimica de transi¢io tendendo a moderadamente estdvel nos
setores de solos mais conservados. Ecodinimica de transi¢io tendendo para a
instabilidade nos solos degradados.

Serra do Machado

Superficie dissecada em morros, cristas e colinas, forte a medianamente entalhada
pela rede de drenagem em niveis altimétricos entre 450-600m, desenvolvida em
litotipos Neoproterozdicos de embasamento cristalino (orto e para-derivados)
e enclaves de granitSides. Pluviometria média anual pouco superior a 740 mm
(Itataia), com rede hidrografica densa, controle estrutural dos cursos d’dgua
de maior ordem hierdrquica e escoamento intermitente na bacia do Rio Curu.
Associagio de Argissolos Vermelho Amarelos, Neossolos Litdlicos e Neossolos
Flavicos revestidos por caatinga arbérea / mata seca degradada pelo uso.
Ecodinimica de transi¢do tendendo para instabilidade ou medianamente estdvel
em conformidade com o estado de conservacio dos solos.

Vertente Meridional da
Serra de Uruburetama

Superficie dissecada em morros, lombadas, cristas e colinas, intercaladas por
planicies alveolares em niveis altimétricos de 350-400m e exibindo nitidas
passagens de pedimentagio no contato com os sertoes de Irauguba — Itapagé.
Litotipos Neoproterozdicos do Complexo Tamboril — Santa Quitéria (associagio
granito — migmatitica e granit6ides) e enclaves de granito a4 Nordeste da drea, além
de coberturas Quaterndrias altivio — coluviais nas planicies alveolares. Pluviometria
média anual de 890-900 mm (Itapagé) com rede hidrogréfica densa com controle
estrutural e escoamento intermitente sazonal na bacia dos Rios Aracatiacu e Curu.
Associagio de Argissolos Vermelho Amarelos e Neossolos Litélicos revestidos
primariamente por mata seca / caatinga degradada. Ecodinimica de transi¢io
tendendo para a instabilidade em 4reas mais degradadas.

Baixa Vertente Ocidental da
Serra de Baturité

Baixa vertente dissecada da vertente ocidental seca da Serra de Baturité em niveis
altimétricos abaixo de 450 m em rochas Neoproterozoicas do Complexo Ceard
(para e ortognaisses migmatiticos). Pluviometria média anual entre 580-680 mm,
com rede hidrogréfica densa que converge para os Sertoes de Canindé, tendo
regime de escoamento sazonal e dotado de alta torrencialidade durante a estagao
chuvosa na bacia do Rio Curu. Associacio de Neossolos Litdlicos, afloramentos
rochosos e pequenas manchas de Argissolos Vermelho Amarelos revestidos por
caatinga degradada. Ecodinimica de transigio tendendo 2 instabilidade.

Fonte: FUNCEME, 2015.
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Quadro 32 - SETORES AMBIENTAIS ESTRATEGICOS: SINOPSE - ASD — Nicleo I - Iraucuba/

Centro-Norte

SETOR AMBIENTAL CARACTERISTICAS GEOAMBIENTAIS E ECODINAMICA DOMINANTE

* Dispersas por toda a ASD dos Sertoes de Irauguba/Centro-Norte, bordejando
calhas fluviais em setores de suavizacio topografica dos perfis longitudinais dos

rios. Sdo oriundas da deposicao de sedimentos aluviais em vales abertos, tendo
Planicies Fluviai predominincia de Neossolos Flavicos (profundos, mal a moderadamente
anicies Fviais drenados, textura indiscriminada), Planossolos (pouco profundos, mal drenados,
textura indiscriminada e com problemas de salinizagdo), revestidos por matas
ciliares degradadas e ocupagio agropecudria; ambiente de transi¢io tendendo para

medianamente estdvel.

e Planicies embutidas entre morros e relevos colinosos das Serras de Uruburetama, do

Machado e das Matas, resultantes de acumulagao aldvio-coluvial e com cobertura
Planicies Alveolares vegetal primdria fortemente descaracterizada pelo uso agricola. Superficies planas,
com declives abaixo de 3%, compondo setores alargados dos vales intermontanas
das serras referidas.

* Areas baixas, planas, embutidas na depressio sertaneja, submetidas a inundagoes
periddicas durante a estagio chuvosa, sendo precariamente incorporada a
rede hidrogréfica. Tém recobrimento de cldsticos finos areno-argilosos em
topografias com classes de declives inferiores a 3%. Predominam Planossolos

Areas de Inundagio Sazonal (rasos, imperfeitamente drenados, textura indiscriminada e com problemas de

salinizagao) e com ocorréncias eventuais de Vertissolos (medianamente profundos

e mal drenados e textura argilosa). Sio recobertos por vegetagio rasteira de

gramineas com drvores ¢ arbustos esparsos com ocupacio de pecudria extensiva.

Ecodinimica de transi¢ao tendendo para a instabilidade.

* Exibem distribui¢io dispersa na depressao sertaneja ou proximas das vertentes das
Serras de Uruburetama, Machado, das Matas, do Rosdrio e Baturité, ocorrendo
como cristas residuais simétricas com vertentes de fortes declives, feicoes de topos

Cristas Residuais e agucados, além de morros residuais isolados resultantes de erosio diferencial

Inselbergs por maior resisténcia de rochas granitdides e quartzitos. As vertentes expoem
afloramentos rochosos associados a Neossolos Litélicos (rasos a muito rasos,
textura arenosa e pedregosos) com revestimento de caatinga degradada e vegetacio
rupestre. Ecodindmica de ambiente fortemente instdvel.

* Exposigoes rochosas superficiais associadas ou nio a ocorréncia de matacoes ou
Lajedos caos de blocos em locais que apresentam sistema de diaclasamento ortogonal.
Ecodinidmica de ambiente fortemente instavel.

Fonte: FUNCEME, 2015.
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Tabela 27 - Quantificagao dos Sistemas e Setores Ambientais Mapeados na ASD — Nuicleo I -

Irauguba/Centro-Norte

Municipios

Sistemas Area Total

Al e Canindé Iraucuba Miraima Santa Quitéria

|Area km?

0,00 | 000 [6617] 966,89 [29,15| 128,13 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,07 149 [ 8,99% | 1096,51
Sma 0,00 | 000 |514] 7511 | 000 0,00 [8529] 596,64 | 0,00 0,00 10,53 | 223,64 |7,34% | 895,39
Sst 0,00 | 000 | o012 1,75 0,00 0,00 0,00 0,00 0,06 2,56 67,11 | 142482 [11,71%]| 1429,13
Sca 60,96 | 1961,95 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 [16,08%]| 1961,95
Ssq 0,00 | 000 [ o010 1,46 0,00 0,00 0,00 0,00 78,33 | 3337,39 | 0,05 1,06 [27,37%] 333991
Vsm 0,00 | 000 | 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,37 | 228,80 | 0,00 0,00 | 1,88% | 228,80
Srm 0,00 | 000 | 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,80 | 101,90 [0,84% | 101,90
Smc 24,49 | 788,19 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 331 | 141,03 | 0,00 0,00 | 7,62% | 929,22
Vmu 0,00 | 000 |o642] 9381 [5380] 23647 |49 [ 3427 0,00 0,00 0,00 0,00 [2,99% | 364,55
Bvb 1,57 | 50,53 [ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 [041% | 5053
of 320 | 10299 | 1,52 [ 2221 1,92 8,44 4,00 [ 27,98 369 | 157,22 | 872 | 185,17 | 4,13% | 504,01
pla 0,11 354 | 0,06 0,88 892 | 3921 [0,6 1,12 0,02 0,85 0,13 2,76 | 0,40% | 48,36
ais 0,06 1,93 | 053 7,74 0,12 0,53 0,75 5,23 0,15 6,39 0,15 318 | 0.20% | 2501
ki 7,86 | 25297 |17.32] 253,08 | 459| 2018 | 143 ] 1000 6,43 | 27396 | 425 | 9023 [7.38% | 90042
1 041 | 1320 | 124 | 1812 | 0,00 0,00 0,84 5,87 0,50 21,30 0,68 | 1444 |0,60% | 72,92
Aguaclreas| | 01 4313 | 138 | 2006 | 149 6,55 2,64 | 1847 2,14 91,18 3,50 | 74,30 |2,08% | 253,80
Urbanas
TOTAL [100,00] 3218,42 [100,00] 1461,22 [100,00] 439,50 [100,00] 699,59 [100,00| 4260,68 [100,00] 2122,99 100,00 12202,41

Fonte: FUNCEME, 2015.

Figura 39 - Quantificacio dos Sistemas e Setores Ambientais Mapeados na ASD — Nucleo I -

Iraucuba/Centro-Norte
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Fonte: FUNCEME, 2015.

Figura 40 - Quantificagio por municipio dos Sistemas e Setores Ambientais Mapeados na ASD — Nucleo I -

Irauguba/Centro-Norte
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Figura 40 - Quantifica¢do por municipio dos Sistemas e Setores Ambientais Mapeados na ASD —

Nucleo I - Irauguba/Centro-Norte
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Figura 40 - Quantificagdo por municipio dos Sistemas e Setores Ambientais Mapeados na ASD —

Nucleo I - Irauguba/Centro-Norte
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7.2. Unidades de Intervengao

O Mapa dos Sistemas Ambientais embasou a elabo-
racio dos mapas que identificam as unidades de inter-
vencdo e a ecodinimica natural, além do zoneamento
geoambiental propriamente dito.

Conforme as Diretrizes Metodolédgicas para o Zonea-
mento Ecolégico — Econdmico do Brasil (MMA, 2001;
2003), as unidades de interven¢io correspondem ao ele-
mento bdsico de particio do espago geogrfico em fun-
¢ao de caracteristicas semelhantes que o individualizam
em relagdo as demais 4reas.

Em funcio da capacidade de suporte de cada drea,
definida com base no cotejo entre as potencialidades e
limitagoes do territério e com fundamento na identifica-

1adro 33 - Unidades de Intervencio da

Fragilidade e
Ecodinimica Ambiental

Caracteristicas Geoambientais

¢do das condigbes de vulnerabilidade e na ecodinimica
natural, sdo estabelecidas trés categorias de dreas, a saber:
(1) Areas Frégeis, (2) Areas Medianamente Frageis e (3)
Areas Medianamente Estéveis. Isso representa o subsidio
fundamental a0 Zoneamento Geoambiental da ASD —
Ncleo I - Iraucuba/Centro-Norte.

As Unidades de Intervencgdo propostas encontra-se em
mapa (Anexo IV) e Quadro 33. As Figuras 42,43 e 44
e a Tabela 28 mostram a quantificagio das unidades de
interven¢do mapeadas na ASD — Nucleo I — Iraucuba/
Centro-Norte.

D - Nucleo I — Trauguba/Centro-Nor

Unidades de Intervengao

o Areas Frégeis com
Ecodinamica de
Ambientes Fortemente
Instdveis.

pedregosos.

* Preponderancia de agoes
morfogenéticas COMm Processos erosivos
muito ativos;

¢ Cobertura vegetal muito degradada;

* Muito baixa capacidade de resiliéncia;

* Solos muito rasos, frequentes
afloramentos rochosos e chaos

* Sertoes de Iraucuba/Itapajé.

* Vertentes ingremes e topos de
morros das serras.

¢ Cristas residuais e inselbergs.

o Areas Frégeis com
Ecodinimica de
Ambientes em
Transigao Progressiva

degradada;

* Balango morfogénese x pedogénese
tendendo para preponderincia de
agoes pedogenéticas;

* Cobertura vegetal parcialmente

* Capacidade de resiliéncia moderada;
* Solos parcialmente conservados.

» Areas de inundag6es sazonais.

* Setores das serras com
vegetacdo mantida ou
conservada.

* Planicies fluviais com
matas ciliares parcialmente

degradadas.

o Areas Frégeis com
Ecodinimica de
Ambientes em
Transigao regressiva

degradada;

* Balango morfogénese x pedogénese
tendendo para preponderincia de
agbes morfogenéticas;

* Cobertura vegetal primdria fortemente

* Parcelas dos Sertoes de:
* Miraima/Aracatiacu.
* Sobral/Taperuaba.

* Canindé e Santa Quitéria.

* Baixa capacidade de resiliéncia

* Solos degradados.

o Areas Medianamente
Estdveis com
Ecodinimica
Tendencial de
Estabilidade.

¢ Preponderancia de agoes
pedogenéticas;

* Cobertura vegetal primdria
parcialmente mantida;

e Capacidade de resiliéncia moderada
a alta;

¢ Solos conservados.

e Planicies fluviais.
¢ Planicies alveolares.

Fonte: FUNCEME, 2015.
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Tabela 28 - Quantificagao das Unidades de Intervenc¢io Mapeadas na ASD —
Nucleo I - Irauguba/Centro-Norte

ea Total
Unidades de anindé 7 VIi : a Quité T
Intervengao " A A » frea
: (lum?)
Ambientes
de transigio 27,75 893,11 1,86 27,21 2,04 8,97 0,23 1,61 7,15 304,64 12,02 255,18 12,22 1490,73
progressiva
Ambientes
de transigio 60,96 1961,96 5,54 81,01 0,00 0,00 89,81 628,31 78,39 3339,95 | 79,34 1684,38 63,06 7695,62
regressiva
Ambientes
fortemente 9,84 316,69 91,15 | 1331,96 | 87,55 384,78 7,15 50,01 12,30 524,06 5,01 106,36 22,24 2713,88
instdveis
Ambientes
medianamente 0,11 3,54 0,06 0,88 8,92 39,20 0,16 1,15 0,02 0,85 0,13 2,76 0,40 48,39
estdveis
AguaeAreas 1,34 43,12 1,38 20,16 1,49 6,55 2,64 18,47 2,14 91,18 3,50 74,30 2,08 253,79
urbanas
TOTAL 100,00 | 3218,42 | 99,99 | 1461,22 | 100,00 | 439,50 | 99,99 | 699,55 100,00 | 4260,68 | 100,00 | 2122,98 | 100,00 | 12202,41

Fonte: FUNCEME, 2015.

Figura 42 - Quantifica¢io das Unidades de Intervengio Mapeadas na ASD —

Nucleo I - Irauguba/Centro-Norte
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Fonte: FUNCEME, 2015.

Figura 43 — Quantifica¢do por municipio das Unidades de Intervengio mapeadas na ASD- Nucleo
I - Trauguba/Centro-Norte
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Figura 43 — Quantificagio por municipio das Unidades de Intervengiao mapeadas na ASD- Nicleo

I - Irauguba/Centro-Norte
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Figura 43 — Quantificagio por municipio das Unidades de Intervengio mapeadas na ASD- Nicleo I -

Irauguba/Centro-Norte
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ra 44 — Mapa de Unidades de Interven

da ASD — Ncleo I — Trauguba/Centro-Norte
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7.3. Tipologia do Zoneamento:
definigao das zonas quanto
aos aspectos ambientais e
socioeconomicos

7.3.1. Tipologia das Zonas

Os fundamentos do zoneamento apoiam-se em alguns
critérios bésicos, cabendo destaque: compreensio profunda
do territério; sustentabilidade ecoldgica; abordagem sisté-
mica e valorizagio da multi-interdisciplinaridade, além da
elaboragao de cendrios. Além disso, os critérios tém apoio
na defini¢io de atributos dos sistemas ambientais que cons-
tituem caracteristicas complexas desses sistemas.

Para cada critério, foram identificados niveis decrescen-
tes de alto, médio e baixo, considerando-se cada um dos
atributos, que sdo assim discriminados, conforme a legen-
da do mapeamento produzido: (1) diversidade bioldgica;
(2) diversidade ambiental; (3) morfologia e patriménio
paisagistico; (4) estado de conservacio e (5) vulnerabili-
dade e suscetibilidade A erosao.

As unidades identificadas quanto aos aspectos ambientais
e socioecondmicos nas Areas Susceptiveis & Desertificagao
do Nicleo I — Irau¢uba/Centro-Norte, sio agrupadas nas
seguintes zonas ecol6gico-econdmicas indicadas a seguir:

- Zona de Preservacio Ambiental (ZPA);

- Zona de Recuperacio Ambiental (ZRA);

- Zona de Uso Sustentavel (ZUS);

- Zona Fortemente Degradada e/ou Desertificada
(ZFD);

- Zona de Urbanizacao (ZUR).

O Zoneamento faz o enquadramento conforme a tipo-
logia e com indicadores a respeito da qualidade ambiental

descrito no Quadro 34.
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Quadro 34 - Zonas e Qualidade Ambiental - ASD — Nucleo I - Irau¢uba/Centro-Norte

ZONA

OBJETIVO

QUALIDADE AMBIENTAL

ZONA DE PRESERVACAO
AMBIENTAL das matas ciliares,
margens de rios e nascentes
fuviais (ZPA I)

Visa a preservacio das
matas ciliares, dreas
ribeirinhas e nascentes
de rios.

* Diversidade biolégica: Média

¢ Diversidade Ambiental: Média

* Morfologia e Patriménio Paisagistico: Alta

¢ Estado de Conservagao: Médio a Baixo

* Vulnerabilidade e Susceptibilidade & Erosao: Médio

ZONA DE PRESERVACAO
AMBIENTAL de topos de morros

e vertentes ingremes (ZPA II)

Visa a preservacio e/
ou recomposi¢io da
vegetacdo primdria
dos topos de morros
e vertentes com fortes
declives

* Diversidade biolégica: Média

¢ Diversidade Ambiental: Alta

* Morfologia e Patriménio Paisagistico: Alta
¢ Estado de Conservagao: Baixo

* Vulnerabilidade e Susceptibilidade & Erosao: Alto

ZONA DE RECUPERACAO
AMBIENTAL em dindmica
progressiva dos sertdes de Sobral,
Canindé e Santa Quitéria com
Luvissolos e Argissolos parcialmente

Visa a recuperagio
ambiental dos sistemas
dos Sertoes de
Iraucuba/Centro Norte
e setores ambientais
estratégicos com

* Diversidade bioldgica: Alta a Média

¢ Diversidade Ambiental: Alta a Média

* Morfologia e Patrimé6nio Paisagistico: Médio

¢ Estado de Conservagao: Médio a Baixo

* Vulnerabilidade e Susceptibilidade & Erosao: Alto

conservados (ZRA ) solos parcialmente
conservados
ZONA DE RECUPERACAO Visa a recuperagio * Diversidade biolégica: Média
AMBIENTAL em dinimica de setores ambientais ¢ Diversidade Ambiental: Média

progressiva das planicies fluviais
e dreas de inundagao sazonal com

matas ciliares degradadas (ZRA II)

estratégicos das
planicies da ASD de
Irauguba/Centro Norte

* Morfologia e Patriménio Paisagistico: Médio
¢ Estado de Conservacao: Médio a Baixo
* Vulnerabilidade e Susceptibilidade & Erosao: Médio

ZONA DE RECUPERA(;AO
AMBIENTAL em dinimica
progressiva da vertente
setentrional da Serra das Matas,
Serra do Rosdrio, Serra do
Machado, Vertente Meridional
da Serra de Uruburetama e Baixa
Vertente da Serra de Baturité

(ZRA 1II)

Visa a recomposi¢ao
de solos parcialmente
conservados das serras
ou macicos residuais
referidos.

* Diversidade bioldgica: Alta a Média

¢ Diversidade Ambiental: Alta a Média

* Morfologia e Patriménio Paisagistico: Alto

¢ Estado de Conservacao: Médio a Baixo

* Vulnerabilidade e Susceptibilidade & Erosao: Alto

ZONA DE RECUPERACAO
AMBIENTAL em dinimica
regressiva dos Sertoes de
Iraucuba/Centro-Norte (Sertoes
de Miraima/Aracatiacu, Sertoes
de Sobral /Taperuaba, Sertoes
de Canindé e de Santa Quitéria)
com sistemas ambientais muito

degradados (ZRA 1V)

Visa a recuperagio
dos setores ambientais
estratégicos com
solos e biodiversidade
fortemente degradados
e com capacidade
produtiva dos recursos
naturais comprometida.

* Diversidade biolégica: Baixa

¢ Diversidade Ambiental: Baixa

* Morfologia e Patriménio Paisagistico: Médio

¢ Estado de Conservacio: Baixo

* Vulnerabilidade e Susceptibilidade & Erosao: Alto

ZONA FORTEMENTE
DEGRADADA E/OU
DESERTIFICADA configurada
com nucleos de expansio nos
Sertées de Irauguba/Itapajé (ZFD I)

Visa delimitar para fins
de recomposigio as 4reas
fortemente degradadas
ou desertificadas nos
sistemas ambientais dos
Sertoes de Irauguba/
Itapajé e dos setores
ambientais estratégicos
de outros sistemas.

* Diversidade biolégica: Baixa

¢ Diversidade Ambiental: Alta

* Morfologia e Patriménio Paisagistico: Médio

* Estado de Conservagio: Baixo

* Vulnerabilidade e Susceptibilidade & Erosao: Alto
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Quadro 34 - Zonas e Qualidade Ambiental - ASD — Nucleo I - Irauguba/Centro-Norte

ZONA

ZONA FORTEMENTE
DEGRADADA E/OU DE
DESERTIFICADA configurada
com nucleos de expansio nos

Sertoes de Sobral/Taperuaba

OBJETIVO

Visa delimitar, para
fins de recomposicio,
as dreas fortemente
degradadas ou
desertificadas nos

Sertoes de Sobral/

QUALIDADE AMBIENTAL

* Diversidade biolégica: Baixa

¢ Diversidade Ambiental: Alta

* Morfologia e Patriménio Paisagistico: Médio
¢ Estado de Conservacao: Médio a Baixo

(ZFD 1I) Taperuaba e dos setores | * Vulnerabilidade e Susceptibilidade & Erosio: Alto
ambientais estratégicos.
Visa delimitar, para
7ONA FORTEMENTE fins ’de rei_omposu;io, * Diversidade biolégica: Baixa
DEGRADADA E/OU as dreas fortemente ¢ Diversidade Ambiental: Média a Alta

DESERTIFICADA configurada
com ndcleos de expansio nos

Sertées de Santa Quitéria (ZFD III)

degradadas ou
desertificadas nos
Sertoes de Santa
Quitéria e dos setores
ambientais estratégicos.

* Morfologia e Patriménio Paisagistico: Medio
¢ Estado de Conservacio: Baixo
* Vulnerabilidade e Susceptibilidade & Erosao: Alto

ZONA FORTEMENTE
DEGRADADA E/OU
DESERTIFICADA configurada
com nucleos de expansio nos

Sertées de Canindé (ZFD 1V)

Visa delimitar, para
fins de recomposicio,
as 4reas fortemente
degradadas ou
desertificadas nos
Sertoes de Canindé e
dos setores ambientais
estratégicos.

* Diversidade biolégica: Baixa

¢ Diversidade Ambiental: Média a Alta

* Morfologia e Patriménio Paisagistico: Médio

¢ Estado de Conservagao: Médio a Baixo

* Vulnerabilidade e Susceptibilidade & Erosao: Alto

ZONA DE USO
SUSTENTAVEL
em 4reas medianamente estdveis
dos sistemas e setores ambientais
estratégicos dos Sertoes de
Iraucuba/Centro Norte (ZUS )

Visa o uso compativel e
sustentado de solos com
caracteristicas eutréficas
e parcialmente
conservados dos setores
ambientais estratégicos
dos Sertées de Iraucuba
/Centro Norte

* Diversidade biolégica: Média

¢ Diversidade Ambiental: Média

* Morfologia e Patriménio Paisagistico: Alto

¢ Estado de Conservacao: Médio

* Vulnerabilidade e Susceptibilidade & Erosao: Alto

ZONA DE USO
SUSTENTAVEL
em 4reas medianamente estdveis
das planicies fluviais com
Neossolos Flavicos, Planossolos e
Vertissolos conservados. (ZUS II)

Visa o uso compativel e
sustentado dos solos das
planicies fluviais.

* Diversidade biolégica: Média

¢ Diversidade Ambiental: Média

* Morfologia e Patriménio Paisagistico: Alto

* Estado de Conservagao: Médio

* Vulnerabilidade e Susceptibilidade & Erosio: Média

ZONA DE USO
SUSTENTAVEL
das baixas vertentes e planicies
alveolares das serras ou macicos

residuais da ASD. (ZUS III)

Visa o uso compativel e
sustentado das vertentes
com baixos declives e
de planicies alveolares
dos macicos residuais

da ASD

* Diversidade bioldgica: Alta a Média

¢ Diversidade Ambiental: Média

* Morfologia e Patriménio Paisagistico: Alto

* Estado de Conservagao: Média

* Vulnerabilidade e Susceptibilidade & Erosao: Baixo

ZONA DE URBANIZA(;AO
dos sitios ocorrentes na ASD

Irauguba/Centro Norte. (ZUR)

Visa controlar a
expansio urbana
evitando-se que a
mesma abranja dreas
ambientalmente frigeis
e vulnerdveis, incluindo
as dreas de Preservacgao
Permanente (APP’s)

* Diversidade biolégica: Média

¢ Diversidade Ambiental: Média

* Morfologia e Patriménio Paisagistico: Médio
¢ Estado de Conservagao: Baixo

* Vulnerabilidade e Susceptibilidade & Erosao: Alto

Fonte: FUNCEME, 2015.
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As zonas estabelecidas na proposta nio apresentam
uniformidade ambiental ou socioecondmica.

Elas tém dimensées variadas e peculiaridades préprias
sob o ponto de vista socioambiental. A sua identificagao
e delimitagio, que representam finalidades essenciais do
zoneamento, devem ser suporte técnico para subsidiar o
planejamento que visa a otimizar o uso do espago e dos
recursos naturais em bases sustentdveis.

Seguindo preceitos estabelecidos para propostas de
zoneamentos ji implementados em algumas regices
ou estados brasileiros (BECKER e EGLER, 1996), o
zoneamento deve seguir alguns pontos julgados mais
relevantes, a saber:

a) apresentar instrumento técnico de informacoes
sobre o territdrio, necessdrio para a sua ocupagio
racional e o uso sustentdvel dos recursos naturais;
prover uma informagio integrada em uma base
geogréfica; classificar o territério de acordo com a sua
capacidade de suporte a0 uso e a ocupagio.

b) ser condicionante de planejamento e gestio
para o desenvolvimento em bases sustentdveis,
colocando-se como instrumento corretivo e
estimulador desse desenvolvimento.

Os principais objetivos e metas a serem cumpridos pelo
Zoneamento Ecoldgico-Econémico da ASD — Nicleo I -
Irauguba/Centro-Norte sio os que se seguem:

- Fornecer subsidios técnico-cientificos para
tomada de decisdo, tantos dos gestores publicos
quanto da iniciativa privada, visando a ordenagio

do territério com base nas suas potencialidades
e limitagoes (vulnerabilidades) de tal forma
a redirecionar as atividades socioecondmicas
para que estas nio venham a comprometer o
desenvolvimento em bases sustentdveis;

- Subsidiar, tecnicamente, a racionalizacio de
ocupagio do territério e redirecionar atividades,
visando a compatibilizar o desenvolvimento
econdmico e a manutengio/recuperagio da
qualidade ambiental;

- Definir a capacidade de suporte das zonas,
com indicadores a respeito das potencialidades e
limitacoes do ambiente e dos recursos naturais e
as condigoes de vulnerabilidade & ocupacio;

- Propor metas ambientais a serem atingidas
visando a melhoria do ambiente e da qualidade
de vida, em consonéncia com a capacidade de
suporte dos recursos naturais, com os impactos
que estdo sendo produzidos sobre o meio
ambiente e com as estratégias de cada zona; e

- Avaliar as condicoes ecodinimicas das
zonas, com base no balango entre os processos
morfogenéticos e  pedogenéticos e  nas
interferéncias do antropismo.

O Quadro 35 apresenta a matriz do zoneamento com
indicadores a respeito da capacidade de suporte, dos
impactos e riscos de ocupagio das estratégias de uso e
das principais metas ambientais para cada uma das zonas
estabelecidas.

Quadro 35 - Capacidade de Suporte, Riscos de Ocupagao, Estratégias de Uso e Metas Ambientais
Zona de Preservagaio Ambiental (ZPA I) das Areas de Preservagio Permanente (APP’s)
das matas ciliares, margens de rios e nascentes fluv
Area: 345,67Km?2

Caracterizagao:Areas de preservacio ambiental associado

CAPACIDADEDE SUPORTE

matas ciliares, margens de rios e nascentes fluviais.

RISCOS DE METAS
OCUPACAO AMBIENTAIS
Potencialidades Limitacoes Ecodin4dmica Compativeis Proibidos
* Recursos * Restrigoes * Ambiente * Degradagio * Recomposigio | © Expansio dos * Controle de
hidricos legais de transicio da mata das matas desmatamentos; desmatamentos;
superficiais e ligadas com ciliar desen- ciliares e * Uso de * Controle de
subterrineos; as matas dinimica cadeando entorno das agrotéxicos efluentes;
* Educacio ribeirinhas; progressiva. processos nascentes * Mineragio; * Monitoramento
ambiental; * Inundacées erosivos e fluviais; * Agro- da qualidade
* Regularizago periddicas; assoreamento * Educacio extrativismo. das dguas;
do escoamento * Expansao de rios; ambiental. * Manutengio
fluvial. urbana ¢ Polui¢io funcional
nos baixos dos solos e dos sistemas
niveis de dos recursos ambientais
terragos hidricos; ribeirinhos.
fluviais; ¢ Sobrepastoreio.
e Salinizagao
dos solos.
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Quadro 35 - Capacidade de Suporte, Riscos de Ocupagio, Estratégias de Uso e Metas Ambientais
Zona de Preservagio Ambiental (ZPA T) das Areas de Preservacao Permanente (APP’s)
das matas ciliares, margens de rios e nascentes fluviais

Area: 345,67Km?

Caracterizagio:Areas de preservagio ambiental associados as matas ciliares, margens de rios e nascentes fluviais.

CAPACIDADEDE SUPORTE

Potencialidades

* Condigoes
hidroclimdticas;

e Média a alta
fertilidade
natural dos
solos;

¢ Ecoturismo;

* Educacio
ambiental.

Limitacoes

¢ Declividades
elevadas;

* Impedi-

* mentos a
mecani-
7agao;

e Alta susce-
tibilidade

® 3 erosao;

* Restricoes
legais;

Ecodinimica

* Ambiente
de transi¢ao
com
dinimica

® progressiva.

RISCOS DE
OCUPACAO

* Erosio acele-
rada;

* Empobreci-
mento da
biodiversidade;

* Processos
erosivos muito
ativos;

* Descara-
cterizagao
das paisagens
serranas.

ESTRATEGIAS DE USO

Compativeis

* Recuperagao
da vegetagao
primaria.

Proibidos

* Expansao
dos
desmata-
mentos;

e Uso de
agrotoxicos;

* Mineragao;

* Ocupagio
urbana.

AMBIENTAIS

¢ Controle
de desmata-
mentos;

* Vegetagao
primaria
recomposta;

* Manu-
tengao
funcional
dos sistemas
ambientais.

Quadro 35 - Capacidade de Suporte, Riscos de Ocupagao, Estratégias de Uso e Metas Ambientais
Zonas de Uso Sustentivel (ZUS)

Area: 4.486,63Km?
Caracterizagio:Zonas de Uso Sustentdvel das dreas medianamente estdveis dos sistemas e
setores ambientais estratégicos, incluindo a Zona de Expansiao Urbana.

CAPACIDADEDE SUPORTE

Potencialidades

e Média a alta
fertilidade
natural dos
solos;

¢ Relevos
planos a suave
ondulados;

* Baixo a
moderado
potencial para
a ocorréncia
de processos
€erosivos;

¢ Ambiente
medianamente
estavel.

‘ Limitagoes ‘ Ecodindmica ‘

¢ Deficiéncias
hidricas na
estiagem
e em secas
recorrentes;

Solos rasos;
Muito baixo
potencial

de dguas
subterrineas;

Ocorréncia
eventual de
afloramentos
rochosos

e chios
pedregosos;
Salinizagao de
Planossolos

e Neossolos
Flavicos.

¢ Ambientes
media-
namente
estaveis.

RISCOS DE
OCUPACAO

* Desenca-
deamento
de agoes
erosivas
em 4reas
degradadas;

Polui¢ao

dos recursos
hidricos
nas areas
urbanas
ribeirinhas;
Empobre-
cimento

da biodi-
versidade

e susceti-
bilidade a
degradacio
dos solos;
Paisagens
degradadas;
Capacidade

produtiva

dos recursos
naturais.

‘ Compativeis

ESTRATEGIAS DE USO

Agropecudria
Silvicultura;
Pecudria
extensiva

e semi-
intensiva;
Manuten¢io
dos
remanescentes
da cobertura
vegetal;
Manejo
sustentado
dos recursos
naturais;
Ecoturismo;
Pesquisa
cientifica e
educagio
ambiental;
Controle de
incéndios e
queimadas.

‘ Proibidos ‘

* Desma-
tamentos
desorde-
nados;

¢ Uso nao
controlado de
agrotoxicos
persistentes;

* Mineragio
sem controle;

* Degradacio
das matas
ciliares em
planicies
ribeirinhas.

METAS
AMBIENTAIS

* Recuperagao
natural e
manutengao
funcional
dos sistemas
ambientais;

* Recuperagao
da biodiver-
sidade;

e Saneamento
ambiental
urbano
realizado;

¢ Efluentes
controlados
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Quadro 35 - Capacidade de Suporte, Riscos de Ocupagio, Estratégias de Uso e Metas Ambientais
Zona de Recuperagao Ambiental ( ZRA) em dindmica ambiental progressiva e em dindmica regressiva dos
Sertdes da ASD
Area: 6.423,38Km?
Caracteriza¢do:Zonas de Recuperagio Ambiental em diferentes estigios ecodinAmicos tendendo para

ambientes derivados ou desestabilizados.

CAPACIDADEDE SUPORTE

Potencialidades

e Média a alta
fertilidade
natural
dos solos
protegidos e
em bom estado
de conservacio;

e Extrativismo
vegetal
em 4reas
selecionadas;

e Extrativismo
mineral com
exploragio de
rochas para
brita, cantaria e
revestimento.

Limitagoes

Alta
suscetibilidade
2 erosio

nas dreas
serranas e nos
sertoes com
ecodinimica
regressiva;
Solos rasos;
Deficiéncias
hidricas na
estiagem

e em secas
recorrentes;
Muito baixo
potencial

de dguas
subterrineas;
Ocorréncia
eventual de
afloramentos
rochosos

e chios
pedregosos.

Ecodinimica

¢ Ambientes
medianamente
frigeis e em
dinimica
ambiental
regressiva.

RISCOS DE
OCUPACAO

* Desenca-

aceleradas;

¢ Poluicao
dos recursos
hidricos;

* Empobre-
cimento
da biodi-
versidade;

* Paisagens
degradadas
com setores
propicios a
expansio da

* Capacidade
produtiva
dos recursos
naturais
diminuida.

deamento de
agoes erosivas

desertificagio;

Compativeis

* Agro-
pecudria;

* Manejo
agrosilvo-
pastoril;

* Manejo
sustentavel
dos recursos
naturais;

* Controle de
incéndios e
queimadas;

* Pecudria
extensiva;

vegetal
controlado
de espécies
lenhosas da
caatinga.

¢ Extrativismo

Proibidos

* Desma-
tamentos
desor-
denados;

* Mineragao
sem
controle;

* Agro-
extrativismo
predatdrio.

METAS
AMBIENTAIS

* Recu-
peragao
natural e
manutengao
funcional
dos sistemas
ambientais;

* Recuperagao
da biodi-
versidade

¢ Ordena-
mento e
controle das
atividades
agrope-
cudrias
¢ agro-
extrativas.

Quadro 35 - Capacidade de Suporte, Riscos de Ocupagio, Estratégias de Uso e Metas Ambientais
Zona Fortemente Degradada e/ou de Desertificada (ZFD) configurada com niicleos de expansio nos Sertes
Area: 915,49Km?

Caracterizagio:Superficie sertaneja fortemente degradada e com frequentes exposi¢oes rochosas, lajedos,

chaos pedregosos e vegetagao suprimida..

ACIDADEDE SUPORTE

Potencialidades

¢ Relevo favoravel
e pouco
limitante para a
implantacao de
infraestrutura
vidria;

* Explotacio de
rochas para
brita e cantaria e
revestimento;

* Manejo
agroflorestal.

Limitagoes

¢ Pluviome-
tria escassa,
regime de
chuvas irre-
gular e secas
recorrentes;

* Baixo po-
tencial de
recursos
hidricos;

¢ Solos sali-
nos;

e Alta susce-
-tibilidade a
€rosao;

¢ Solos muito
rasos e alta
frequéncia
de lajedos e
chios pedre-
g050S.

Ecodinimica

¢ Ambientes
de transigio
com
dinamica
ambiental
regressiva.

RISCOS DE
OCUPACAO

* Desma-
tamentos e
processos
€rosivos
acelerados
em 4reas
fortemente
degradadas;

* Empobre-
cimento
generalizado
da biodiver-
sidade;

* Capacidade
produtiva
dos recursos
naturais
fortemente
afetados.

ESTRATEGIAS DE USO

Compativeis

* Recuperagao
de 4reas
degradadas
através de
sistemas
agrosilvo-
pastoris;

e Técnicas de
recuperagao
de 4reas
degradadas;

 Controle da
expansio dos
processos de
desertificacio.

* Desmata-
mentos e
queimadas;

* Mineragao
predatdria;

* Agropecu-
dria prati-
cada com
técnicas
rudimen-
tares.

* Recuperagao
dos solos e da
biodiversidade;

* Prevencio e
controle da
desertificagio;

* Recuperagao
de dreas degra-
dadas;

® Preceitos esta-
belecidos pela
Agenda 21 para
enfrentamento
da desertifica-
¢ao obedecido.

Fonte: FUNCEME, 2015.
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7.3.2. Propostas e Diretrizes de
Intervencdo: as Normas do

oneamento

As matrizes contidas no Quadro 36 contemplam os

E apresentado o Mapa do Zoneamento Ecolégico-
Econdmico (Anexo IV), as Figuras 45, 46 ¢ 47 e a Tabela

29, que mostram a quantificacio das zonas identificadas e

aspectos fundamentais a respeito das propostas e diretrizes

de intervencio de cada uma das zonas, assim como as

normas que devem ser obedecidas para sua utilizagio.

mapeadas na ASD — Nucleo I - Irauguba/Centro-Norte.

Quadro 36 - Zonas, Definicao, Diretrizes e Normas: ASD — Ncleo I — Irauguba/Centro-Norte

ZONA DEFINICA DIRETRIZES NORMAS

* Zona de Preservagio

e GERAL:

® Preservar os recursos
ambientais das matas
ciliares ribeirinhas, encostas
ingremes, topos de morros e
nascentes fluviais.
ESPECIFICAS:

Proteger as matas ciliares
ribeirinhas, incluindo-se os

* A ZPA ter fiscalizagio permanente e
compulsério para manter a qualidade
dos recursos naturais renovaveis e o
equilibrio ambiental;

de degradagao,
requerendo a adogao
de mecanismos
capazes de viabilizar
a protecio dessas
areas.

* Recuperar a capacidade
produtiva dos recursos
naturais renovaveis;

* Controlar os tipos de

usos que podem ser,

eventualmente, praticados

na zona;

Selecionar 4reas piloto para a

recuperagao e/ou restauragao

da biodiversidade local.

ZONA DE . , . . 3 B - ..
PRESERVACAO Ambiental das dreas | demais recursos naturais; * Nio serao permitidas atividades de
ribeirinhas, encostas | ® Garantir a continuidade extrativismo vegetal ou mineral na
AMBIENTAL , d . 7PA
(ZPA) ingremes e topos de 0s processos naturais, PA;
Morros. assegurando-se o equilibrio | * Atividades de pesquisas cientificas e
ambiental; de educagao ambiental poderao ser
* Recuperar ou restaurar implementadas para contribuir com
setores de matas serranas ou | a preservagdo ambiental.
ribeirinhas degradadas;
* Proteger a vegetagdo das
encostas e topos de morros
em obediéncia a critérios do
Cédigo Florestal.
* GERAL: ¢ Coibir desmatamentos desordenados
* Recuperar e/ou restaurar e préticas agrosilvopastoris com
parcelas de sistemas uso de técnicas rudimentares e nio
p ientai adequados a capacidade de suporte
« Zona de recuperagio ambientais degradados dequ d pacidade de sup
ol restauracio como as vertentes de serras ¢ | do ambiente;
d bi ¢ os sertoes. * Controlar e fiscalizar a implantagao
e ambientes > . .

i ¢ ESPECIFICAS: de infraestrutura, de atividades
medianamente * Recuperar e/ou restaurar impactantes ou a utilizagao de
frégeis das serras o equilibrio dos sistemas técnicas danosas a manutencio do

7ONA DE e dos sertdes, ambientais degradados ou equilibrio ambiental;
i cujos sistemas fortemente impactados pelas | * Controlar os efeitos da erosio
RECUPERACAO . . _ L. Sy L. .
AMBIENTAL ambientais estio atividades humanas nas hidrica superficial impedindo o
(ZRA) em estado avancado | serras e sertdes; desmatamento desordenado e sem
critérios conservacionistas;

* Apoiar pesquisas transdisciplinares
e o desenvolvimento de sistemas de
monitoramento dos processos de
degradacio ambiental;

* Estabelecer mecanismos de manejo
sustentdvel dos recursos naturais,
incentivando a recomposicio da
flora e da fauna e consolidando a
conservagio da biodiversidade.
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Quadro 36 - Zonas, Definicao, Diretrizes € Normas: ASD — Nucleo I —

Irauguba/Centro-Norte continuagao

DEFINICAO

¢ Zona de uso
sustentdvel dos
sistemas ambientais
que apresentam

DIRETRIZES

GERAL:

Conservar a capacidade
produtiva dos

recursos naturais dos
sistemas ambientais
retromencionados.

ESPECIFICAS:
Proteger as comunidades
vegetais, incluindo-se os

NORMAS

* Coibir a expansao de
desmatamentos sem uso de técnicas
conservacionistas;

* Controlar a implantacio de
atividades impactantes e de técnicas
prejudiciais a manutengio do
equilibrio ambiental;

condicoes demais recursos naturais, « Fxercer efetivo controle sobre as
ZONAS DE USO | ambientalmente mantendo a capacidade Liticas do extrativismo vesetal ¢
SUSTENTAVEL equilibradas e com de uso dos mesmos para El ineral: &
(ZUS) boas potencialidades | atividades compativeis com ’ . .
de uso dos o suporte ambientals * Estabelecer mecanismos de manejo
. . . sustentdvel dos recursos naturais
recursos naturais e Garantir a continuidade . . B ’
L. . incentivando a recuperacio da
para préticas dos processos naturais,
g . e flora e da fauna e conservando a
agrosilvopastoris e assegurando o equilibrio S
outras natoral: biodiversidade;
’ « Recu e’rar setores com * Manter a qualidade dos solos ¢ dos
bio dis ersidade deeradada recursos hidricos e implementar
5 mecanismos de monitoramento.
por usos desordenados;
* Selecionar parcelas dos
sistemas ambientais para a
localizagio de usos especiais.
* GERAL:
e Exercer controle sobre
a expansio urbana,
orientando o crescimento
na direcio de ambientes
estdveis e funcionalmente
equilibrados, evitando-se
ocupagio desordenada de
4reas de preservacio (APP).
¢ Zona de p sdo ( )
urbanizacio .
40, « ESPECIFICAS: - :
compreendendo « Considerar normas * Obedecer a prescrigdes contidas
a delimitacio e o . nos Planos Diretores de
. . estabelecidas nos ;
. volv ;
entorno imediato Planos Diretores de Desenvolvimento Urbano (PDDU)
ZONA DE dos sitios urbanos . e Exercer controle sobre a ocupacio e
Desenvolvimento Urbano &
URBANIZACAO | das cidades que o expansio urbana;
(PDDU) quanto as diretrizes . p ,
(ZUR) apresentam, Jde controle da exbansio * Coibir a ocupac¢io urbana em d4reas
eventualmente, urbana: P de riscos e orientar o crescimento
roblemas ’ na direcio de ambientes estdveis e
bl .

de ocupagao
€ expansao
desordenados.

Articular com o poder
municipal o exercicio de
controle sobre a ocupagio e
expansio urbana;

Controlar a expansio em
dreas de riscos localizadas em
parcelas dos sitios urbanos
ou em seu entorno;
Revitalizar o patrimonio
histérico e cultural,
integrando-o 4 educagio e ao
turismo.

ecologicamente equilibrados.
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Quadro 36 - Zonas, Definicao, Diretrizes e Normas: ASD — Ntcleo I — Iraucuba/Centro-

NorteContinuag2o.

* GERAL:

* Conter a expansio dos
processos de degradagio
ambiental e/ou de
desertificacao dos sertoes
aludidos.

* ESPECIFICAS:

* Diagnosticar e mapear os

que tém efeito impactante
sobre os ambientes
susceptiveis 4 expansio dos
processos de desertificagio;

* Selecionar dreas piloto ou de
exclusao para a recuperagio
e/ou restauraciao da

biodiversidade.

* Coibir a expansio dos desmatamentos
desordenados e sem uso de técnicas
conservacionistas;

* Controlar a implantacio de atividades
impactantes e de técnicas danosas a
manutengio do equilibrio ambiental;

* Zona de ambientes em processos de | ¢ Fortalecer a base de conhecimentos
ZONA recuperagao desertificacao visando conter | e desenvolvimento de sistemas de
FORTEMENTE | de ambientes a sua expansio; informagdes e monitoramento para as
DEGRADADA fortemente * Recuperar ¢/ou restaurar regides susceptiveis a desertificagio e a
E/OU degradados e o equilibrio dos sistemas seca;
DESERTIFICADA | com ntcleos de | ambientais em estdgio de * Combater a degradagio da terra através
(ZFD) desertificagao dindmica regressiva; da conservacio do solo e de atividades de
instalados. * Controlar os tipos de usos florestamento e reflorestamento;

* Incentivar e promover a participagio
social e a educagao ambiental, com
énfase no controle da desertificagao e no
gerenciamento dos efeitos da seca;

* Controlar decisivamente a expansao dos
processos de desertificagio.

Fonte: FUNCEME, 2015.

Tabela 29 - Quantificagao das Zonas Ecolégico-Econdmicas Mapeadas na ASD — Nucleo I —

Irauguba/Centro-NorteQuadro

M ta Qui Sol
a Area
S N R I B el N

ZPAmv 4,22 135,82 3,26 47,64 7.87 | 34,59 | 0,60 4,20 2,29 97,57 1,21 25,69 2,83 345,50
ZPAap 1,19 38,30 6,44 94,10 4,51 19,82 | 9,05 | 63,31 1,54 65,61 1,88 39,91 2,63 321,06
ZFDc 1,97 63,40 0,28 4,09 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,85 18,05 0,70 85,54
ZFDsi 0,00 0,00 23,29 340,32 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,79 340,32
ZFDsq 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 8,11 | 345,54 0,00 0,00 2,83 345,54
ZFDst 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,93 104,66 0,86 104,66
ZRAdp/mr | 25,17 810,08 21,60 315.62 | 46,70 |205.25| 5.05 | 3533 | 11,10 | 472,94 8,37 177,69 16,53 2016,91
ZRAdp/pfi 2,96 95,27 2,13 31,12 1,79 7.87 4,83 | 33,79 | 3,97 | 169,15 8,63 183,21 4,26 520,41
ZRAdps 34,21 1101,02 0,51 7,45 0,00 0,00 0,00 0,00 | 34,39 | 1465,25 | 29,81 632,86 26,28 3206,59
ZRAdr/scn 0,00 0,00 6,44 94,10 0,00 0,00 | 29,28 | 204,84 | 0,00 0,00 4,66 98,93 3,26 397,87
ZUSme/scn | 28,63 921,43 34,67 506,61 30,70 | 134,93 | 48,55 | 339,65 | 35,29 | 1503,59 | 36,16 | 767,67 34,21 4173,88
ZUSmr 0,31 9,98 0,00 0,00 6,94 | 30,50 | 0,00 0,00 1,17 49,85 0,00 0,00 0,74 90,33
AguacAreas| | o, 43,13 1,38 20,16 1,49 6,55 2,64 18,47 | 2,14 91,18 3,50 74,30 2,08 253,79
urbanas
TOTAL 100,00 | 3218,42 | 100,00 | 1461,22 | 100,00 | 439,50 | 100,00 | 699,59 | 100,00 | 4260,68 | 100,00 | 2122,99 | 100,00 | 12202,41

Fonte: FUNCEME, 2015.

Figura 45 - Quantifica¢io das Zonas Ecolégico-Econémicas Mapeadas na ASD — Nucleo I —
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Fonte: FUNCEME, 2015.
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Figura 46 - Quantificacdo por Municipio das Zonas Ecodgico-Econdémicas Mapeadas na ASD —

Nucleo I - Trauguba/Centro-Norte.
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Figura 46 - Quantificacdo por Municipio das Zonas Ecodgico-Econémicas Mapeadas na ASD —

Nucleo I - Trauguba/Centro-Norte.
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Figura 47 — Mapa do Zoneamento Ecoldgico-Econémico da ASD — Nucleo I — Irauguba/Centro-Norte
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Fonte: FUNCEME, 2015.

7.4. Prognostico: Cendrios
Tendenciais e Desejaveis

No fluxograma que trata dos procedimentos operacio-
nais do ZEE , foram indicadas as principais atividades/
articulagdes a serem seguidas, ou seja: (1) Planejamento,
(2) Diagnéstico, (3) Prognéstico e (4) Implementacio.

O progndstico, objeto do presente capitulo tem o pro-
p6sito fundamental de projetar tendéncias futuras (pro-
véveis efou desejdveis) a respeito da base fisica bidtica
(vertente ecoldgica) e do contexto social, econdémico, po-
litico-institucional e cultural (vertente socioecondémica).
Fundamenta-se no comportamento do passado remoto
ou recente ¢ do presente das duas vertentes aludidas.

Em diversos sistemas ambientais, conforme resultados
apresentados no diagndstico constata-se que os impactos
produzidos ao longo do processo histérico pelo uso e ocu-
pacio da terra, degradaram de modo continuo e gradati-
vo a base dos recursos naturais e a qualidade de vida. H4
necessidade premente de que nesses sistemas, as acoes de
recuperacio ambiental sejam implementadas, evitando-
-se atingir niveis irreversiveis de deterioragdo impedindo-
-se a sua recomposi¢ao ou tornando-os economicamente
invidveis.

A elaboragao e avaliacio dos cendrios consistiram no
cruzamento dos riscos e oportunidades identificados em
cada FCD — Fatores Criticos de Decisio associando aos
mesmos, propostas estratégicas que levem ao desenvolvi-

mento sustentdvel e ao combate A desertificacio na ASD.
Foram elaborados trés cendrios: cendrio atual (situacio
atual, j4 descrita), cendrio tendencial e cendrio desejdvel.

O cendrio atual (situacao atual), conforme resultados
apresentados anteriormente exibem um quadro preocu-
pante e nio satisfatdrio para a drea considerada.

O cendrio tendencial deve ser fundamentado em uma
andlise dos processos evolutivos da regido tracando-se o
que se considera na trajetdria mais provével da dindmica
ambiental e do desenvolvimento social e econdmico.

O cendrio desejdvel fica na dependéncia do balanco
entre o futuro almejado pela sociedade e o cendrio ten-
dencial, concebendo-se, por consequéncia, um compor-
tamento prospectivo.

A base para a construgao dos cendrios tendenciais re-
flete o progressivo conhecimento adquirido pela equipe
técnica ao longo da pesquisa e tem apoio tedrico-me-
todolégico no Projeto Aridas (Ministério do Planeja-
mento e Orgamento, 1995), nos Cendrios para o Bioma
Caatinga (Conselho Nacional da Reserva da Biosfera da
Caatinga, 2004), no PAN-Brasil (MMA, 2004) e no
Programa Estadual de Combate a Desertificagao e Miti-
gacio dos Efeitos da Seca — PAE-CE (2010).

De acordo com o trabalho sobre o Bioma da Caatinga
o ponto de partida para a teorizagio do cendrio tenden-
cial ¢ dirigido no sentido de caracterizar uma listagem
de macrotendéncias inerciais, entendidas como linhas
de movimento da dinAmica ambiental, social e econo-
mica que, na auséncia de forcas ativas em sentido con-
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trério, tendem a prevalecer em futuro préximo. Essas ma-
crotendéncias foram delimitadas a partir da organizagao
das informac¢ées acumuladas em todas as fases do ZEE,
com o auxilio de matriz SWOT —Strengths, Weaknesses,
Opportunities and Threats (Potencialidades, Fragilida-
des, Oportunidades e Ameacas):

- Potencialidades: representam os pontos fortes
presentes no local, os quais favorecem o desenvol-
vimento sustentdvel (sio caracteristicas internas
ou fatores endégenos a drea de estudo);

- Fragilidades: retratam as limitagoes presentes na
drea de estudo, as quais reduzem as possibilida-
des de desenvolvimento local (sdo caracteristicas
internas ou fatores endégenos a drea de estudo);

- Oportunidades: sio impactos positivos decorren-
tes da concretizagio das potencialidades identi-
ficadas na regido (sdo caracteristicas externas ou

tdvel para a regido de estudo;

- Balizar melhores indicadores com base no diag-
nostico;

- Estruturar o cendrio de referéncia e o cendrio de
desenvolvimento.

A matriz SWOT tem por objetivo geral, identificar
os elementos relevantes na construgio de uma estratégia
territorial. Ao serem identificados e organizados em uma
matriz, cria-se um subsidio que orienta a elabora¢io de
cendrios e de diretrizes que auxiliardo nas decisoes a se-
rem tomadas. A seguir apresenta-se a avaliagio de cada
FCD na ASD com o objetivo de fornecer os subsidios ne-
cessdrios a constru¢do dos cendrios tendencial e desejdvel.

7.4.1. Cendrios Tendenciais e
Desejaveis: Fatores Criticos de
Decisdo — Fatores Ambientais

fatores exégenos a drea de estudo)

- Ameagas: sio impactos negativos decorrentes da
concretizagio das potencialidades identificadas
na regido (sio caracteristicas externas ou fatores
exdgenos A drea de estudo)

Segundo Lima/COPPE/UFR] (2008) os objetivos es-
pecificos previstos com a estruturagio da matriz sdo:

O FCD Fatores ambientais foi dividido em trés cri-
térios de avalia¢do: Disponibilidade e qualidade dos
Recursos Hidricos, Uso do solo e Biodiversidade. No
Quadro 37 consta a matriz SWOT e no Quadro 38 os
cendrios tendenciais e desejdveis para essa dimensao do
desenvolvimento.

- Definir os objetivos de desenvolvimento susten-

Quadro 37 - Anélise SWOT para os Fatores Criticos de Decisao: Fatores Ambientais

Disponibilidade e qualidade dos Recursos Hidricos

* Comités de Bacia que j4 interagem com setores ambientais com uma visdo de integrago e
transversalidade; 4reas onde sdo identificados recursos hidricos superficiais e subterraneos;
dreas com potencial para exploracio dos lengéis fredticos.

Potencialidades

* Existéncia de conflitos de uso da dgua; as agdes dos érgaos publicos em prol do meio
ambiente sdo, em geral, dispersas e fragmentadas, de maneira que, apesar dos esforcos
setoriais, nao existe uma integracao, entre 0s recursos hidricos e o meio ambiente; a
retirada de areias e argilas dos leitos dos rios, os desmatamentos nas nascentes e margens
dos cursos d’dgua, as atividades agricolas sem técnicas de manejo nas vertentes de altas
declividades, constituem as principais atividades responsdveis pelos aumentos na produgao
de sedimentos que resultam em elevados teores de turbidez e sélidos totais em mananciais
e reservatérios, com comprometimento da qualidade da dgua e da vida util dos agudes;
utilizagio nio sustentdvel dos recursos hidricos (caso da agricultura irrigada que apresenta
geralmente uma eficiéncia baixa); restri¢oes legais ligadas as matas ribeirinhas; inundagoes
periddicas; expansdo urbana nos baixos niveis de terragos fluviais; deficiéncias hidricas na
estiagem e em secas recorrentes; muito baixo potencial de dguas subterrineas.

Fragilidades

* Recuperagio das nascentes fluviais e das matas ciliares; Gestdo participativa dos recursos

Oportunidades hidricos.

* Desperdicio de 4gua; Poluicio dos recursos hidricos nas dreas urbanas ribeirinhas;
Doengas de veiculagao hidrica; Assoreamento, turbidez, contaminagio, eutrofizagio e
salinizagdo das dguas, problemas estes que variam de intensidade conforme a urbanizagio
e as atividades industriais, agricolas e de mineragio que se desenvolvem em diferentes
regioes, além das condig¢oes climdticas, representadas pelas altas taxas de evaporagio e
irregularidades pluviométricas.

Ameagas
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para os Fatores Criticos de Decisao: Fatores

Disponibilidade e qualidade dos Recursos Hidricos

Uso dos Solos

* Areas com média a alta fertilidade natural dos solos (Zona de Preservacio Ambiental das
Potencialidades Areas de Preservagio Permanente (APP) dos topos de morros e vertentes ingremes e Zonas
de Uso Sustentédvel das dreas medianamente estdveis e dos setores ambientais estratégicos).

* Continua expansio de variadas formas de uso e ocupagio da terra; Solos com impedimentos a
Fragilidades mecanizacio; Alta suscetibilidade a erosao; Solos rasos; Ocorréncia eventual de afloramentos
rochosos e chaos pedregosos; Salinizacao dos solos.

* Adogio de préticas agropecudrias menos danosas ao meio ambiente; Conscientizacio da
Oportunidades populagio sobre os impactos ambientais derivados de préticas agropecudrias inadequadas;
Desenvolvimento de atividades alternativas de renda.

* Poluigio dos solos; Desencadeamento de agoes erosivas em dreas degradadas; Suscetibilidade
Ameacas a degradagio dos solos; Desmatamentos; Perdas de produtividade das lavouras; Perda de
identidade agropecudria na regiao; Crescente degradagio dos recursos naturais na regido.

Biodiversidade

* Existéncia de espécies raras e algumas dreas com pouca agio antropica, ideais para formar

- uma Unidade de Conservacio; Existéncia de espécies de mamiferos alados e aves como
Potencialidades b . . o p .

ons disseminadores de sementes; Existéncia de dreas que se configuram como um reftgio

ou ambiente importante para a conservagio e preservacio de vdrias espécies.

* Existéncia de processos antrépicos, principalmente prdticas agropecudrias, extrativismo
vegetal e caca predatdria que motivam mudancas fitofisiondémicos e estruturais na vegetagio;
Inexisténcia de politica de acompanhamento e monitoramento da fauna; A substituigao de
espécies nativas por pastagens e cultivos e a eliminagio sistemdtica da cobertura vegetal;
Localizagdo de residéncias proximas aos recursos floristicos; Elevado consumo de lenha
como combustivel; Exaustao da capacidade de suporte da biodiversidade e perda de suas
espécies; Elevada participagdo da extragio de lenha na composi¢io da renda familiar;
Caréncia de estudos da fauna em diferentes niveis estratigraficos da vegetagio para fins
conservacionistas; Degradacio das nascentes fluviais e da mata ciliar; As acoes de recuperagio
de dreas degradadas, como por exemplo, as de reflorestamento, sao insuficientes.

Fragilidades

* Exploragio econdmica de produtos da caatinga: carnatiba, jud, pau branco, oiticica; Criagio
de Unidades de Conservagao: Serras do Machado e Uruburetama (Canindé, Itatira, Santa
Quitéria), tendo como base a sobreposicio dos diversos tdxons estudados (Mastofauna,
Ornitofauna e Herpetofauna) apresentarem pelo menos 20% de biodiversidade primdria
e pelo aparente estado de conservagio nessas localidades; Monitoramento sistemdtico da
dindmica e sinecologia da fauna silvestre; Disseminagio de préticas agroecoldgicas.

Oportunidades

* Favorecimento do trafego e caca de espécies faunisticas; Ameaca & manutencio de
populagées da fauna silvestre; Impedimento do livre acesso (translado) da fauna em seu
habitat, ocorrendo muitas vezes seu atropelamento nas rodovias e afogamento, canais de
interligacao de bacias hidrogrdficas; Perdas irreversiveis da diversidade floristica inclusive

Ameagas com interferéncia na rede alimentar da regiao e sobrevivéncia da fauna local; Degradacio da

cobertura vegetal; Empobrecimento generalizado da biodiversidade; Capacidade produtiva

dos recursos naturais fortemente afetados; Descaracterizagio das paisagens serranas;

Paisagens degradadas com setores propicios a expansido da desertificacio; Capacidade

produtiva dos recursos naturais em declinio progressivo.

Fonte: FUNCEME, 2015.
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Quadro 38 - Cendrios Tendenciais e Desejéveis na ASD — Nucleo I — Irauguba/Centro-Norte: Fatores

CRITERIO DE
AVALIACAO

Disponibilidade
e qualidade dos

Recursos Hidricos

Criticos de Decisio: Fatores Ambientais

CENARIOS

ENDENC

* Vulnerabilidades impostas pela irregularidade pluvio-
métrica do semidrido e da baixa capacidade de resistén-
cia as secas recorrentes. Os recursos hidricos superficiais
e subterrineos tendem para a insuficiéncia ou exibem
niveis comprometedores de poluicio; Aumento de de-
manda por recursos hidricos e desequilibrio entre a ofer-
ta ¢ a demanda de dgua; Aumento da poluigao hidrica,
comprometimento da qualidade das dguas pela deposi-
¢io de lixo, contaminantes presentes em esgotos, dejetos
de animais e efluentes agroindustriais; Aumento de dre-
as susceptiveis a inundagoes ou alagamento; Aceleragio
dos processos de degradagio ambiental nas vertentes e
no entorno das nascentes; Comprometimento da recar-
ga dos aquiferos; Desmatamento crescente das matas
ciliares e aumento do assoreamento dos leitos fluviais e
dos reservatérios.

DESEJAVEIS

¢ Controle de efluentes; Mo-

nitoramento da qualidade
das dguas; Manutengao fun-
cional dos sistemas ambien-
tais ribeirinhos; Sub-bacias
e microbacias hidrograficas
manejadas integradamente;
Controle da erosio e moni-
toramento do assoreamento
realizado; Lagoas de estabi-
lizagao para tratamento de
esgotos e dejetos; Expansio
urbana nos baixos niveis de
terracos fluviais controlada.

Uso dos solos

*Uma parte muito significativa dos solos apresenta-se
degradada com algumas classes irreversivelmente com-
prometidas pela erosdo. Esse efeito tende a ser intensi-
ficado ampliando as dreas correspondentes aos nucleos
de desertificagao, com possibilidades tendenciais de co-
alescéncia entre os mesmos, especialmente nos sertoes
de Irauguba/Itapajé, Sobral/Taperuaba, Santa Quitéria
e Canindé; Nas planicies fluviais 0 manejo inadequa-
do dos solos pela agricultura irrigada deve intensificar
os processos de saliniza¢io dos mesmos, inviabilizando,
por consequéncia, a possibilidade de recuperagio de
solos dotados de alta fertilidade natural, como os Ne-
ossolos Fluvicos. Aliando-se os processos de degradacio
ambiental e de expansio da desertificacdo, as secas pe-
riddicas, expoe-se uma série de efeitos negativos sobre
o quadro natural e socioeconémico das dreas da ASD;
Aumento das dreas salinizadas nas vdrzeas em virtude do
uso de métodos de irrigacao inadequados e sistema de
drenagem deficiente; Comprometimento da drenagem
e capacidade hidrica dos solos favorecendo a sua com-
pactacio e a sua impermeabilizacio, em consequéncia
do pisoteio excessivo do gado; Expansio dos sulcos de
erosdo e ravinamentos e ampliacio das dreas de aflora-
mentos rochosos, chios pedregosos e matacoes; Intensi-
ficacao da ablagio e empobrecimento quimico dos solos
em face da pressio provocada pela agricultura de subsis-
téncia praticada com técnicas muito rudimentares sem-
pre dependentes da incorporagio de novas terras para
manter o sistema produtivo; Aumento nos nicleos de
desertificagao; Incremento de agoes capazes de compro-
meter a qualidade dos solos para fins de utilizagao nao
agricolas devido a acoes erosivas intensificadas; perda de
solo; contaminagio dos solos.

* Monitoramento da quali-
dade dos solos e das dguas
realizado permanentemen-
te; Controle da erosio e
monitoramento do assorea-
mento dos rios e barragens
realizados; Expansao urbana
nos baixos niveis de terracos
fluviais controlados; Prati-
cas conservacionistas de uso
dos solos implementadas.
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Quadro 38 - Cendrios Tendenciais e Desejdveis na ASD — Nucleo I — Irauguba/Centro-Norte : Fatores

CRITERIO DE
AVALIACAO

Biodiversidade

Criticos de Decisao: Fatores Ambientais.

CENARIOS

ENDENCIAIS

* Aumento na degradacio da biodiversidade. Diver-
sidade biolégica empobrecida pelo desmatamento
e queimadas; Plantas componentes dos extratos
herbéceo e arbustivo tendem a ser suprimidas com
marcas evidentes para impulsionar os efeitos da
degradacio ambiental; Declinio das espécies mais
palatdveis pelo gado, integrantes das comunidades
vegetais primdrias e surgimento de condiges para
que a sucessdo ecoldgica seja dominada por plantas
dispersoras como a jurema preta ¢ algumas cactd-
ceas. Configura-se assim um quadro de dinimica
ambiental regressiva repercutindo negativamente
na qualidade e na quantidade do rebanho; Devas-
tagio da Caatinga arbérea ou arbdrea arbustiva;
Devastagio das espécies lenhosas que proliferavam
nas comunidades vegetais primdrias; Reducio com
tendéncia a extingdo de dreas cobertas por mata
pluvio-nebular, mata seca e caatinga arbérea; Desca-
racterizagio das paisagens serranas; Caga e comércio
ilegal da fauna silvestre; Exaustdo da capacidade de
suporte da biodiversidade e perda de suas espécies.

DESEJAVEIS

* Recursos florestais e faunfs-
ticos com planos de manejos
apropriados; Controle e moni-
toramento rigorosos dos des-
matamentos, visando a evitar
a expansio da degradagio nas
nascentes e matas ciliares nas
4reas de preservagio permanen-
te (APP); Controle da erosio
dos diques marginais em face
da degradaciao de matas cilia-
res; Manejo florestal para re-
cuperagio de dreas degradadas;
Manejo florestal ~ sustentdvel
como ferramenta para produ-
¢ao de energia através da bio-
massa; Recuperagio dos solos
e da biodiversidade; Prevencao
e controle da desertificacio;
Recuperagio de dreas degrada-
das; Obediéncia aos preceitos
estabelecidos pela Agenda 21
para enfrentamento da deser-
tificagdo; Vegetagio primdria
recomposta; Recuperagio na-
tural e manutencio funcio-
nal dos sistemas ambientais;
Ordenamento e controle das
atividades agropecudrias e agro-
extrativistas; Criac¢ao de Unida-
des de Conservacio na regiao;
Monitoramento sistemdtico da
dindmica e sinecologia da fauna
silvestre; Educagio Ambiental e
Pesquisas diversas envolvendo
a fauna silvestre regional e sua
flora; Sistemas agroflorestais,
silvo culturais implementados
para reverter tendéncias de ex-
tincdo das matas e controlar a
erosio e a degradacio dos re-
cursos hidricos e recuperar a
diversidade bioldgica.

Fonte: FUNCEME, 2015.

A partir dos cendrios apresentados as diretrizes propos-
tas pelo ZEE para a dimensao dos recursos naturais do
desenvolvimento envolvem as seguintes agoes:

* Implementar a¢des voltadas para a educac¢io am-
biental;

* Criar infraestrutura bdsica para o tratamento dos
residuos sélidos;

* Desenvolver tecnologias adaptativas para assegu-
rar a disponibilidade de 4gua nos periodos de es-
tiagem mais longos;

* Recuperar a vegetagdo primdria;

* Estimular o manejo adequado ao agroextrativis-
mo e  silvicultura;

* Proporcionar a manutenc¢io dos remanescentes da
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cobertura vegetal primdria ou restaurada;

¢ Estimular o Ecoturismo;

* Estimular a pesquisa cientifica e atividades de
educacio ambiental;

* Monitorar e controlar incéndios e queimadas;

* Monitorar a fauna silvestre e a flora, observando
sua sinecologia e dindmica;

* Incentivar o manejo sustentdvel dos recursos na-
turais (implantagio de sistemas agrossilvopasto-
ris, mandalas e quintais produtivos);

* Favorecer condigées para o extrativismo vegetal
controlado de espécies lenhosas da caatinga.

* Recuperar 4reas degradadas através de sistemas
agrossilvipastoris;

* Difundir técnicas de recuperagio de dreas degradadas;

* Controlar a expansio dos processos de desertificagao;

* Desenvolver um marco legal mais efetivo e capaz de
estabelecer regras para o uso e ocupagio do solo;

* Replicar experiéncias consideradas ambiental-
mente bem-sucedidas;

e Aumentar o niumero de unidades de conservacio;

* Diversificar a matriz energética (energia edlica,
solar, biodiesel).

7.4.2. Cendrios Tendenciais e Desejaveis:
Zonas Estabelecidas no ZEE

O Quadro 39, a seguir sintetiza para os grandes do-
minios naturais da ASD — Nicleo I - Irauguba/Centro-
-Norte, os tracos fundamentais do Cendrio Tendencial e
do Cendrio Desejdvel.

Quadro 39 - Cendrios Tendenciais e Desejdveis para as Zonas Ecolégico-Econémicas estabelecidas no ZEE: ASD —
Nicleo I — Irauguba/Centro-Norte

CENARIOS

ENDENC

DESEJAVEIS

Zona de Preservagio
Ambiental das Areas
de Preservagio
Permanente (APP)
das matas ciliares,
margens de rios e
nascentes fluviais.

Zona de Preservagio
AmbientaldasAreas
de Preservagio
Permanente (APP)
de topos de morros ¢
vertentes ingremes.

* Aumento de demanda por recursos hidri-
cos;

* Aumento da poluicao hidrica;

* Assoreamento de leitos fluviais, reservaté-
rios e de dreas;

* Susceptiveis a inundagées ou alagamento;

e Comprometimento da qualidade das
dguas pela deposi¢io de lixo, contaminan-
tes presentes em esgotos, dejetos de ani-
mais e efluentes agroindustriais;

* Aumento do desmatamento das matas ci-
liares, incluindo dreas de APP;

* Ocupagao urbana e periurbana desorde-
nada;

* Concentragio de moradores em dreas ri-
beirinhas, comprometendo o equilibrio
ecoldgico;

* Uso indiscriminado de agrotdxicos em
4reas irrigadas, contaminando os manan-
ciais e os solos;

* Incrementos de agoes capazes de compro-
meter a qualidade dos solos para fins de
utilizagio nio agricolas;

* Impactos da mineracio de argilas e areias
exacerbados;

* Areas degradadas por exploragio mineral;

* Diversidade biol6gica empobrecida pelo
desmatamento e queimadas;

* Agoes erosivas intensificadas;

* Perda de solo;

* Redugao com tendéncia a extingao de dre-
as cobertas por mata plivio-nebular, seca
e caatinga arboérea;

* Aceleracio dos processos de degradacio
ambiental nas vertentes e no entorno das
nascentes.

* Sub-bacias e micro-bacias hidrogréficas
manejadas integradamente;

* Monitoramento da qualidade das dguas
realizado permanentemente;

* Lagoas de estabilizacio para tratamento
de esgotos e dejetos;

* Controle e monitoramento rigoroso vi-
sando evitar a expansdo da degradagio
nas matas ciliares e nas dreas de preserva-
¢ao permanente (APP);

* Controle da erosio dos diques marginais
em face da degradacio de matas ciliares;

* Expansdo urbana nos baixos niveis de
terragos fluviais controladas;

¢ Saneamento ambiental realizado;

* Atividades de mineracao monitoradas e
controladas;

* Mineragio controlada;

* Atividades de desmatamento e queima-
das controladas;

* Erosio controlada nas vertentes ingre-
mes e entorno de nascentes fluviais e
fundo de vales;

* Recursos florestais e faunisticos com pla-
nos de manejos apropriados;

* Manejo florestal para recuperagio de
dreas degradadas.
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Quadro 39 - Cendrios Tendenciais e Desejéveis para as Zonas Ecolégico-Econémicas estabelecidas no

ZEE: ASD — Nucleo I — Irauguba/Centro-Norte

CENARIOS

ENDENCIAIS

* Acdes erosivas intensificadas;

* Redugio com tendéncia a extin-
Gdo, das dreas cobertas por mata
plavio-nebular, mata seca e Caa-
tinga arborea;

* Contaminagao dos solos e recur-
sos hidricos;

* Comprometimento da recarga
dos aquiferos;

* Aceleragio dos processos de de-
gradacio ambiental nas verten-
tes e no entorno de nascentes

DESEJAVEIS

* Mineragio controlada;

* Recursos florestais e faunisticos com pla-
nos de manejo apropriados;

* Erosio controlada nas vertentes ingre-
mes, entorno de nascentes fluviais e fun-
dos de vales;

e Priticas conservacionista de uso do solo
implementadas;

* Sistemas agroflorestais, silvo-culturais im-
plementados para reverter tendéncias de
extingdo das matas e controlar a erosio e
a degradacio dos recursos hidricos e recu-

Zona de Recuperagio
Ambiental em dinimica
progressiva dos Sertoes de
Sobral/Taperuaba, Canindé e

Santa Quitéria.

Zona de Recuperagio
Ambiental em diniAmica
progressiva das planicies

fluviais e dreas de inundagoes
sazonais com matas ciliares;

fluviais; perar a diversidade biolégica;
~ . . - . ° 4 3 H a .
Zona de Recuperagio Descaracterizagio das paisagens Us.o .de métodos de irrigacao adequados,
. . serranas; * Atividades produtoras de sedimentos
Ambiental em dinimica

* Processos erosivos acentuados; controladas.
e Aumento das dreas salinizadas
nas virzeas em virtude do uso
de métodos de irrigacao inade-

quados e sistema de drenagem

progressiva da vertente
setentrional da Serra das
Matas, Serra do Rosério,
Serra do Machado, Vertente

Meridional da Serra de
Uruburetama e baixa
Vertente Ocidental da Serra
de Baturité.

insuficiente;

e Desmatamento crescente da
mata ciliar e aumento do assore-
amento dos leitos fluviais e dos

reservatorios;
) T - .
Zona de Recuperagio Extlpgao das dreas cobertas por
. N caatinga.
Ambiental em dinimica &

regressiva dos Sertoes de
Miraima/Aracatiagu
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Quadro 39 - Cendrios Tendenciais e Desejéveis para as Zonas Ecolégico-Econémicasestabelecidas no

ZEE: ASD — Nucleo I — Irauguba/Centro-Norte

CENARIOS

DESEJAVEIS

Zona de Uso
Sustentdvel em 4reas
medianamente estdveis
dos Sistemas e Setores
Ambientais Estratégicos
dos Sertoes de Sobral/
Taperuaba, Miraima/
Aracatiagu, Iraucuba/
Itapajé, Canindé e Santa
Quitéria.

Zona de Uso
Sustentdvel das baixas
vertentes e planicies
alveolares das Serras ou
Macicos Residuais;

Zona de Uso
Sustentdvel em 4reas
medianamente estdveis
das planicies fluviais;

¢ Exacerbacio dos processos de degradagao
ambiental, culminado com a reducio da
biodiversidade e expansdo das dreas sus-
ceptiveis A desertificagio;

* Diversidade biolégica progressivamente
empobrecida;

* Acoes erosivas intensificadas;

* Perda continua de solos;

* Redugio com tendéncia 2 extin¢ao, das
dreas cobertas por Caatingas arbéreas e
arbéreo-arbustivas;

* Ocupagio urbana e periurbana desorde-
nada;

* Sobre pastoreio intensificado;

* Comprometimento progressivo da capa-
cidade produtiva dos solos;

* Concentra¢ao de moradores em 4reas ri-
beirinhas;

¢ Inadequacio crescente dos sistemas pro-
dutivos;

* Aumento do descompasso entre a capa-
cidade produtiva dos recursos naturais e
sua capacidade de recuperacio;

* Baixa eficdcia no combate aos efeitos da
desertificagao e das secas.

* Sistemas agroflorestais, ~silvicultu-
rais implementados para reverter
tendéncias de extincio das matas
e controlar a erosdo e a degradacio
dos recursos hidricos e recuperar a
diversidade bioldgica;

* Extrativismo vegetal ¢ mineral con-
trolados e monitorados;

* Recursos naturais renovdveis ade-
quadamente manejados;

* Sub-bacias e micro-bacias hidrogra-
ficas manejadas integradamente;

* Monitoramento da qualidade dos
solos e das dguas realizado perma-
nentemente;

¢ Controle da erosio e monitoramen-
to do assoreamento dos rios e barra-
gens realizados;

* Expansdo urbana nos baixos niveis
de terracos fluviais controlados;

e Atividades de mineracio monitora-
das e controladas;

* Priticas conservacionistas de uso dos
solos implementados;

¢ Plano Estadual de Combate a4 Deser-
tificagdo implementado.

Zona de Urbanizacio
dos sitios ocorrentes na
ASD Inhamuns

* Ocupagio urbana e periurbana desorde-
nada;

*Controle da Expansio Urbana
evitando-se d4reas ambientalmente
frigeis e vulnerdveis, incluindo as

APP’s.

Zona Fortemente
Degradada e/
ou Desertificada
configurada com
ndcleos de expansio
nos sertoes da ASD
Irauguba/Centro Norte

* Redugio com tendéncia 4 extingdo, das
dreas cobertas por Caatinga arbérea;

* Processos erosivos acelerados em dreas
fortemente degradadas;

* Empobrecimento da biodiversidade.

* Controle e monitoramento rigoroso
visando evitar a expansio da degra-
dagio;

e Atividades de mineracio monitora-
das e controladas;

* Recursos florestais e faunisticos com
planos de manejos apropriados;

* Obediéncia aos preceitos
estabelecidos pela Agenda 21 para

enfrentamento da desertificacio.

Fonte: FUNCEME, 2015.
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7.4.3. Cendrios Tendenciais e avaliacio: Atividades Econdmicas e Geragao de Emprego
Desejaveis: Fatores Criticos de ¢ Renda.
Decisdo- Fatores Econdmicos O Quadro 40 apresenta a andlise SWOT do FCD Fa-

tores Economicos.

O Quadro 41 discrimina os tracos fundamentais dos
cendrios tendencial e desejivel na ASD, considerando-se
o Fator Critico de Decisdo: Fatores Econdémicos.

O FCD Fatores Econdmicos permite analisar as rela-
¢oes econdmicas na ASD Iraucuba/Centro-Norte, e suas
implicacoes nas condigbes ambientais da regido. Para
tanto, esse FCD foi dividido nos seguintes critérios de

Quadro 40 - Andlise SWOT para os Fatores Criticos de Decisao: Fatores Econémicos

Atividades Econémicas

* Exploragio racional dos recursos minerais; Extrativismo mineral com exploragio de
rochas para brita cantaria e revestimento; Atrativos turisticos (sitios arqueoldgicos, beleza
cénica, religioso.); Produgio de artesanato. Na agropecudria foram identificadas como
potencialidades: pecudria leiteira, fruticultura, apicultura, ovinocaprinocultura; Incentivo a
producio de mamona como matéria prima para a produgio de biodiesel; Exploracio de
produtos da caatinga; Educacdo Ambiental e Pesquisas diversas envolvendo a fauna silvestre
regional e sua flora; Extrativismo vegetal em dreas selecionadas; Existéncia de uma tradicao
na inddstria calcadista e de couro.

Potencialidades

Falta de qualificacio da populacio, principalmente jovens; Rodovias em mau estado de
conservacio dificultando o escoamento da produgio e o acesso de turistas; Assisténcia
técnica rural deficiente; Baixo nivel de escolaridade dos produtores rurais e adogio
de préticas agropecudrias agressivas ao meio ambiente: queimadas, uso exacerbado de
agrotdxicos, pecudria extensiva; Obsoletismo tecnolégico com propriedades rurais com
impedimentos & mecanizac¢io; Acentuagio do descompasso entre a capacidade produtiva
dos recursos naturais e sua capacidade de resiliéncia; Estabelecimentos agropecudrios com
terras inaproveitz’weis para agricultura ou pecuéria (pﬁntanos, areais, pedreiras etc.); Grande
ndmero de estabelecimentos agropecudrios com terras degradadas (erodidas, desertificadas,
salinizadas etc.); Areas desmatadas significativas (comunidade do Fumo, no curso da BR 222
no trecho Irauguba/Sobral, Comunidade de Coité, limite com o municipio de Miraima,
norte da BR 222 Trauguba/Sobral e drea urbana e entorno); Declinio da produtividade
biolégica das terras com degradagio dos solos e da cobertura vegetal; Diminuiciao da
populagdo de espécies faunisticas sensiveis & desertificacao, podendo levar a extingio local;
Caréncia de servigos necessdrios ao desenvolvimento do turismo: infraestrutura hoteleira e
estabelecimentos comerciais.

Fragilidades

* Geragdo de emprego e renda em atividades nio agricolas; Atividades agropecudrias com menor
impacto ambiental, capazes de promover a fixagio do homem no campo; Maior dinamismo da
economia; No caso do artesanato e turismo, redu¢io da a¢io antrépica sobre o meio ambiente;
Diversificacdo de atividades agropecudrias; Redugao das desigualdades sociais.

Oportunidades

* Agravamento da degradagio ambiental. As atividades agropecudrias quando realizadas de
modo extensivo provocam sérios impactos ambientais como a compactagio do solo, perda de
fertilidade do solo, contaminacio dos recursos hidricos, perda da biodiversidade; Exaustio de
fontes minerais; Exaustao da capacidade de suporte da biodiversidade e perda de suas espécies;

Ameagas Incorporacio de terras destinadas as atividades agropecudrias e aumento nos conflitos de terra;

Continuidade de perdas de produtividade agricola; Queda na producio e elevagio nos pregos

dos alimentos; Perda de competitividade; Aumento nos custos de producio e diminuicao das

receitas; Aumento da desigualdade social; Desinteresse da populagio jovem pelas atividades
agropecudrias; Migragdo e aumento dos problemas sociais nos centros urbanos.
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Quadro 40 - Andlise SWOT para os Fatores Criticos de Decisao: Fatores Econémicos

Renda

* Criagdo de infraestrutura para a expansio do turismo; Criagio de infraestrutura para a

expansio controlada do setor de mineracio; Populagio jovem apta a participar dos cursos de
Potencialidades qualificagio; Comércio local, especialmente nos municipios com maior potencial turistico;
Confecgao de pegas artesanais; Presenca de instituigoes governamentais e no governamentais
aptas a promoverem cursos de capacitagdo para a populagio.

*Baixo grau de organizacio da populacio; Baixo nivel de escolaridade; Baixa eficdcia

da fiscalizagio ambiental; Mao de obra pouco qualificada; Inexisténcia de cursos
Fragilidades profissionalizantes direcionados ao turismo e mineragio nos municipios com potencialidade
para tais atividades; Caréncia de recursos produtivos; Baixo interesse de investidores privados;
Caréncia de programas voltados para a gera¢io de emprego e renda.

* Geragdo de emprego e renda; Qualificacio da populagio; Maior dinamismo econdémico.
Qualificagio de mao de obra local, especialmente em atividades nio agricolas; Perspectivas

Oportunidades - . T . - -
p de melhores saldrios; Maior facilidade de inser¢io no mercado de trabalho; Formacio de
liderancas locais.
* Nio absor¢io da mio de obra local; Atragio de empresas sem interesse de absor¢ao da mio
de obra local; Aumento das desigualdades sociais caso a popula¢io nao consiga se beneficiar
A das mudangas na infraestrutura para o turismo; Aumento das disparidades entre o rural e o
meacas

urbano; Agravamento da degradacio ambiental se as atividades econdmicas como mineracio
e turismo forem implementadas e atuarem sem responsabilidade ambiental; Pequeno nimero
de pessoas beneficiadas.

Fonte: FUNCEME, 2015.
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Quadro 41 - Cendrios Tendenciais e Desejéveis na ASD - Nucleo I - Irauguba/Centro-Norte: Fatores
Criticos de Decisao: Fatores EcondmicosContinuagao

CRITERIOS

DE

AVALIACAO

Atividades

Economicas

CENARIOS

ENDENCIAIS

* O baixo nivel tecnolégico dos produtores agropecudrios tende
a manter-se no curto prazo aumentando os riscos ambientais
para a ASD, o nivel de pobreza da populacio, e alimentando
uma tendéncia de queda no comportamento dos indicadores
agricolas producio e produtividade das culturas de subsistén-
cia. Para compensar as perdas de produtividade cada vez mais
terras tendem a ser incorporadas nas atividades agropecudrias,
criando-se um ciclo de degradacio ambiental e aumentando os
conflitos por terra; A regido apresenta potencial para os prin-
cipais focos das iniciativas cearenses de desenvolvimento rural
dos ultimos anos: agricultura irrigada, fruticultura, apicultura,
pecudria de leite e ovinocaprinocultura. No entanto, o desen-
volvimento de tais atividades pode causar conflitos sociais e
ambientais devido a desapropriacio de terras e desmatamento
de dreas destinadas a preservagio ambiental, além de nio atin-
gir suas metas de melhorar a qualidade de vida no meio rural,
caso permanegam os problemas associados a comercializacao
da producio, a desorganizacio, a inadequagio dos sistemas
produtivos e o baixo nivel tecnolégico dos produtores rurais,
especialmente no que se refere a adogao de préticas de gestao
de negbcios e empreendedorismo; A perda de produtividade
das atividades agropecudrias e as condicoes cada vez mais vul-
nerdveis dos recursos naturais tende a despertar o interesse do
governo e da populacio por atividades alternativas de geracao
de emprego e renda. Nesta perspectiva hd uma tendéncia de
expansio das atividades de artesanato e o desejo de desenvolver
o turismo na regido, este tltimo, no entanto, nio encontra no
curto prazo perspectiva positiva dada a falta de qualificagao da
populagio, falta de infraestrutura e falta de recursos privados
para investimentos; Uso indiscriminado de agrotéxicos em 4re-
as irrigadas, contaminando os mananciais e os solos; Aumento
do descompasso entre a capacidade produtiva dos recursos na-
turais e sua capacidade de recuperagio; Quanto ao artesanato
a situagdo tendencial aponta para uma expansio das atividades
de artesanato o que demanda cursos profissionalizantes. Para
a produgio de joias, a tendéncia serd de um maior reconheci-
mento dessa atividade, pois agrega mais valor ao produto final
e tem capacidades de se inserir em um mercado competitivo;
Paralelamente, identifica-se uma tendéncia de expansao do se-
tor de mineragao (urinio e fosfato em Santa Quitéria). Para a
extragio de minérios devem-se apontar alternativas para que
ocorra a exploragio de forma sustentdvel, sem degradar o meio
ambiente e possibilitando a capacitacio da populagio para
ocupar cargos com maior remuneragdo, mas, também, cargos
com uma maior qualificagio profissional; Impactos exacerba-
dos da mineragio de argilas e areias; Areas degradadas por ex-
ploracao mineral.

DESEJAVEIS

¢ Extrativismo vegetal
controlado e monito-
rado;  Monitoramento
sistemdtico da dinimica
e sinecologia da fauna
silvestre; Atividades de
mineracio monitoradas e
controladas; Emprego de
préticas agricolas susten-
taveis; Uso de métodos
de irrigacio adequados;

Atividades de desma-
tamento e queimadas
controladas; Servicos

de assisténcia técnica e
extensio rural atuante;
Linhas de crédito para o
pequeno produtor rural;
Linhas de crédito para
microempresas; Existén-
cia de articulacao entre
os setores produtivos;
Economia mais dinimi-
ca e diversificada; Maio-
res niveis de competi-
tividade nas atividades
econdmicas locais; Mo-
dernizacio dos processos
produtivos por meio de
implementacao de ino-
vagoes tecnoldgicas.
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Quadro 41 - Cendrios Tendenciais e Desejdveis na ASD - Ncleo I - Irauguba/Centro-Norte: Fatores Criticos de
Decisdo: Fatores Econ6micos

CRITERIOS CENARIOS

DE

AVALIACAO TENDENCIAIS

DESEJAVEIS

* A agropecudria, que desempenhou papel fundamental na ocu-
pagio do territério local, tende a reduzir ainda mais a sua ca-
pacidade de gerar renda e emprego para a populacio, devido
as condigoes adversas existentes na regido e os altos niveis de
degradacio ambiental. Neste sentido, uma alternativa seria
o estimulo a atividades nio agricolas como turismo e artesa-
nato; Os investimentos em infraestrutura para o desenvolvi-
mento do turismo podem gerar emprego ¢ renda na regido.
No entanto, tais intervengoes podem causar conflitos sociais
e ambientais caso nao haja a inser¢io da populagio local; A

e Existéncia de cursos de
capacitacio de jovens e
adultos para o mercado
de trabalho; Populacio

Geragio de disseminacio de cursos de capacita¢io pode mudar o perfil da inserida no mercado de
Emprego e populagio da ASD, especialmente a mais jovem. Caso sejam trabalho; Populacio qua-
Renda aumentados os investimentos destinados a essas agoes em uma lificada para receber me-

lhores saldrios; Facilidade
de acesso aos polos locais
de turismo; Servicos tu-
risticos de qualidade.

perspectiva de médio e longo prazo a tendéncia ¢ a formacio
de cidadaos aptos a exercer atividades melhor remuneradas,
com uma maior consciéncia ambiental, capazes de usar racio-
nalmente os recursos naturais sem levd-los a extin¢io; A falta
de investimentos em atividades geradoras de emprego e renda
na ASD contribui para que a maior parte da populacio per-
maneca com baixos niveis de renda reforcando a importincia
dos programas assistenciais do governo (Bolsa Familia) e das
receitas previdencidrias como tdnica garantia de renda mensal
para muitas familias da regido.

Fonte: FUNCEME, 2015.

A partir dos cendrios apresentados as diretrizes propos-
tas pelo ZEE para as atividades econdmicas e geragio de
emprego e renda contemplam as seguintes agoes:

* Promover maior integragio entre o rural e o ur-
bano;

* Promover o revigoramento e expansio do quadro
de técnicos extensionistas da EMATERCE;

* Cria¢ao de linhas de crédito para as atividades
nao agricolas;

* Investimentos em cursos de capacitacdo com én-
fase em empreendedorismo e gestdo de negécios;

* Criagao de polos e divulgagio dos produtos da
caatinga por meio de feiras;

* Estudos da cadeia produtiva dos produtos com
maior potencial de mercado (processo de produ-
¢do, comercializacdo e consumo);

* Estimular a criago de centros tecnolégicos para ca-
pacitar a populagio com cursos profissionalizantes;

e Elaboracao de rotas turisticas em torno de ele-
mentos € sistemas patrimoniais e paisagisticos.

* Difundir préticas agricolas menos agressivas ao-
meio ambiente e capazes de gerar alimento e ren-

da para o pequeno produtor (mandalas, quintais
produtivos);

* Desenvolver uma base de conhecimentos por meio
de sistemas de informacées e monitoramento;

* Formacdo de Arranjos Produtivos Locais;

* Pavimentagdo das vias de acesso aos municipios e
vias transversais para otimizar o fluxo da produ-
¢do agropecudria.

7.4.4. Cendrios Tendenciais e
Desejaveis: Fatores Criticos de
Decisdo - Fatores Sociais

A anilise do FCD Fatores Sociais envolve trés crité-
rios de avaliagdo: demografia, capital humano e infraes-
trutura bdsica. No Quadro 42 consta a matriz SWOT e
no Quadro 43 os cendrios tendencial e desejdvel. Neles
constam os possiveis impactos positivos e negativos de
acoes voltadas ao desenvolvimento no contexto do FCD,
representados nas colunas oportunidades e riscos ou
ameacas, respectivamente.
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adro 42 - Anilise S para os Fatores Criticos de Decisao: Fatores Soci

Demografia

Potencialidades Populagio jovem; Alto percentual de populacio economicamente ativa.

* Elevada pressao antrépica sobre os recursos naturais em funcio da concentragio humana;

* Ocupacio urbana e Periurbana desordenadas, falta de planejamento urbano;

* Redugao da populagio rural (processos migratérios); Concentragao de moradores em 4reas
ribeirinhas.

Fragilidades

Oportunidades | ® Disponibilidade de mao de obra local para diferentes atividades econémicas.

* Contaminagio do lencol fredtico; Intensificagio do éxodo rural; Agravamento de problemas
sociais nas dreas urbanas; Proliferaciao de doencas de veiculacao hidrica.

Capital Humano

* A maior parte da populacio em idade de 6 a 14 anos de idade (Ensino Fundamental)
encontra-se na escola; Interesse do corpo docente nas escolas municipais;

Potencialidades | * Programas educacionais para a alfabetizagao;

* Reducio nas taxas de analfabetismo; Reducio nas taxas de mortalidade infantil; Reducio no
ntmero de criangas desnutridas; Educacio ambiental.

Ameacas

* Conflitos de terra; Altas taxas de evasao escolar; Altas taxas de distorcao idade série; Altas
taxas de analfabetismo; Baixa qualidade de ensino; Poucas escolas publicas; Alta taxa de
evasdo no ensino médio; Dificuldades da populacio rural no acesso a escola (estradas de m4

Fragilidades qualidade, distdncia, transporte escolar); Baixa capacitagio dos professores; Desvalorizagio do

profissional de educagio; Descontinuidade dos programas educacionais; Sucateamento das

escolas; Oferta reduzida de servicos médicos (postos de satde, hospitais, leitos, ambulincias,
material hospitalar.); Elevado percentual de pobres.

* Aumentos nas perspectivas profissionais dos jovens locais; Aumento da autoestima; Populagio
Oportunidades mais consciente em relacio aos problemas ambientais locais; Diminui¢ao dos niveis de
violéncia.

* Jovens com formagio insuficiente para exercer determinadas atividades; Professores
Ameagas desestimulados e descompromissados; Dificuldade de acesso ao ensino superior por parte dos
jovens provenientes do ensino publico; Riscos de epidemias; Aumento dos conflitos sociais.

Infraestrutura Basica

- * Oferta quase universal de energia elétrica; Existéncia de iniciativas voltadas para a construgao
Potencialidades .
de cisternas.

* Alto consumo doméstico de energéticos florestais (lenha e carvao) para cocgio de alimentos;
Oferta deficiente de servicos de distribui¢io de dgua e saneamento bdsico; Baixo poder
aquisitivo da populagio; Caréncia de instrumentos de gestio de residuos sélidos; Existéncia
de lix6es em dreas préximas a reservatérios hidricos.

Fragilidades

* Substitui¢do da lenha e carvio como fonte de energia; Construgao de cisternas para

Oportunidades , p . .
armazenamento de dgua; Populagdo rural menos dependente de fontes naturais de dgua.

* Contaminacao dos recursos hidricos; Doengas de veiculagio hidrica; Proliferacio de roedores
Ameagas e outras espécies vetores de doencas; Agravamento das desigualdades sociais e conflitos
urbanos.

Fonte: FUNCEME, 2015.
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Quadro 43 - Cendrios Tendenciais e Desejéveis na ASD - Nucleo I - Irauguba/Centro-Norte: Fatores

CRITERIO DE
AVALIACAO

Demografia

Criticos de Decisao: Fatores Sociais

CENARIOS

NDENCIAIS

Os problemas decorrentes das elevadas taxas demograficas e de ur-
banizacio tendem a se agravar em decorréncia do desgaste das ati-
vidades agropecudrias e sua incapacidade de prover a renda familiar,
fatores estes que ocasionam o deslocamento da populagio rural para
os nucleos urbanos em busca de oportunidades; O aumento popu-
lacional das 4reas urbanas tende a aumentar a demanda por servigos
de infraestrutura bdsica como distribui¢ao de 4gua e saneamento. Ao
mesmo tempo verifica-se um crescente nimero de moradias constru-
idas em dreas imprdprias o que favorece o agravamento dos conflitos
sociais e desigualdades sociais. O avango das cidades em direcdo ao
meio rural tende a ocorrer simultanecamente ao desmatamento de
dreas verdes para a constru¢io de novas moradias; Ocupagio urbana
e Periurbana desordenada tem incentivado a concentragio de mora-
dores em dreas ribeirinhas, comprometendo o equilibrio ecolégico;
A expansio das cidades de forma desordenada vem ocorrendo com
prejuizo e destruigio de habitat para um grande niimero de animais
da caatinga; Nao hd posicionamento concreto quanto a implementa-
¢ao de servicos para tratamento de residuos solidos. A auséncia destes
¢ um risco para a qualidade da dgua consumida pela popula¢io.

DESEJAVEIS

* Crescimento planeja-
do das dreas urbanas
dos municipios inse-
ridos na ASD; Redu-
¢ao dos processos mi-
gratérios com fixacio
do homem no meio
rural.

Capital

Humano

A educagio nos municipios estudados vem evoluindo quantitativa-
mente na maioria dos indicadores analisados embora sejam perce-
bidas deficiéncias em alguns municipios: matriculas em queda na
educacio infantil e ensino fundamental, diminui¢ao no nimero de
escolas. Uma andlise mais qualitativa, a partir das notas do IDEB,
exibe a fragilidade da educacgio por trds dos ganhos quantitativos.
Embora crescentes, as notas alcancadas pelos estudantes do ensino
fundamental, especialmente anos finais, sdo muito baixas o que per-
mite concluir que a qualidade das escolas publicas de ensino funda-
mental na regido nio ¢ boa, embora esteja caminhando para alcancar
ameta de nota 6,0 até 2021. A baixa qualidade do ensino nas escolas
formard uma populagio de jovens desqualificados e sem condigoes
ou perspectivas de inser¢io em um mercado de trabalho com saldrios
mais elevados, contribuindo, dessa forma, para a manuten¢io de um
quadro de pobreza, desigualdade social, migragio e violéncia; Em ca-
sos da criagao de atividades econémicas no municipio, nao haverd a
absor¢io da mao de obra local, permitindo um “inchago” populacio-
nal com graves problemas sociais; Diante dos projetos estruturantes
que serdo implantados pelo governo estadual (siderurgia, refinaria,
termoelétrica e Zona de Processamento de Exportagoes — ZPE), ha-
verd a necessidade de se investir, também, no capital humano na
intengao de absorver a mao de obra local e, consequentemente, pro-
mover o desenvolvimento almejado.

Ensino bésico de me-
lhor qualidade ¢ uma
populagio  melhor
capacitada para de-
sempenhar as ativi-
dades exigidas pelos
setores econdmicos
atuantes na regiao;
Garantia dos direitos
sociais (satide, educa-
¢do, seguranga, lazer
e trabalho); Popula-
¢do com maior poder
aquisitivo de modo a
ter uma melhor qua-
lidade de vida; Au-
mento na oferta de
servicos de sadde.

Infraestrutura
Basica

O aumento da popula¢io na ASD tende a elevar a demanda por
infraestrutura bdsica. Embora seja flagrante a fragilidade dos servigos
publicos na ASD sio, também, observéveis as taxas de crescimento
positivas no periodo 2000 a 2010. Porém, o acesso dos domicilios
a servigos de abastecimento d’dgua, esgotamento sanitdrio e coleta
de lixo tende a evoluir lentamente, sendo este um fator limitante da
qualidade de vida local. A auséncia desses servigos tende a promover
o comprometimento da qualidade das dguas pela deposicao de lixo,
contaminantes presentes em esgotos, dejetos de animais e efluentes
agroindustriais.

Existéncia de aterros
sanitirios e de ins-
trumentos para tra-
tamento de residuos
sélidos;  Universali-
zacio dos servigos de
abastecimento d’4dgua
e saneamento bdsico.

Fonte: FUNCEME, 2015.
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A partir dos cendrios apresentados as diretrizes propos-
tas pelo ZEE para a dimensio social do desenvolvimento
envolvem as seguintes agoes:

* Incentivar a capacitagio da populagio para o de-
senvolvimento de atividades nio agricolas gerado-
ras de renda;

* Divulgar medidas de adaptagio a seca;

* Equipar as escolas publicas com equipamentos
que promovam a inser¢io digital dos estudantes;

* Promover cursos de capacitagio entre jovens de
modo a qualificd-los ao primeiro emprego;

* Estimular e possibilitar a qualificagao dos professores;

* Apoiar a incorporacio da Educagdo Ambiental na

tes coerentes com as potencialidades locais;

* Monitorar os processos de ocupacio do espago
urbano;

* Fortalecer os instrumentos de gestio do espaco
urbano;

* Promover a equidade no acesso dos cidadaos aos
servicos publicos.

7.4.5..C,ier}érios Tendenciais e -
Desejaveis para os Fafores Criticos de
Decisdo: Fatores Institucionais

O FCD Fatores Institucionais foi dividido em dois cri-

grade curricular das escolas;

* Fortalecer a participagio popular nos Conselhos
Municipais de Educagao e Satde;

* Promover a realizagao de cursos profissionalizan-

térios de avaliacdo: Gestdo Municipal e Participa¢io So-
cial. No Quadro 44 consta a matriz SWOT e no Quadro
45 os cendrios tendenciais e desejdveis.

tores Institucionais

Gestao Municipal

* A existéncia de COMDEMAS nos municipios; Interesses institucionais para
acdes articuladas; Existéncia de leis que normatizam as questées do uso do solo
urbano; Regularizacio do escoamento fluvial; Existéncia de Conselhos Munici-
pais de Habitagio e Fundos municipais de habitaco.

Potencialidades

* Inexisténcia de aparato legal (leis e decretos) que fortalegam e/ou delimitem
agoes voltadas para o desenvolvimento municipal, com foco na questao ambien-
tal (sob uma dtica integrada as demais 4reas com ela relacionadas) Caréncia de
equipamentos em algumas institui¢ées incluindo material de consumo; Caréncia
de legislagoes especificas para o setor ambiental e para a prépria formulagio/
implantagio do ZEE; inexisténcia de projetos e programas voltados para o meio
ambiente; Limitada capacidade financeira dos municipios.

Fragilidades

* Um sistema de gestdo mais integrado, moderno e direcionado ao atendimento
das necessidades da populagio; A inser¢ao da varidvel ambiental no processo de
planejamento e elaboragio de estratégias de desenvolvimento.

Oportunidades

A * Descontinuidade de a¢des; Desconfianca da populagao; Problemas na definicao de
meacas . . . ) . T
¢ estratégias que visem o estabelecimento de uma gestdao ambiental (visdo sistémica).

Participagao Social

* Niveis crescentes de iniciativas que envolvem a participagao popular; Atuacio
do Sindicato dos Trabalhadores Rurais e do movimento sindical de mulheres em
Canindé.

Potencialidades

* Fraca atuacio de instituigoes importantes como o Ministério Publico;

¢ Baixos niveis de associativismo;

* Baixo nivel de capacitagao das associagdes comunitdrias para a efetivacio de pro-
jetos de recuperagio de dreas degradadas;

* Falta de apoio dos poderes publicos;

* Baixa capacidade da sociedade civil para elaborar e desenvolver atividades/pro-
jetos;

Fragilidades

* Inexperiéncia dos diversos atores municipais.

. * Discussio mais aprofundada sobre as necessidades da populagio local; Maior
Oportunidades . -
engajamento da populagio.

* Falta de emponderamento da populacio; Falta de foco no momento da elaboragio

Ameagas L. . ;.
¢ de estratégias para o desenvolvimento local; Desperdicio de recursos.

Fonte: FUNCEME, 2015.
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Quadro 45 - Cendrios Tendenciais e Desejdveis na ASD — Nucleo I — Irauguba/Centro-Norte: Fatores Criticos de

CRITERIO DE
AVALIACAO

Decisao: Fatores Institucionais

CENARIOS

* Perda de efetividade das politicas publicas no atendimen-
to as necessidades da populacio; Presenca de COMDEMA
tende a promover uma maior discussio sobre os problemas
locais e a favorecer a participacio da populagio nos proces-

DESEJAVEIS

* Plano Estadual de Com-
bate a  Desertificacao
implementado;  Politicas
publicas efetivas no com-
bate aos problemas socio-

de vista de planejamento, pois nio dialogam entre si € nio
se articulam a uma politica urbana territorial dificultando
o processo de “emponderamento” da sociedade desses ins-
trumentos; Deficiente atuacio de instituicoes publicas im-
portantes poderd enfraquecer as intervengdes voltadas para o
desenvolvimento da regiao.

Gestdo S . L . o A
. sos decisérios; Baixa eficicia no combate aos efeitos da de- econdmicos e ambientais
Municipal . - . . P .
sertificagdo e das secas; Falta de interesse na discussao e apro- da ASD; uma maior inte-
fundamento dos problemas da ASD pode resultar em mau gragio e modernizagio das
direcionamento de recursos e na implementagao de agoes institui¢bes governamen-
que ndo atendam aos reais interesses da populagio. tais; melhoria na capaci-
dade de gestao municipal.
* Enfraquecimento do movimento associativo e perda da ca-
pacidade de articulagio da sociedade civil com o governo
e setor privado; Implantagio de mecanismos participativos | ¢ Participagao dos atores lo-
avancou de forma significativa nos municipios de Canindé, cais na elaboragio de PPP
Iraucuba, Itapajé e Sobral, com a implantacio de conselhos e voltados para os proble-
féruns de discussdo e, em alguns municipios com a elabora- mas da ASD; participagio
Participagao ¢ao dos planos municipais setoriais, ferramenta de controle dos atores locais, cumprin-
Social social, que, no entanto sdo extremamente frdgeis, do ponto do acordos firmados e fis-

calizando para que outros
nao os descumpram, além
de respeitar a legislacao vi-
gente.

Fonte: FUNCEME, 2015.

A partir dos cendrios apresentados as diretrizes propos- * Executar projetos de recuperagio ambiental;

tas pelo ZEE para a dimensao institucional do desenvol- * Implantar um modelo de gestdo de politicas pabli-
vimento envolvem as seguintes agoes: cas intersetoriais de meio ambiente para o semidri-
e Implementar acées para controlar ou reverter do, firmando parcerias com ag¢des sistemdticas.
o quadro de degradagao das terras na intencio
de evitar e/ou reduzir problemas ambientais, so-
ciais e econdmicos. Essas medidas auxiliarao no
resgate das potencialidades e das oportunidades
regionais;
* Fortalecer programas de educa¢io ambiental,
conscientizando a comunidade;
e Implantar programa de residuos sélidos;
e Incentivar a cria¢do de sistemas municipais de
gestao ambiental;
* Complementar a politica de desconcentragio,
descentralizagdo, municipaliza¢io da Gestao Am-
biental;
* Incentivar a Gestao Compartilhada dos Recursos
Naturais;
* Estimular a integragio institucional;
* Implementar programa de capacitagio em tecno-

logias apropriadas para as dreas do sertdo;
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8. PLANO DE GESTAO:
PROPOSTAS E SUBSIDIOS

As propostas e subsidios & implementagio do ZEE e as
atividades de manejo em sistemas ambientais da ASD —
Ncleo I - Irauguba/Centro-Norte, obedecem a critérios
adotados pelo Ministério do Meio Ambiente (BRASIL,
2000, 2001, 2004) e ao Programa Estadual de Combate
a Desertificagao e Mitigagao dos Efeitos da Seca — PAE-
-CE (2010).

Alguns conceitos e principios, assim como algumas pre-
missas bdsicas sio consideradas em obediéncia as propos-
tas e subsidios ao ZEE, especialmente no que tange ao:

¢ Desenvolvimento sustentdvel;
e Sustentabilidade;
¢ Gestiao ambiental e dos recursos naturais.

Com referéncia aos conceitos e principios, hd a consi-
derar o que se apresentam a seguir:

e DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

Com base no Relatério Brundtland, publicado pela
Comissio Mundial do Meio Ambiente ¢ Desenvolvi-
mento das Nagoes Unidas (1988), o “desenvolvimento
sustentdvel ¢ aquele capaz de atender as necessidades do
presente sem comprometer as possibilidades de as gera-
¢oes futuras atenderem as suas proprias”. Deve significar,
por consequéncia, um estilo de desenvolvimento social
e econdmico estdvel, equilibrado, com mecanismos de
distribui¢ao das riquezas geradas e com capacidade de
considerar a fragilidade, a interdependéncia e as escalas
de tempo préprias e especificas dos recursos naturais

(CMMA, 1988).

e SUSTENTABILIDADE

Compreendendo os aspectos associados a sustenta-
bilidade ambiental, social, politica e econdmica assim
entendidas: a sustentabilidade ambiental referindo-se a
manutengio da capacidade de sustentagao dos sistemas
ambientais, implicando sua absor¢do e recomposicio aos
impactos ocasionados pelo antropismo; a sustentabilida-
de social implicando desenvolvimento capaz de conduzir
a melhoria da qualidade de vida da populacio, refletin-
do-se em politicas distributivas e atendimento as neces-
sidades dos servicos fundamentais. A sustentabilidade
politica diz respeito a conquista da cidadania e inclusio
social ao processo de desenvolvimento. A sustentabilida-
de econdmica, enfim, presume uma gesto eficiente dos
recursos, mantendo regularidade permanente dos inves-
timentos publicos e privados.

e GESTAO AMBIENTAL E DOS RECURSOS
NATURAIS

Compreende o conjunto de principios, estratégias e di-

retrizes de acoes e procedimentos capazes de proteger o

meio natural, propugnando pelo bom relacionamento da
natureza com a sociedade. A gestdo integrada dos recur-
sos naturais deve ser concebida a partir das inter-relagdes
dos recursos naturais com as atividades socioeconémicas.

As premissas a serem seguidas na gestdo sustentdvel do
ambiente e dos recursos naturais, envolvem os seguintes
aspectos:

* Participagao;
* Disseminacao e acesso a informacao;
¢ Descentralizacao.

e Participacio

Suposicao de que a gestdo dos recursos naturais re-
queira a efetiva participacio de todos os integrantes da
sociedade civil organizada nas decisoes a respeito da uti-
lizagao daqueles recursos e da manutenc¢io da qualidade
ambiental.

¢ Disseminagio e acesso a informacgio
Requer a difusio efetiva das informagées e dos efeitos
da participagao ao conjunto da sociedade civil.

¢ Descentralizagiao

Conforme o MMA (BRASIL, 2000), descentralizar
decisdes e acoes no Ambito da gestao dos recursos natu-
rais significa criar espagos de oportunidade para que as
solugoes dos problemas sejam efetivadas local e regional-
mente. Trata-se de permitir que agentes governamentais,
em conjunto com agentes sociais, assumam a formulacio
de uma pauta de atividades capazes de conduzir a gestio
sustentdvel dos recursos naturais.

A ideia de descentralizacio fortalece a concepgio de pla-
nejamento participativo que busca motivar a comunidade,
engajando-a na gestao e na busca do desenvolvimento sus-
tentdvel. Com isso, presume-se que as atividades da gestao
territorial sejam fortalecidas em func¢do dos resultados de
audiéncias publicas e oficinas de planejamento.

As propostas e subsidios a gestdo territorial obedecem
a critérios identificados na realizagdo do Diagndstico e
Prognéstico do ZEE. Aliam-se a isso critérios de elegibi-
lidade para participagdao no componente Gestao Integra-
da de Ativos Ambientais, contido no Programa Nacio-
nal do Meio Ambiente IT — PNMA II (BRASIL, 2000).
De modo essencial as propostas e subsidios ao Plano da
Gestao encontram-se consubstanciados na definicao de
estratégias e a¢oes definidas nos Subsidios a Elaboracio
da Agenda 21 Brasileira — Gestdo dos Recursos Naturais
(BRASIL, 2000) e no PAE-CEARA (2010).

Partiu-se da identificacio dos principais fatores am-
bientais associados aos respectivos problemas ambientais,
conforme se especifica no Quadro 46.
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adro 46 - Problemas

Fatores Ambientais

D — Nucleo I - Irauguba/Centr

Problemas ambientais

* Desmatamentos e queimadas;
Recursos Florestais

* Intensificaio das acoes erosivas; assoreamento dos recursos hidricos superficiais;
* Polui¢ao do ar pelo langamento de gases e cinzas na atmosfera.

Recursos Hidricos

residuos sélidos.

* Redugiao da vazio dos mananciais em decorréncia do desmatamento das matas ciliares e
do selamento superficial das dreas de recarga dos aquiferos;

* Assoreamento dos fundos de vales e das dreas de inundagoes sazonais;

* Poluigio e contamina¢io dos mananciais, em face da disposicao inadequada de

* Emissao de fumaga motivada por queimadas.

Recursos de Solos

* Desmatamentos desordenados, sobre pastoreio e processos erosivos muito ativos
motivam a intensificagio da erosio dos solos, exibindo, em intimeros sistemas
ambientais, marcas conspicuas de desertificacio.

Fauna

* A ocupagio desordenada do territério e o uso de técnicas rudimentares provoca a
redugio das comunidades faunisticas e até a extingao de espécies.

Recursos Minerais

degradadas.

* Desmatamentos desordenados, erosio superficial intensificada, desequilibrio no
balango sedimentolégico dos talvegues, inexisténcia de planos de recuperagao de dreas

Fonte: FUNCEME, 2015.

Para cada caso, as a¢bes propostas devem partir do
conhecimento pleno a respeito dos dispositivos legais e
institucionais.

Em trabalho que trata da gestio dos recursos natu-
rais com subsidios a elaboragio da Agenda 21 Brasileira
(BRASIL, 2000), foram propostos cinco grupos de estra-
tégias prioritdrias que podem ser desdobradas em agoes
especificas para o caso da ASD — Nucleo I - Irauguba/
Centro-Norte.

Sdo as seguintes as estratégias prioritdrias da gestao:

Estratégia 1

Regular o uso e ocupagio de solo por meio de métodos
e técnicas de planejamento ambiental, incluindo as diver-
sas formas de zoneamento, a articulagio e o gerenciamen-
to de unidades espaciais, de importancia para a biodi-
versidade e para a conservagio dos recursos naturais, tais
como corredores ecolégicos, unidades de conservagio,
ecossistemas terrestres e bacias hidrograficas.

Estratégia 2

Desenvolver e estimular procedimentos voltados a pro-
tegdo e A conservacio das espécies, envolvendo técnicas
in situ e ex situ, prote¢ao de ecossistemas e habitat, ma-
nejo sustentdvel e acoes de combate ao tréfico de espécies,
incidentes sobre a flora e a fauna e, no que couber, aos
microrganismos.

Estratégia 3

Propor e aperfeigoar a pesquisa e o desenvolvimento
de estudos voltados para o aumento do conhecimento
cientifico sobre a biodiversidade, incluindo a definicao
de indicadores, a realizacdo de inventdrios e a formacao
de bases de informacio e dissemina¢io do conhecimento
sobre os recursos naturais.

Estratégia 4

Estabelecer medidas de controle da qualidade ambien-
tal com vistas a protegio e ao disciplinamento do uso
dos recursos naturais e de protegio da atmosfera global,
ressaltando a necessidade da promogao de eficiéncia na
produgio e no consumo de energia. A implementagio
dessa estratégia implicard no desenvolvimento de ativida-
des de monitoramento e fiscalizacdo e a ado¢do de acoes
de comando e controle de instrumentos econémicos e de
mecanismos de certificagio.

Estratégia 5

Estabelecer, desenvolver e estimular o apoio aos dife-
rentes aspectos da gestdo de recursos naturais, por meio
da implementagio de medidas estruturadas que envol-
vem o fortalecimento institucional, a capacitacio e o trei-
namento de recursos humanos, a Educacao Ambiental e
a cooperagio internacional.
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Esse conjunto de estratégias estard condicionado a trés pre-
missas fundamentais e que se referem aos seguintes aspectos:

1. Descentralizacao e desconcentragao das acoes de
governo, deixando para os estados apenas o que
o local nio puder implementar e, analogamente,
ao governo federal apenas o que nio for possivel
equacionar nos estados;

2. Participagdo de todos os seguimentos sociais na
discussdo, na definicio e na implementacio de
iniciativas de conserva¢io da diversidade biolégi-
ca e dos recursos naturais; e

3. Interdisciplinaridade de abordagem de gestio
de recursos naturais, promovendo a inser¢io am-
biental nas politicas setoriais.

Para cada estratégia, sdo estabelecidos objetivos e agoes
exequiveis, estando a seguir discriminadas de acordo com
as especificidades sécio ambientais das dreas de influéncia
da ASD — Nucleo I - ITraucuba/Centro-Norte.

Estratégia 1 — Agoes

1. 1 Recuperagio, revitalizagio e conservagio de ba-
cias hidrogréficas e de seus recursos vivos

O objetivo desta agio ¢ evitar ou atenuar a degrada-
¢ao das sub-bacias e microbacias, a partir do desenvolvi-
mento de atividades integradas da gestdo sustentdvel dos
recursos naturais. Deve-se prever, para isso, o planeja-
mento integrado das intervengées; o uso de instrumentos
econdmicos para incentivar priticas adequadas; aprimo-
rar o uso de instrumentos de regulamentacéo; favorecer a
mobilizagdo social no trato local da questao; implemen-
tar acoes de fiscalizacio e monitoramento e desenvolver
indicadores de avaliagdo de escassez de dgua.

1.2 Implantagdo de Planos de Manejo de Unidades de
Conservagiao

Implementar, efetivamente, planos de manejo das
Unidades de Conservagdo de Prote¢ao Integral e de Uso
Sustentdvel; proteger e recuperar as dreas de preservacio
permanentes (APP’s).

Estratégia 2 — Agoes

2.1 Gestao de Biodiversidade

Deve objetivar a implementagio de programas de con-
servagio da biodiversidade, dando-se énfase a0 manejo
sustentdvel das espécies de interesse econdémico, privile-
giando a participagio das comunidades locais na gestio
dos recursos naturais.

2.2 Fomento as iniciativas de produgdo de sementes e
mudas de esséncias florestais

Tem como objetivo difundir os bancos de sementes e
a produgao de mudas para fins de florestamento e reflo-
restamento nas dreas degradadas nas diferentes unidades
fitoecoldgicas constatadas na ASD — Nucleo I - Iraucu-
ba/Centro-Norte.

Estratégia 3 — Agdes

3.1 Identificacio de indicadores de sustentabilidade

Trata-se da acio voltada para defini¢io de indicadores
capazes de estabelecer os limites de sustentabilidade dos
recursos naturais, bem como o monitoramento da quali-
dade ambiental desses recursos.

3.2 Desenvolvimento de pesquisas associadas a gestao
dos recursos naturais

Esta a¢do tem como propdsito prioritdrio subsidiar a
gestdo integrada dos recursos naturais, mediante a ge-
racio de conhecimento técnico e cientifico, empirico e
tradicional.

3.3 Desenvolvimento de pesquisas sobre a conservagao
dos solos

Acao voltada para o desenvolvimento de estudos e pes-
quisas sobre a prote¢io dos horizontes superficiais dos so-
los contra a agdo dos processos degradacionais, condicio-
nados, principalmente, pela erosio pluvial. Deve impli-
car também na recuperacio dos solos em estado avangado
de degradagao para uso agricola e nio agricola.

3.4 Desenvolvimento de técnicas de recuperagio de
ambientes degradados

Esta acdo deve ser orientada no sentido de desenvolver
técnicas que visem A recuperagio ambiental de sistemas
ambientais fortemente impactados pelos processos de de-
sertificacio, incrementando-se a reabilitacdo e o uso dessas
terras mediante o reflorestamento com espécies nativas ou
exdticas ou por meio do manejo de recuperacio natural.

3.5 Realizagao de inventdrios das fontes de poluicio

Esta ac¢io visa ao apoio a realizagio de inventdrios a
respeito das fontes de poluicao e de seus niveis de riscos
para os solos e para os recursos hidricos de modo mais
especifico.

Estratégia 4 — Agoes

4.1 Recuperagio de dreas degradadas

Esta agdo tem como prioridade promover a recupera-
¢ao das dreas degradadas indicadas no mapa de zonea-
mento, resultantes do mau uso dos recursos naturais por
atividades agropecudrias e de extrativismo desordenados.

4.2 Gestao de residuos sélidos urbanos

Agao voltada para reduzir a poluicio dos corpos d’dgua,
provocada pela disposi¢ao inadequada dos residuos sdli-
dos urbanos a partir do planejamento integrado das in-
tervencoes; do redso, reciclagem e redugao dos residuos
sélidos; de evitar o uso de prdticas inadequadas da gestao
dos residuos sélidos; do desenvolvimento de critérios a
seres adotados na selecdo de dreas para a disposicdo dos
residuos; dos procedimentos espaciais para a disposi¢ao
de residuos incomuns e perigosos.

4.3 Controle da polui¢io difusa de origem agricola
Acoes destinadas a promocgao da reducio da polui-
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¢ao difusa (de origem organica, de sais nutrientes e de
substincias téxicas) oriunda de prdticas agricolas inade-
quadas, promovendo-se o planejamento integrado das
intervencoes.

4.4 Protecao de mananciais

Dotar a ASD — Nucleo I - Irauguba Centro-Norte de
uma politica eficaz de protecio dos recursos hidricos su-
perficiais e subterrneos; estudar tecnologias de retso da
dgua; favorecer e incentivar a mobilizagio social para o
trato local da questao; estabelecer critérios de formagao
dos comités de bacias e de outorga da dgua; considerar
a previsao de ocorréncia de situagoes de escassez de dgua
durante as secas periddicas.

4.5 Descentralizagao da gestdo ambiental

A descentralizacio de acoes e decisdes no Ambito da
gestdo ambiental significa criar espagos e oportunidades
para que a solucoes dos problemas possam ser equacio-
nadas nas esferas regional e local. Permite-se, com efei-
to, que agentes governamentais locais tenham poder de
decisao, assumindo com os agentes sociais a elaboragio
de uma parte de atividades capazes de conduzir a gestao
sustentdvel do ambiente e dos recursos naturais.

4.6 Monitoramento Ambiental

Como se acentua no trabalho que trata a Gestao dos
Recursos Naturais (Brasil, 2000), esta acao deve ser vol-
tada ao desenvolvimento de programas de sensibilizagao
e capacitacio de entidades da sociedade civil em praticas
de monitoramento e fiscalizacio do uso de recursos natu-
rais. E fundamental que sejam desenvolvidas atividades
nas comunidades locais, de modo que cada cidaddo atue
como monitor e fiscal dos recursos naturais e da qualida-
de ambiental.

4.7 Acoes integradas contra desmatamentos, controle
de queimadas e incéndios

Sao acgdes a serem orientadas no combate ao desma-
tamento e ao controle ¢ a preven¢ao de queimadas e in-
céndios florestais. Para isso, é fundamental o auxilio das
tecnologias de rastreamento por satélites, de imagens de
sensoriamento remoto ¢ de comunicagio e a participagio
das comunidades locais. O Governo do Ceard conta com
o Programa de Prevencio, Monitoramento, Controle de
Queimadas e Combate aos Incéndios Florestais (PRE-
VINA). O comité Estadual — PREVINA ¢ formado, de
maneira paritdria, por 14 representantes de entidades go-
vernamentais e 14 representantes da sociedade civil.

4.8 Incentivo ao manejo florestal

Esta acdo estd voltada ao estabelecimento de beneficios
fiscais e a viabilizagdo de critérios compativeis com aque-
les que praticam o manejo florestal sustentdvel na drea
do bioma das caatingas. H4 previsoes de incentivos, a
exemplo de isen¢ao do Imposto Territorial Rural (ITR) e
reducdo do ICMS para os praticantes do manejo florestal
ou agrossilvopastoril.

Estratégia 5 — Agoes

5.1 Valorizagdo do papel dos atores sociais na gestio
dos recursos naturais

Ac¢io voltada para a promogio e valorizagao dos or-
ganismos locais, incluindo associagbes comunitdrias,
sindicatos, ONGs, dentre outros, na gestdo de recur-
sos naturais.

5.2 Fortalecimento das Organizagdes Governamentais
atuantes na gestao dos recursos naturais e capacitagao de
recursos humanos para o desenvolvimento sustentdvel

Agao dirigida para fortalecer as instituigbes governa-
mentais, com capacitagio dos organismos estaduais e
municipais do meio ambiente envolvidos na gestio am-
biental e dos recursos naturais; promog¢io da capacitagio
técnica e profissional de recursos humanos; de institui-
¢bes governamentais e nao governamentais, associagoes
comunitdrias e outros organismos privados para exercer
as agdes de gestio ambiental.

5.3 Promogao de campanhas de conscientiza¢io e im-
plementagio de politicas de Educagao Ambiental

Acgdes orientadas a promogao da conscientizagio pabli-
ca sobre a gestdo adequada dos recursos naturais, a qua-
lidade ambiental e o desenvolvimento sustentdvel, impli-
cando a dissemina¢do de informagodes pelos — variados
meios de comunica¢io — escrita, falada, virtual — imple-
mentagio de politicas sistémicas de Educagio Ambiental
em toda a ASD — Nucleo I — Iraucuba/Centro-Norte.

Com referéncia a gestdo dos recursos naturais, foram
propostas as estratégias prioritdrias (Quadro 47) que po-
dem ser desdobradas em agoes especificas para o caso da
ASD. Baseia-se nos subsidios propostos na elabora¢io da
Agenda 21 Brasileira, do Ministério do Meio Ambiente
(MMA, 2000).
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Quadro 47 — Estratégias prioritdrias desdobradas em ag6es e proposigoes especificas para a

ASD — Ncleo I - Irauguba/Centro-Norte

Estratégia 1

Regular o uso ¢ ocupagio de solo por meio de métodos e técnicas de planejamento ambiental, incluindo as diversas
formas de zoneamento, a articulagio ¢ o gerenciamento de unidades espaciais, de importincia para a biodiversidade
e para a conservagio dos recursos naturais, tais como corredores ecoldgicos, unidades de conservacio, ecossistemas

terrestres e bacias hidrograficas.

Objetivos

e Evitar ou atenuar a

* Recuperagio,

Proposigoes

* Prever o planejamento integrado das intervencoes;

degradacio das sub- R . . . . i
. . . revitalizacio * Fazer uso de instrumentos econdmicos para incentivar préticas
bacias e microbacias, .
. e conservagao adequadas;

a partir do - ; . -

. de bacias * Aprimorar o uso de instrumentos de regulamentagio;
desenvolvimento de . . e . PN

o . hidrogréficas * Favorecer a mobiliza¢io social no trato local da questdo e implementar
atividades integradas . o -
- , e de sua acoes de fiscalizacio e monitoramento;
da gestdo sustentdvel o T L ,
.| biodiversidade. | Desenvolver indicadores de avaliagio de escassez de dgua;

dos recursos naturais.

e Criar e viabilizar

e Implantacio

a instalacao de de Umdad?s de ) . )
Unidades de Conservagio e | ® Promover a gestdo das unidades de conservagio com base em planos
B implementagio | de manejo previamente elaborados;
Conservacio de . - ,
P . led do plano de * Proteger e recuperar as dreas de preservagio permanente (APP’s).
rotegio Integral e de | apeio das
Uso Sustentdvel. ucs

Quadro 47 — Estratégias prioritdrias desdobradas em a¢ées e proposicoes especificas para a

ASD —

Ncleo I - Irauguba/Centro-Norte

Estratégia 2

Desenvolver e estimular procedimentos voltados & protegao e a conservagio das espécies, envolvendo técnicas in
situ e ex situ, protecdo de ecossistemas e habitat, manejo sustentdvel e acoes de combate ao trifico de espécies,
incidentes sobre a flora e a fauna e, no que couber, aos microorganismos.

Objetivos

Proposicoes

* Implementar
programas de
conservagio da

biodiversidade.

¢ Gestao da
biodiversidade e
de conservacio
dos recursos
naturais.

* Privilegiar a participagio das comunidades locais na gestao dos
recursos naturais

¢ Difundir os bancos
de sementes e
a produgio de
sementes e mudas
para fins de
florestamento e
reflorestamento em
4reas degradadas nas
diferentes unidades
fitoecoldgicas
constatadas na
ASD — Nucleo I
- Irauguba/Centro-
Norte.

e Fomento as
iniciativas
de produgio
de sementes
e mudas de
esséncias
florestais.

* Promover parcerias com as universidades ptblicas e privadas e as
instituicbes de comando e controle do Estado;

* Promover cursos de capacitagio;

* Promogao de campanhas educativas nas escolas e comunidades.
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Quadro 47 — Estratégias prioritdrias desdobradas em ag6es e proposigoes especificas para a

ASD — Nucleo I - Irauguba/Centro-Norte

Estratégia 3

Objetivos

e Estabelecer os limites de
sustentabilidade dos recursos
naturais.

Propor e aperfeigoar a pesquisa ¢ o desenvolvimento de estudos voltados para o aumento do conhecimento
cientifico sobre a biodiversidade, incluindo a defini¢io de indicadores, a realizacao de inventdrios e a formagio de
bases de informagao e disseminagao do conhecimento sobre os recursos naturais.

Acoes

¢ Identificacio de indicadores de
sustentabilidade

Proposigoes

* Processos efetivos de fiscalizacio;

* Subsidiar a gestdo integrada dos
recursos naturais.

* Desenvolvimento de pesquisas
associadas a gestao dos
recursos naturais.

* Programa de monitoramento da qualidade
ambiental;

* Direcionar a realizacao de
estudos e pesquisas sobre a
conservagao dos solos.

¢ Desenvolvimento de
pesquisas sobre a protecao
dos horizontes superficiais
dos solos contra a agio dos
processos degradacionais.

¢ Fortalecimento de prética de recuperagio
dos solos em estado avancado de degradacio
para uso agricola e nio agricola;

* Desenvolver técnicas que
visem a recupera¢io ambiental
de ecossistemas fortemente
impactados pelos processos de
desertificacao

¢ Desenvolvimento de
técnicas de recuperagio
de ambientes fortemente
degradados, incrementando-
se a reabilitacdo e o uso
dessas terras mediante
o reflorestamento com
espécies nativas ou exdticas
ou por meio do manejo de
recuperagdo natural.

* Desenvolver parcerias com institui¢oes
publicas e privadas para capacita¢io da
comunidade;

* Parcerias interinstitucionais;

* Identificar e realizar inventdrios
a respeito das fontes de poluicio

dos solos e dos recursos naturais.

¢ Realizagao de inventdrios das
fontes de poluicio.

* Monitorar os niveis de riscos para os
recursos hidricos;
* Aplicagao da legislacao especifica.
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Quadro 47 — Estratégias prioritdrias desdobradas em agoes e proposicoes especificas para a

ASD — Ncleo I - Irauguba/Centro-Norte

Estratégia 4

Estabelecer medidas de controle da qualidade ambiental com vistas & protegio e ao disciplinamento do uso dos

recursos naturais e de protegio da atmosfera global, ressaltando a necessidade da promocio de eficiéncia na

producio e no consumo de energia. A implementagdo dessa estratégia implicard no desenvolvimento de atividades

de monitoramento e fiscalizacio e a ado¢io de acoes de comando e controle de instrumentos econdmicos e de

mecanismos de certificacio.

Objetivos

* Promover a recuperagao
das dreas degradadas
conforme a cartografia
temdtica do ZEE.

Agoes

* Recuperagio de dreas

degradadas

Proposicoes

* Promover controle do mau uso dos  recursos
naturais por atividades agropecudrias e de extrativismo
desordenados;

* Reduzir a poluigao
dos corpos d’4gua
provocada pela disposi¢ao
inadequada dos residuos
sélidos urbanos.

* Gestao de residuos
sélidos urbanos.

* Curso de capacitagio em retiso da dgua, reciclagem e
reducio dos residuos sélidos;

* Controlar a poluigao
difusa de origem agricola.

* Promover a reducio
da polui¢ao difusa (de
origem orginica, de
sais nutrientes e de
substincias téxicas).

* Evitar o uso de prdticas inadequadas de gestdo dos
residuos sélidos.
* Cursos de capacitagio promovidos pelos CENTECs.

e Dotar a ASD de uma
politica eficaz de protegao
dos recursos hidricos
superficiais e subterrineos.

* Protecio de mananciais.

* Formagio dos comités de bacias e de outorga da dgua —
COGERH;

* Considerar as previsdes da FUNCEME sobre a ocorréncia
de situagoes de escassez de dgua durante as secas;

e Criar espagos e
oportunidades para que
a solu¢io dos problemas
possa ser equacionada nas
esferas regional e local.

* Descentralizacio da
gestio ambiental.

* Capacitar a comunidade na aplicagio e fiscalizacio da
legislacio pertinente;
* Mobilizagao e participagio da comunidade local, das

prefeituras e ONGs;

* Exercer controle na gestao
dos recursos naturais

* Implementag¢io do
monitoramento
ambiental

* Cuidar para que as comunidades locais atuem como
agentes de monitoramento e fiscalizagio dos recursos
naturais e da qualidade ambiental;

¢ Orientar no combate
ao desmatamento e
prevengao de queimadas e
incéndios florestais.

* Agoes integradas contra
desmatamentos e
prevengao de queimadas
e incéndios.

* Promogio de curso de capacitagio de multiplicadores
ambientais;

* O Governo do Ceard conta com o Programa de Prevencio,
Monitoramento, Controle de Queimadas e Combate aos
Incéndios Florestais — PREVINA. O Comité Estadual
—PREVINA ¢ formado de maneira paritdria por 14
representantes de entidades governamentais da sociedade
civil, devendo ter acoes efetivas;

e Estabelecer beneficios
fiscais e a viabilizacio
de critérios compativeis
com aqueles que praticam
o manejo florestal
sustentdvel na drea do
bioma das caatingas.

* Incentivos ao manejo
florestal.

¢ Incentivos fiscais;

* Aplicagao de isen¢io do Imposto Territorial Rural (ITR);

* Reducao do ICMS para os praticantes do manejo florestal
ou agrossilvopastoril;

* Incentivos as prefeituras para o programa “Selo Verde”.
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Quadro 47 — Estratégias prioritdrias desdobradas em agées e proposicoes especificas para a

ASD — Nucleo I - Irauguba/Centro-Norte

Estratégia 5

Objetivos

* Promover a valoriza¢io dos
organismos locais, incluindo
associagoes comunitdrias,
sindicatos, ONGs, dentre outros.

Estabelecer, desenvolver e estimular o apoio aos diferentes aspectos da gestao de recursos naturais, por meio da
implementagio de medidas estruturadas que envolvem o fortalecimento institucional, a capacitagao e o treinamento
de recursos humanos, a Educagio Ambiental e a cooperacio internacional.

Agoes

* Valorizagao do papel dos
atores sociais na gestao dos
recursos naturais.

Proposicoes

* Mobilizagao e participagio da comunidade

local, das prefeituras e ONGs;

* Fortalecer as institui¢oes
governamentais, com capacitagao
dos organismos estaduais e
municipais do meio ambiente
envolvidos na gestdo ambiental e
dos recursos naturais.

¢ Fortalecimento
das Organizagées
Governamentais atuantes
na gestdo dos recursos
naturais e capacitagao de
recursos humanos para o

desenvolvimento sustentdvel.

* Promogio da capacitagao técnica e
profissional de recursos humanos;
de institui¢des governamentais e nao
governamentais, associagdes comunitdrias e
outros organismos privados para exercer as
agoes de gestao ambiental;

* Orientar a promogao da
conscientizacio publica sobre
a gestao adequada dos recursos
naturais, a qualidade ambiental ¢ o
desenvolvimento sustentédvel.

* Promogio de campanhas
de conscientizagio e
implementagio de politicas
de Educagao Ambiental

* Divulgacio de informagoes pelos variados
meios de comunicacio — escrita, falada,
virtuals

* Implementagio de politicas sistémicas de

Educagao Ambiental na ASD

Fonte: FUNCEME, 2015.

O Quadro 48 sintetiza as partes interessadas e expecta-

tivas com a elaboragao do ZEE e sua implementagao por

meio do Plano de Gestio.
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Instituigoes

Quadro 48 - Plano de Gestiao da ASD — Nicleo I - Irauguba/Centro-Norte:
Identificagio das Partes Interessadas e Expectativas

* Apoio a solu¢io
dos problemas

Interesses

e Participar da

* Supervisionar a

¢ Elaboragiao do
programa para

Limitagoes

¢ Recursos fi-
nanceiros;

L . . . estao; . _
Orgaos sécio ambientais; |, & b i . , divulgacio; . _
Federai estabelecimento estabelecer implementagao do | . N e articulacoes
ederais A ) apoio ao zonea- A
d . convénios paraa| plano de gestio. b interinstitucio-
e parcerias gestio mento; ;
s . nais.
equilibradas. * recursos humanos.
* Execugdo do * Participar da * Executores da * Elaboracio de pro-
Planc? de Gest.ao gestdo; integrar | politica estadual | grama para divul-
ZP r;g}f:os metos convénios visan- | de meio ambien- | gacdo; e Recursos
o ; apoio . .
Orei | - dp do ao ordena- te; * Apoio ao Zonea- financeiros;
rgiaos a solucio dos . . . .
. cgi . probleg;mas sécio mento territorial | ¢ Controle e mo- mento; equipa- e articulagoes
estaduais . L
ambientais: e coordenar o nitoramento mentos; interinstitucio-
bl
estabelecer Plano Estadual | ambiental; * Coordenacio de nais.
parcerias de Combatea | * Educagao Am- planos de recupera-
equilibradas. Desertificacio. biental. ¢ao ambiental.
* Participar da * Relacionamen
. gestdo e da . o
* Maior controle : - * Monitoramento; to com 0Orgaos
ONG’s dos impactos implementagio campanhas ¢ Defesa da conser- overnamen
mpac de planos de . vagio ambiental. 89
ambientais. educativas. tais;
ordenamento h .
S e Acoes restritas.
territorial.
* Melhoria do o
quadro atual * Participar da * Recursos Huma- |, Recursos
de conservacio gestao por * Pesquisas; Hos; financeiros;
Universidades biental e d intermédio de | * Educacio e Laboratérios; « Eaui )t
ambiental e da . [ . , uipamentos
lidade d pesquisas bdsicas| Ambiental. * Informacaes; dq pam
ualidade dos : e pesquisas.
d . e aplicadas. * Banco de teses. besq
recursos naturais.
" . Dl diret ¢ Controle do uso « Aboio s 405
. i anos diretores ) . oio s agdes
EAC ora laborad do solo; saude e Parcerias em pro- . I; nstit & .
0 contexto €laborados; _ , mnterinstitucio-
. . R ’ e educacio; gramas especificos; .
Prefeituras socioecondmico e |* Estabelecer . o o nais;
culeural: s it projetos de de- | * Influéncia politica; | R f
; parcerias inte- . ecursos fi-
; S senvolvimento ¢ Recursos humanos. )
* Desenvolvimento. | rinstitucionais. , nanceiros.
sustentdvel.
* Melhorias
Soci sociais e maiores | Participar da ¢ Defender direitos | Acesso as
ociedade . . _ | * Acompanhamen- .. ) . ;
. oportunidades implementagio S sociais e de cida- informagoes.
Civil de trabalho e do ZEFE. to ¢ participacdo. | |
. ania.
qualidade de vida.

Fonte: FUNCEME, 2015.

Zoneamento Ecolégico-Econémico das Areas Susceptiveis 2 Desertificacio do Nicleo I » Irauguba/Centro-Norte | 209







x : S

Canindé-C






9. BANCO DE DADOS

A partir da utiliza¢io do geoprocessamento, permitem-
-se a espacializagao da informagao e a manipulagio dos
dados, criando cendrios diversos para uma mesma drea,
conforme seja a necessidade. A esse propdsito, a partir
do final dos anos 1980, com o avango da cartografia e do
sensoriamento remoto, comegou a popularizacio do uso
de Sistemas de Informagio Geogréfica - SIG, que consis-
te em um conjunto de ferramentas para capturar, reter,
cruzar e visualizar dados (Burrgouth, 1986), ou ainda um
sistema que direcione a decisdo a ser tomada em um de-
terminado ambiente (COWEN, 1988).

As técnicas de geoprocessamento, consoante Moura
(2000), representam a probabilidade de trabalhar indme-
ras varidveis antes muito dificeis, por causa do tipo de
processo de andlise que se implantava. Com a Teoria Sis-
témica, ainda de acordo com a autora, houve aproxima-
¢ao muito grande entre o modelo implantado (os cendrios
hipotéticos) e a realidade.

Assim sendo, novos conceitos na 4rea de geoprocessa-
mento foram surgindo para acompanhar esta evolugao
(Xavier-da-Silva, 1982). Um desses conceitos é o de Mo-
delo Digital de Ambiente - MDA, o qual, de acordo com
Xavier-da-Silva e Zaidan (2004), contém dados georrefe-
renciados e todos os elementos hoje disponiveis da carto-
grafia moderna, como imagens orbitais, modelos digitais
de terreno, modelos de elevagao e outros.

A modelagem ambiental se faz necessdria em projetos
de andlise geoambiental dentro de um sistema de infor-
magées geograficas. Este sistema informatiza, esquema-
tiza, estrutura e, principalmente, localiza as informacées
contidas em um modelo. O modelo de dados pode possuir
a forma semintica ou geogrifica. Na forma semintica,
destacam-se os tipos de modelos classificados como E-R
(Entidade-Relacionamento), mas possuindo também o
modelo IFO (Is-a relationships, Functional relationships,
complex Objects), o modelo OMT (Object Modeling
Technique) e 0 modelo OOA (Object-Oriented Analysis)
de acordo com Borges e Davis (2001).

Estes dados na forma semantica apresentam restrigoes
quanto a modelagem geogrifica, porque os dados geo-
graficos possuem necessidade de abstragio e de relacio-
namento major entre seus objetos. A partir destas neces-
sidades, surgiram os modelos Geo-OMT e Geo-OOA,
BORGES (1997). O modelo de dados Geo-OMT foi
criado por BORGES (1997), percebendo a dificuldade
em se modelar o dado geogrifico com as representacoes
de orientacio.

A luz da andlise ambiental integrada e de conformida-
de com as diretrizes metodolégicas para o Zoneamento
Ecolégico-Econ6émico do Brasil (MMA, 2006), este tra-
balho visa & organizacio e estruturagio de dados espaciais
e tabulares das regioes, adaptando o modelo de dados
geogrifico Geo-OMT.

Elaborou-se uma adaptagao do modelo OMT (Object
Modelling Technique), criando outro tipo de classe que
pudesse suportar a informagdo georreferenciada das ca-
racteristicas ambientais das dreas. Este modelo tornou-se,

com efeito, o Geo-OMT.

Segundo Borges (1997), Borges et al.(2000) e Borges
e Davis (2001), um modelo de dados para ser conside-
rado Geo-OMT precisa ter as seguintes caracteristicas
bdsicas:

- Possui seus objetos orientados, suportando os
conceitos de classe, heranga, objetos complexos
e método;

- Modela e diferencia os diversos tipos de dados, fa-
zendo uso de uma representacio simbdlica que pos-
sibilita a percep¢do imediata da natureza do objeto;

- Fornece uma visao integrada do espago modela-
do, representando e diferenciando classes georre-
ferenciadas e classes convencionais, assim como
os diferentes tipos de relacionamento entre elas;

- Caracteriza as classes continuas e discretas;

- Representa a interagdo dos objetos;

- Suporta as estruturas topologias de rede e “todo-
-parte’s

- Representa as relacoes espaciais, levando em con-
sideragio a forma geométrica da classe;

- Traduz as relagées topoldgicas e espaciais em res-
tri¢des de integridade espaciais;

- Representa os diversos fenémenos geograficos;

- Possibilita vdrias representagoes de uma mesma
classe geografica, conforme a escala e a percepcio
do objeto do mundo real;

- E de ficil entendimento e representacio;

- Utiliza o conceito de niveis de informacio; e

- E independente de implementagio.

Ainda os referidos autores, um modelo Geo-OMT
possui como tripé as classes, os relacionamentos e as res-
tri¢des de integridades espaciais, descritos na sequéncia.

As classes podem ser convencionais ou georreferencia-
das. As classes convencionais possuem atributos e algum
tipo de relagdo com um objeto espacial, mas nao tém
propriedades geométricas. As classes georreferenciadas,
além de possuir as caracteristicas da classe convencional,
encerram propriedades geométricas. Estes dois tipos de
classes representam os grupos de dados, que podem ser
continuos, discretos e nao espaciais.

Os relacionamentos dentro de um Geo-OMT podem
ser de associagdes simples, relagdes topoldgicas de redes
e relagdes espaciais.

As associagdes simples sio os links entre diferentes
classes; as relagoes espaciais sio caracterizadas pelas re-
lagoes topoldgicas métricas, ordinais e fuzzy; e as asso-
ciagbes topoldgicas de rede sio representados por nds e
arcos interligados, no 4mbito da estrutura de um SIG.
As restri¢oes espaciais sdo representadas por uma série de
caracteristicas, de acordo com a topologia do dado, sua
classe e os seus relacionamentos.

Para poder representar de forma fidedigna os diver-
sos fendmenos geograficos estabelecidos nesta pesquisa,
possibilitar as vdrias representagdes de uma mesma classe
geogrifica, em conformidade com a escala e a percepgao
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do objeto do mundo real e ser de facil representacao, foi
preciso realizar uma adapta¢io no modelo de dados Geo-
-OMT.

Esta adaptagio procedeu-se com a insergao da categoria
cadastral paralelamente a categoria temdtica. Até entdo o
que estd revisto nas referencias bibliogréficas executa uma
modelagem em separado para categoria cadastral.

Como nio ¢ possivel segmentar o mundo real modela-
do, foi evidente a necessidade de avancar na abstragiao do
modelo e permitir a existéncia em paralelo da categoria
cadastral e temdtico.

Este avanco, contudo, manteve a simbologia da catego-
ria temdtico explicitada a seguir e criou uma simbologia
para a categoria cadastral. Os relacionamentos estio evi-
denciados na mesma notacao grafica revista pelas biblio-
grafias citadas e as restricoes espaciais estio evidenciadas
na sequéncia.

A modelagem ambiental tem como objetivo principal
preparar o cendrio do ambiente. O modelo criado para
execucio deste trabalho foi 0 Geo-OMT, de acordo com
as especificagoes impostas por Borges (1997) e Borges et
al. (2000). Este tipo de modelo foi adaptado do OMT
(Object Modeling Technique) e suporta as primitivas
geogrificas dos dados ambientais. Os dados, dentro de
qualquer modelagem ambiental, podem assumir niveis
de apresentagao distintos, conforme o tratamento que é
fornecido pelo usudrio mediante um sistema de geren-
ciamento de banco de dados - SGDB aos elementos do
mundo real.

O banco de dados montado estd entre os niveis de re-
presentacio dos dados e do universo de implementacao,
conforme Figura 48. Quanto mais préximo ao universo
de implementa¢io estd o modelo, mais completo e abs-
trato ele se apresenta.

Figura 48 - Universos utilizados na modelagem de um banco de dados

INTERFACE USUARIO
UNIVERSO l UNIVERSO UNIVERSO UNIVERSO
MUNDO REAL — MATEMATICO — REPRESENT. — IMPLEMENT.
NiVEL DE ABSTRACAO

Fonte: Adaptado de INPE, 2006.

O modelo criado seguiu os padrdes, conceitos e semio-
logia necessdrios a uma modelagem ambiental dentro dos
pardmetros do Geo-OMT. Os conceitos bdsicos de clas-
se, relacionamento e as restrigoes de integridade espaciais
foram contemplados segundo as especificagdes descritas
a seguir.

As classes que configuram o modelo na ligao de Ca-
mara (2001) sio divididas em dois grupos: as georrefe-
renciadas e as convencionais. Cada uma destas classes

possui subclasses e uma semiologia que as identifica. As
classes convencionais do modelo sio representadas pelos
planos de informagao que estdo contidos nos modelos de
dados GESTAO_EMPREEND_LOCAIS, LEGISLA-
CAO_MUNICIPAL e PARTICIPACAO_SOCIAL. A
semiologia desta classe estd exemplificada na Figura 49,
notando-se que na parte superior é escrito o nome da
classe e na parte inferior sio delineados os seus atributos.

Figura 49 - Semiologia da Classe Convencional

Nome_classe

municipio

classifica

Fonte: BORGES et al, 2000.

Apesar deste tipo de classe nao possuir as primitivas geo-
graficas de localizacio do dado, estes foram associados com
os limites municipais exclusivamente para efeito de visua-
lizagao répida da informacio. Para efeito de modelagem
deve-se trabalhar exclusivamente com os dados tabulares.

As classes georreferenciadas sio todas as outras clas-
ses utilizadas na modelagem. Suas subclasses sio do tipo

Geo-Campo e Geo-Objeto. A classe Geo-Campo é com-
posta por entidades que possuem justaposi¢io espacial,
preenchendo por completo o espaco. Diferem da classe
Geo-Objeto por nio serem facilmente identificdveis com
os elementos do mundo real, como hidrantes, sinais de

trinsito ou postes, segundo CAMARA (1995).
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A classe Geo-Campo possui cinco subclasses, variando
conforme for a representagio do tipo de dado. Estas subclas-
ses sdo: a Rede Irregular Triangular, Isolinhas, Poligonos
Adjacentes, Tesselagio e Amostras. Neste trabalho nio foi
utilizada a classe Geo-Campo Rede Irregular Triangular.

A classe Geo-Campo de Isolinhas é formada pela clas-
se curvas_50 dentro da categoria ALTIMETRIA.

A classe Geo-Campo de Poligonos Adjacen-
tes ou Geo-Campo de Subdivisio Planar é cons-
tituida por municipios_IBGE na categoria BASE
CARTOGRAFICA,aptidao_agricola, fitoecologico,
geoambiental, geologia, solo, uso_do_solo dentro da
categoria. TEMATICO_600000, Sistemas_ambientais
na categoria SISTEMA_AMBIENTAL, Unidades_in-
tervencao com a categoria UNIDADES_INTERVEN-
CAO, Uso_da_terra na categoria USO_DO_SOLO e
finalizando com Zoneamento_ambiental na categoria
ZONEAMENTO

A classe Geo-Campo de Tesselagao é formada pe-
las imagens do modelo. Os modelos de dados no

RADAR_TOPOGRAFICO
composto pelos planos de informagiao R,G ¢ B ¢ IMA-
GENS composto pelos planos Landsar_217 63_R, La
ndsat_217 63_G,Landsat_217 63_B,Landsat_218_6
R, Landsat_218 63_G, Landsat_218_63_B, Re-
source  SAT 334079 _B, ResourceSAT 334079 _G,
ResourceSAT 334079 _R, ResourceSAT _338078_B,
ResourceSAT _338078_G, ResourceSAT _338078_R,
LANDSAT 5 _B, LANDSAT 5_G, LANDSAT 5_R.

A semiologia gréfica de cada classe Geo-Campo estd
exemplificada na Figura 50. No local onde estd escrita a
palavra “atributos”, foram informados os dados usados na
modelagem, e onde estd escrito “operagdes”, sio exibidas
as manipulagoes realizadas com a classe.

formato imagem sio:

Figura 50 - Semiologia da Classe Geo-Campo

Rede Iregular Isolinhas  Poligonos Adjacentes Tesselaggo Amostras
Triangular
A,‘ Nome_classe @‘ Nome_classe MNome_classe :ﬂ;ﬂ Nome_classe :o:;'l Nome_classe
Atributos Atributos Atributos Atributos Atributos
Operagdes Operagdes Operagdes Operagdes Operagdes

Fonte: BORGES et al, 2000.

A classe Geo-Objeto possui dois tipos, um que é a clas-
se Geo-Objeto com Geometria e 0 outro tipo que é classe
Geo-Objeto com Geometria e Topologia. Este estudo s6
utiliza classe Geo-Objeto com Geometria, que espelha
objetos que possuem apenas propriedades geométricas,
de acordo com Borges et al. (2000). Existem trés sub-
classes Geo-Objeto com geometria. A subclasse poligono
foi composta pelos planos de informagao Espelhos_Da-
gua_2011, area_urbanizada_distritos, area_urbaniza-
da_sededentro da categoria BASE_CARTOGRAFICA,
APP_100, APP_30, APP_50 e APP_TOPO_DE_MOR-

RO, APP_espelhos_+20ha, APP_espelhos_20ha, APP_
RioseProposta_conservacaona categoria. AREAS_PRE-
SERV_PERMAN. A subclasse ponto que foi formada
pelaslocalidades, dentro da categoria BASE_CARTO-
GRAFICA, Avesl, Aves2, Aves3, Flora, Mamiferos e
Repteis dentro da categoria BIODIVERSIDADE, ¢ a
subclasse linha, que foi constituida por Drenagem, Siste-
ma_viariona categoria BASE_CARTOGRAFICA.

A representacio grifica de cada subclasse Geo-Objeto
com Geometria varia conforme a topologia de acordo
com a Figura 51 exposta na sequéncia.

Figura 51 - Semiologia da Classe Geo-Objeto

Subclasse Poligono

Subclasse Ponto

Subclasse Linha

[ ]| Nome_classe ‘L\" Nome_classe —| Nome_classe
Atributos Atributos Atributos
Operagdes Operagdes Operagdes

Fonte: BORGES et al, 2000.
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Existe ainda uma subclasse cadastral neste banco, com-
posta pelos planos de informagao Avesl, Aves2, Aves3,
Mamiferos, Répteis e Flora. Estas subclasses sdo pontos.
O plano de informagio vegetacao ¢ uma subclasse poli-
gono. Todas estas subclasses compoem o modelo do tipo
cadastral BIODIVERSIDADE, sendo todos Geo-Obje-
tos com geometria.

Os relacionamentos que ocorrem na modelagem am-
biental executada sio do tipo associacio simples e rela-
¢Oes espaciais. As associagoes simples, de acordo com a
notagdo grifica da Linguagem de Modelagem Unifica-
da - UML, na licdao de Costa (2001), sdo representadas
por uma linha continua que interliga as classes e even-
tualmente podem conter uma seta, indicando o sentido
da relagdo. Esta associagio tanto pode ser entre classes

convencionais como entre classes georreferenciadas ou
ainda entre uma classe e outra. Com relacio ao niimero
de elementos (cardinalidade), estas associagdes podem as-
sumir as seguintes configuragdes, descritas a seguir, com
a notacdo grafica de acordo com a Figura 52 exposta apds
os elementos de cardinalidade (COSTA, 2001).
0 entre 1 (um) elemento de uma classe com virios
elementos da outra classe;
[ entre 1 (um) elemento de uma classe com 1 (um)
elemento de outra classe;
O entre 1 (um) elemento de uma classe com 0 (zero)
ou mais elementos da outra classe;
O e 0 (zero) ou mais elementos para 0 (zero) ou mais
elementos.

Figura 52 - Semiologia da Cardinalidade

1= somente um

1"= um ou mais de um
0= nenhum

0"= nenhum ou mais

DI Nome_classe Nome_classe
Atributos 1 — 1+|Atributos
Operagdes Operagdes

Fonte: COSTA, 2001.

Os relacionamentos espaciais (Davis Jr. e Queiroz,
2001) que ocorreram no modelo Geo-OMT criado sio:
contém, dentro de, sobrepée e sobre. De acordo com Bor-
ges (2002), possuem as seguintes caracteristicas:

Contém 2 a geometria da classe maior envolve a geome-
tria da classe menor. Uma classe que contém pode conter
uma ou mais classes contidas.

Dentro de 4 existem ocorréncias de uma classe dentro
de outra ocorréncia de classe tipo poligono, independen-
temente de ser Geo-Objeto ou Geo-Campo.

Sobrepoe a s6 pode ser usado entre poligonos. Tanto as
fronteiras como as geometrias sio sobrepostas.

Sobre & quando uma classe fica “por cima” de outra.

Estes relacionamentos também sdo caracterizados pela
sua cardinalidade. A notacio utilizada dentro do mode-
lo é a mesma empregada pela UML, sendo semelhante &
cardinalidade exemplificada na figura anterior.

As restrigdes espaciais servem para o controle da apli-
cabilidade e implementacio do modelo. As restri¢oes sio
definidas tendo como base as primitivas geograficas das
classes, seus relacionamentos espaciais e a topologia. As
restri¢des espaciais que fazem parte do modelo executa-
do, segundo Borges (2002), sio Regras de Dependéncia
Espacial. De acordo com a existéncia destas regras, os ob-
jetos e seus agregados variam entre regras de Continéncia
e regras de Geo-Campo.

As caracteristicas mais importantes deste modelo Geo-
-OMT podem ser identificadas como possuir seus objetos
orientados suportando os conceitos de classe; modela e

diferencia os diversos tipos de dados, fazendo uso de uma
representagdo simbdlica; fornece uma visao integrada do
espaco modelado; diferencia classes georreferenciadas
e classes convencionais; representa as relagdes espaciais,
levando em consideragao a forma geométrica da classe;
traduz as relacoes topoldgicas e espaciais em restricoes
de integridade espaciais e ¢ de ficil entendimento e re-
presentacio (BORGES, 2002. BORGES et al., 2000 e
BORGES e DAVIS, 2001).

O Quadro 49 apresenta as regras de dependéncia es-
pacial e suas respectivas caracteristicas, de acordo com o
modelo gerado neste trabalho.
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Quadro 49 - Regras de dependéncia espacial

REGRAS DE DEPENDENCIA
ESPACIAL

CARACTERISTICAS

Regras de Continéncia

* A geometria do objeto que contém deve conter a geometria do objeto
contido;

* O limite do objeto contido nio pode exceder ao limite do objeto que
contém;

* Qualquer objeto contido s6 deve pertencer a tnica instincia de
determinada classe.

Regras de Geo-Campo Isolinha

* Uma isolinha nao pode interceptar outra;
* A isolinha deve ser continua.

Regras de Geo-Campo Tesselagao

* Qualquer ponto do espago geografico deve pertencer a somente uma
célula da classe tipo tesselacio.

Regras de Geo-Campo
Subdivisao Planar

* Qualquer ponto do espago geogréfico deve pertencer a somente uma
instdncia de uma classe do poligono adjacente;

* As instncias desta classe devem ser todas adjacentes; nao deve existir
espago vazio.

Geo-Objeto com Geometria
subclasse poligono

* Um objeto nio pode interceptar o outro;

* O objeto deve ser tinico e continuo no espago;

* Cada objeto deve ter sua representagio isolada independente de
representarem o mesmo fato no mundo real.

Geo-Objeto com escala;

Geometria subclasse ponto
categoria;

* Um ponto representa uma ocorréncia no mundo real;
* O ponto pode ser representado de vdrias formas independente da

* Cada ponto relaciona-se somente com um poligono dentro da mesma

* Os pontos devem estar contidos no espago mapeado.

Fonte: Adaptado de BORGES, 2002.

A representagio grafica ou o diagrama de temas da
ASD — Ncleo I — Irauguba/Centro-Norte, ficou exem-
plificado conforme a Figura 53. Observa-se que o ZEE
inclui uma vertente das varidveis fisicas e bidticas e outra
de varidveis socioecondémicas. A valorizagio da multi-
disciplinaridade ¢ indispensdvel para o ZEE, diante do
espectro amplo de atividades e estudos envolvidos no
programa. Desse modo o ZEE requer um conhecimen-
to profundo da realidade ambiental, social, econdmica e
politico-institucional.

A adaptagao do diagrama de temas do modelo de da-
dos Geo-OMT suportou satisfatoriamente as varidveis
ambientais, principalmente com relagao as restricoes de
integridade espacial e a interagao das classes. Foi traba-
lhado no nivel de representagio dos dados, modelando
diversos tipos de classes e fornecendo uma visio sinteti-
zada das dreas pesquisadas, subsidiando o zoneamento
ambiental das 4reas.
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Figura 53 — Diagrama de classes da ASD - Nucleo I - Irauguba/Centro-Norte
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Fonte: FUNCEME, 2015.
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GLOSSARIO

ABIOTICO: componente de ecossistema natural que
nao inclui os organismos vivos. Caracteristicas nio bio-
légicas.

ADUBACAQO: substincia adicionada ao solo visando o

aumento da produtividade dos organismos que nele vi-
vem de modo espontineo ou em cultivo.

ACOES AREOLARES: processos morfodinimicos que

se manifestam em dreas interfluviais.

AGENDA 21 (MMA/PNDU): documento elaborado
durante a Rio-92 tratando da questao ambiental.

AFLORAMENTO: exposi¢do de rocha na superficie

terrestre.

AGROECOSSISTEMA: sistemas ecoldgicos naturais
que sao transformados em espagos de ocupagio agrope-
cudria, de acordo com diferentes tipos de manejos.

ALCALINOS: meio com PH superior a 7.

ALISIO: ventos tropicais que sopram de regioes orientais
na dire¢io do Equador.

ALUVIAO: depésitos sedimentares das planicies de
inundagao fluvial ou fluvio-lacustre. Planicie fluvial ¢
sinénimo de planicie aluvial.

ALVEOLO: planicie de acumulagio coltvio-aluvial em-
butida em superficies dissecadas.

AMBIENTE: conjunto de condigées que envolvem e
sustentam os seres vivos na biosfera. Os fatores ambien-
tais sao de natureza complexa incluindo os de natureza
abiética, bidtica, social e econdmica.

ANALISE SWOT: técnica de gestio estratégica, que
adota uma abordagem légica, subjetiva, e ajuda a estru-
turar idéias. Instrumento para compreender e decidir
sobre diferentes situacoes em 4dreas empresariais e de or-
ganizagoes. Permite rever estratégias, posicoes e diregoes

de uma proposta ou uma ideia. (PARTIDARIO, 2007)
ANTROPICA: resultante de acées do homem sobre o

ambiente.
AQUATICO: ser que vive na 4gua ou sobre ela.

AQUICULTURA: cultura de seres aqudticos em dgua
doce, salgada ou salobra, para fins de alimentacio humana
ou com finalidades de experimentagio ou industriais. In-
clui o cultivo de peixes, moluscos, crustdceos, dentre outros.

AREA DE INFLUENCIA: 4rea externa de um determi-
nado territério, exercendo influéncia de ordem ambien-
tal ou socioecondmica.

AREA DE PROTECAO AMBIENTAL (APA): cate-
goria de unidade de conservacio pertencente ao grupo
de uso sustentdvel. Consiste de uma drea em geral ex-
tensa, com um certo grau de ocupagio humana, dotada

de atributos abidticos, bidticos, estéticos ou culturais
especialmente importantes para a qualidade da vida e o
bem-estar das populagcdes humanas, e tem como objeti-
vos bdsicos proteger a diversidade bioldgica, disciplinar
o processo de ocupagio e assegurar a sustentabilidade de

uso dos recursos naturais. (Brasil,2000.Lei 9.985).

AREA DE PRESERVACAO PERMANENTE (APP):
drea protegida, coberta ou nao por vegetagio nativa, com
a funcio ambiental de preservar os recursos hidricos, a
paisagem, a estabilidade geoldgica, a biodiversidade, o
fluxo génico de fauna e flora, proteger o solo e assegurar
o bem-estar das populagoes humanas. (Lei N° 4.771/65).

AREA DE RELEVANTE INTERESSE ECOLOGICO
(ARIE): 4rea em geral de pequena extensio, com pouca
ou nenhuma ocupag¢io humana, com caracteristicas na-
turais extraordindrias ou que abriga exemplares raros da
biota regional e tem como objetivo manter os ecossiste-
mas naturais de importncia regional ou local e regular o
uso admissivel dessas dreas, de modo a compatibilizd-lo
com os objetivos de conservagio da natureza.

AREAS DE ACUMULACAO INUNDAVEIS: 4reas
aplainadas, com ou sem cobertura arenosa, sujeitas a
inundagées periédicas.

AREAS ESTRATEGICAS: conjunto de dreas ou zonas
que exibem um padrio de qualidade ambiental satisfa-
tério ou nao, a exemplo de setores com biodiversidade
conservada ou com sérios problemas de degradagao am-
biental.

ASPECTOS FITOFISIONOMICOS: aspectos naturais

referentes ao padrao fisiondmico da cobertura vegetal.

ASSOREAMENTO: acumulacio de sedimentos e/ou

outros materiais detriticos nos rios, lagos etc.

ATIVIDADES: constitui uma manifestagao de cardter
tempordrio ou permanente exercido por agentes publicos
ou privados tais como preservagao, conservagio ambien-
tal, produgio, comercializagdo, prestagio de servigos,
dentre outras.

ATRIBUTOS AMBIENTAIS: elementos ou fatores de

um sistema ambiental.

AVALIACAO AMBIENTAL: avaliagio de impactos e
do estado de conservacio dos sistemas ambientais.

AVALIACAO AMBIENTAL ESTRATEGICA: pro-
cesso que integra as questoes ambientais e de sustenta-
bilidade, e avalia os impactos ambientais no processo de
sustentabilidade, em visdes, intengdes e propostas estraté-
gicas, com o objetivo final de melhorar a decisdo. (PAR-

TIDARIO, 2007)

BACIA HIDROGRAFICA: terras drenadas por um rio
principal e seus tributdrios.

BIODIVERSIDADE: sin6nimo de diversidade biol6gica
abrange a variabilidade dos seres vivos de todas as ori-
gens, bem como os complexos ecolégicos de que fazem
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parte. A biodiversidade inclui, também, conforme a re-
solucio CONAMA 12/94 a variedade de individuos, co-
munidades, populagio, espécies e ecossistemas existentes
em uma determinada regiio.

BIOTICO: componente de ecossistema natural que in-
clui os seres vivos. Caracteristicas bioldgicas; referente aos
seres vivos.

BIOTA: comunidades de plantas e animais de uma re-
gido, provincia ou 4rea biogeografica.

CAATINGA: vegetagio xeréfita do semidrido brasileiro,
do tipo mata espinhosa tropical.

CENARIOS: Configuragio possivel do sistema em es-
tudo, onde se procura alcancar um quadro de objetivos,
com a explicitacio de efeitos laterais que resultaram do
processo proposto. Cada cendrio corresponde a uma
visdo sistémica de previsoes e tendéncias. (PARTIDA-

RIO, 2007)
CENARIO DESEJADO: corresponde A trajetéria em di-

recdo ao desenvolvimento sustentdvel, antevendo maior
crescimento econdmico com redistribuicio de renda,
além de reformas sociais e politicas. Orienta-se na dire-
¢ao da sustentabilidade geoambiental, econémico-social,
cientifico-tecnolédgica e politico-institucional. (PROJE-

TO ARIDAS, 1997).
CENARIO TENDENCIAL: prognéstico da situagio

atual, desconsiderando a implementacio de medidas de
desenvolvimento sustentdvel.

CLASTICOS: materiais sedimentares desagregados ou

decompostos.

COMPARTIMENTACAO GEOAMBIENTAL: distri-
buicdo geografica dos sistemas ambientais naturais oriun-
dos da relagao entre o potencial ecoldgico, exploragio
biolégica e agoes antrdpicas.

COMPONENTES NATURALIS: conjunto de fatores da
natureza referentes as condigoes geoldgicas, geomorfoldgi-
cas, climdticas, hidrolégicas, pedolégicas e bioecoldgicas.

CONDICOES LITOESTRATIGRAFICAS: sequéncia

de formagoes geoldgicas de uma regido.

CONDICOES MORFOPEDOLOGICAS: distribuicio

associada do relevo e dos solos de uma regiio.

CONDICOES DE OCUPACAO: condigées ou ativida-
des e empreendimentos que se assentam ou tém possibi-
lidades de se implantarem em um determinado sistema
ambiental.

CONSERVACAO: manejo adequado da biosfera ou de
um sistema ambiental, compreendendo a preservacio,
manutengao, restauracio, melhoria da qualidade ambien-
tal, utilizacdo sustentdvel dos recursos naturais.

Conservacio da natureza: manejo adequado dos recursos
naturais e dos sistemas ambientais, abrangendo a preser-
vacio, manutencio, utilizacdo sustentdvel, restauracio
e recuperagio do ambiente natural. Visa-se alcangar o

maior beneficio em bases sustentdveis, as atuais geragoes
mantendo seu potencial de satisfazer as necessidades e as-
piracoes futuras, e garantindo a sobrevivéncia dos seres
vivos em geral. (Lei N°9.985/00).

CRONOESTRATIGRAFIA: distribui¢io das forma-

¢oes geoldgicas por idade.

DEGRADACAO AMBIENTAL: Alteragio adversa das

caracteristicas do meio fisico natural.

DEPRESSAO: Superficie topogréfica situada abaixo das
regides que lhes estdo préximas.

DERIVACAO AMBIENTAL: alteragées dos compo-
nentes fisicos naturais e dos processos desenvolvidos no
meio ambiental.

DESENVOLVIMENTO: Aumento da capacidade de supri-

mento das necessidades e da melhoria da qualidade de vida.

DESERTIFICACAO: degradagio da terra ou declinio
progressivo da produtividade das terras secas, decorrente
de variagoes climdticas e atividades humanas.

DESLIZAMENTO (ou escorregamentos): processo que
engloba uma variedade de tipos de movimentos de massa
de solos, rochas ou detritos, encosta abaixo, gerados pela
agdo da gravidade, em terrenos inclinados: sio fenéme-
nos naturais, ¢ ou induzidos pelas atividades humanas,
que atuam modelando o relevo, e que atingem encostas
naturais ou taludes artificiais (cortes e aterros associados
a obras de engenharia civil); resultam da agao continua
do intemperismo e dos processos erosivos ¢ podem ser
induzidos pela agao humana.

DIAGNOSTICO AMBIENTAL: avaliacio das condi-
¢6es ambientais e das atividades humanas do presente e
do passado, por meio da integralizacdo das informagoes
de uma unidade territorial.

DIVISOR DE AGUAS: limite da bacia hidrogréfica, ou
linha diviséria que retine os pontos elevados do relevo,
onde o fluxo das dguas se da em sentidos opostos.

ECODINAMICA: enfoca as relagées reciprocas entre os
componentes naturais ¢ a dinAmica dos fluxos de energia
e matéria no meio ambiente, conforme Tricart (1977).
Com base no balanco entre processos morfogenéticos
e pedogenéticos, desenvolvem-se ambientes dotados de
maior ou menor estabilidade.

ECOLOGIA DA PAISAGEM: ramo da ecologia que
classifica a estrutura e estuda processos e padrées ecolégi-
cos que ocorrem em escala de paisagem.

ECOSSISTEMA: conjunto integrado de fatores abiéti-
cos e bi6ticos que caracterizam um ambiente de dimen-
soes variadas. E a unidade funcional bésica da ecologia.

EDAFICO: relativa a solos e sua capacidade de producio
agricola.

EMBASAMENTO CRISTALINO: dominio estrutural

constituido por rochas muito antigas (Pré-Cambriano).
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EMPREENDIMENTO: toda e qualquer a¢io ou ativi-
dade publica ou privada, com objetivos sociais e econ6-
micos especificos.

ENDEMISMO: drea geogréfica que abriga espécies que nao
sdo naturalmente encontradas em nenhum outro lugar.

ENTORNO: drea que circunscreve um territério que
possuem limites estabelecidos.

EQUILIBRIO ECOLOGICO: estado de equilibrio en-

tre os diversos fatores que compc’)em 0 ecossistema.

ESTABILIDADE: capacidade de um ecossistema de re-
sistir ou responder as contingéncias abidticas sem alterar
substancialmente sua estrutura comunitdria ou seus ba-
lancos de material ou energia.

EXTRATIVISMO: sistema de exploracio dos recursos

naturais baseado na coleta e na extracio dos mesmos.

FEICOES MORFOGENETICAS: distribuicio das for-

mas de relevo conforme a origem.

FRAGILIDADE DO SISTEMA NATURAL: grau
de capacidade de ajustamento do Sistema 2 situagao de
varidveis externas independentes, que geram respostas
complexas. E, também, o inverso da capacidade que a
paisagem pode absorver possiveis alteragées sem perda
de qualidade. Assim, quanto for maior esta capacidade,
menor serd a fragilidade.

GEOLOGICA: referente 2 geologia de uma regiao.
GEOMORFOLOGICA: referente 2 geomorfologia de
uma regiao.

GESTAO AMBIENTAL: condugio, protegio, controle
do uso dos recursos naturais, através de instrumentos va-
riados, requerendo gestao compartilhada pelos diversos
atores envolvidos na atividade.

GLACIS: Superficie topogréfica com taludes suaves de
fraco declive.

GPS - Global Position System: sistema eletronico de
navegagao baseado em uma rede satélites que permite a
localizagao instantinea e precisa de qualquer ponto ou
coordenada geografica.

HIDROCLIMATICA: caracteristicas ligadas as condi-

¢oes hidroldgicas e climdticas de uma regido.
HIDROGEOLOGICOS: referentes is 4guas subterraneas.
IMPACTO AMBIENTAL: ¢ todo e qualquer impacto

ambiental que afete diretamente, no todo ou em parte,
o territdrio.

INSELBERG: forma de relevo residual decorrente da
erosao diferencial.

MACICOS RESIDUAIS: niveis elevados de serras dis-

persas na depressio sertaneja.

MANE]JO: ato de intervir ou nio no meio natural, com
base em conhecimentos técnico-cientificos, visando pro-
mover e garantir a conservagio da natureza.

MEDIDAS COMPENSATORIAS: medidas destinadas
a compensar impactos ambientais negativos, tais como
alguns custos sociais que nio podem ser evitados ou o uso
imprescindivel de recursos naturais renovaveis.

MEDIDAS MITIGADORAS: medidas destinadas a
prevenir ou reduzir a magnitude de impactos ambientais
negativos.

MEDIDAS PREVENTIVAS: medidas destinadas a pre-
venir a degrada¢io de um componente de meio fisico-
-biético ou de um sistema ambiental.

MEIO AMBIENTE: conjunto de condi¢des, leis, in-
fluéncias e interacoes de ordem fisica, quimica e biolé-
gica, que permite, abriga e rege a vida em todas as suas

formas (Lei 6.938/78).
MEIOS ECODINAMICOS: categorias de ambientes

que tém maior ou menor estabilidade natural.

MODELADO: aspectos morfoldgicos da superficie

natural.

MONITORAMENTO AMBIENTAL: coleta de medi-
das ou observagées sistemdticas em uma série témporo
espacial, de qualquer componente ou atributo ambiental
que forneca uma amostra representativa do ambiente.

MORFODINAMICA: referente aos processos externos
modeladores da superficie topogréfica.

PADROES DE PAISAGENS: tipos de paisagens natu-

rais que se esbogam em um ambiente.

PALEOCLIMA: Clima de épocas passadas, cujas prin-
cipais caracteristicas podem ser inferidas, por exemplo, a
partir de evidéncias geoldgicas, geomorfoldgicas (paleo-
formas) e bioecoldgicas.

PARCELAMENTO DE SOLO: divisio de uma gleba

em unidades independentes.
PEDOGENESE: referente 4 origem do solo.
PEDOLOGICA: referente aos solos ou tipos de solos.

PEDIMENTOS: forma de relevo oriunda do recuo de
vertentes resultando encostas de declive fraco ligando
dois planos altimétricos diferentes.

PEDIPLANO: planuras formadas pelas justaposi¢coes de
“glacis”; ¢ uma superficie inclinada. Sio grandes super-
ficies de erosio modeladas nos climas dridos quentes e
semidridos, como a depressio sertaneja.

PLANICIE: Area plana resultante da acumulagio de se-
dimentos.

POLUICAO: A degradagio da qualidade ambiental re-
sultante de atividades que direta ou indiretamente (Lei
n° 6.938/78):prejudiquem a satde, a seguranca e o bem-
-estar da populacio; criem condicoes adversas as ativi-
dades sociais e econdmicas; afetem desfavoravelmente a
biota; afetem as condi¢oes estéticas ou sanitdrias do meio
ambiente; lancem matérias ou energia em desacordo com
os padrdes ambientais.
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POLUIDOR: pessoa fisica ou juridica, de direto pu-
blico ou privado, responsdvel, direta ou indiretamente,
por atividade causadora de degradagio ambiental (Lei

6.938/78).

PRESERVACAO: conjunto de métodos, procedimentos
e politicas que visem a protegio em longo prazo das es-
pécies, habitats e ecossistemas, além da manutengio dos
processos ecolédgicos, prevenindo a simplificacio dos sis-
temas naturais (Lei n° 9.985/00).

PROCESSOS MORFOGENETICOS: processos mode-

ladores que dao origem ao relevo.

PROCESSOS PEDOGENETICOS: processos respon-

sdveis pela origem e evolugio dos solos.

PROTECAO INTEGRAL: manutengio dos ecossiste-
mas livres de alteragoes causadas por interferéncia huma-
na, admitindo apenas o uso indireto dos seus atributos
naturais (Lei n® 9.985/00).

QUALIDADE AMBIENTAL: juizo de valor atribuido

as condic¢des qualitativos positivos do meio ambiente.

RECUPERACAQ: reconstituigio de um ecossistema ou
de uma populagio silvestre degradada a uma condigio
nao degradada, que pode ser diferente de sua condigio
original (Lei n® 9.985/00).

RECURSOS AMBIENTAIS: a atmosfera, as dguas in-
teriores, superﬁciais e subterrineas, os estudrios, o mar
territorial, o solo, os elementos da biosfera, a fauna e a

flora (Lei n° 6.938/78).
RELATORIO BRUNDTLAND: Apresentado em 1987,

propée o desenvolvimento sustentdvel, que é “aquele que
atende as necessidades do presente sem comprometer a
possibilidade de as geracoes futuras atenderem as suas
necessidades”.

RESILIENCIA: capacidade que determinada coisa ou si-
tuagio tem de retornar a situagao de equilibrio apds uma
mudanca.

RESTAURACAQO: restitui¢io de um ecossistema ou de
uma populagio silvestre degradada o mais préximo pos-
sivel da sua condicdo original (Lei n.2 9.985/00).

SISTEMA AMBIENTAL: Espaco decorrente da com-
binagio integrada do conjunto de componentes fisico-
-bi6ticos do ambiente.

SISTEMA DE INFORMACAO GEOGRAFICA -
SIG: sistema baseado em computador, que permite ao
usudrio coletar, manusear e analisar dados georreferen-
ciados. Um SIG pode ser visto como a combinagio de
hardware, software, dados, metodologias e recursos hu-
manos, que operam de forma harménica para produzir e
analisar informagio geografica.

SWOT: Strengths, Weaknesses, Opportunities and Th-
reats. Ver Andlise SWOT.

TABULEIRO: forma topografica de terreno que se as-

semelha a baixos planaltos, terminando geralmente de
forma abrupta. No nordeste brasileiro, os tabuleiros apa-
recem, de modo geral, em toda a costa.

TIPOS LITOLOGICOS: referentes aos tipos de rochas

de uma regiio.

UNIDADES GEOSSISTEMICAS: unidades naturais

que integram os fatores da natureza.

USO DO SOLO: Resulta do conjunto das atividades hu-
manas que s3o praticadas em parte ou no conjunto de
espaco de abrangéncia de um Projeto.

VARIAVEIS GEOAMBIENTAIS: Conjunto de compo-

nentes naturais de origem bidtico ou abidtico.

VISAO HOLISTICO-SISTEMICA: visio integrada da
natureza que considera todo o conjunto de componentes
naturais e de processos que operam em um ambiente.

VULNERABILIDADE: grau de suscetibilidade em que
um componente do meio, de um conjunto de compo-
nentes ou de uma paisagem apresenta em repostas a uma
acao, atividade ou fenémeno.

ZONEAMENTO: Definicio de setores ou zonas desti-

nadas as diversas modalidades de uso de solo.

ZONEAMENTO AMBIENTAL: Definicio de setores
ou zonas em uma Unidade de Conservagido com obje-
tivos de manejo e normas especificas, com o propdsito
de proporcionar os meios ¢ as condi¢oes para que todos
os objetivos da unidade possam ser alcangados de forma
harmoénica e eficaz (Lei 9.985/00).

ZONEAMENTO  ECOLOGICO-ECONOMICO:
E um instrumento politico e técnico de planejamen-
to, cujos estudos visam promover o uso sustentdvel
do territdrio. Para isso estuda as potencialidades e li-
mitagdes ambientais. O programa ZEE visa fornecer
subsidios para planos, programas e projetos de gover-
no considerando as interacoes entre questdes socioe-
condmicas ¢ o ambiente no qual elas estdo inseridas.

222 | Zoneamento Ecolégico-Econdémico das Areas Susceptiveis 4 Desertificagio do Ntcleo I * Irauguba/Centro-Norte



Canindé-CE







REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

AB’SABER, A. N. Espagos ocupados pela expansao dos
climas secos na América do Sul, por ocasido dos periodos
glaciais quaterndrios. Paleoclimas (3). Sao Paulo, 1977.

. O cardter diferencial das diretrizes para uso
e preservacio da natureza, a nivel regional no Brasil —
11, Geografia e Planejamento. Sao Paulo: IGEOG, n. 30
1977b.

______ . O dominio morfoclimdtico semidrido das Caa-

tingas brasileiras. Geomorfologia. Sao Paulo: IGEOG, n.
43, 1974.

. Os dominios morfoclimaticos da América do

Sul. Primeira aproximagio. Sao Paulo: 1977c. 23p.

. Problemdtica da desertificacio e da savanizagio

no Brasil intertropical. Geomorfologia, n. 53, Sio Paulo,

IGEOG, 1977a.

______ . Um conceito de geomorfologia a servico das

pesquisas sobre o quaterndrio. In: Geomorfologia n° 18.

Sio Paulo: IGEOG-USP, 1969.
ALVIN, A. et. al. Desafio das politicas urbanas do Brasil:

a importincia da implantagio de instrumentos de avalia-
¢ao e controle. Cadernos de Pés-Graduagiao em Arqui-
tetura e Urbanismo, v. 6, n. 1. 2006.

ANDRADE, L.A,; PEREIRA, I. M.; LEITE, UT,;
BARBOSA, M. R\V. Anilise da cobertura de duas fisio-
nomias de caatinga, com diferentes histéricos de uso, no
municipio de Sdo Joao do Cariri, Estado da Paraiba. Cer-
ne, Lavras, v.11, n. 3, p. 253 - 262, jul./set. 2005.

ANDRADE-LIMA, D. The caatingas dominium. Revis-
ta Brasileira de Botinica, Sio Paulo, v. 4, p. 149-163,
1981.

ANDRADE, M. A. Aves silvestres Minas Gerais. Belo
Horizonte: Conselho Internacional para a Preservacio das

Aves, 1992. 198p.

ANTUNES, P. B. Direito ambiental. 12. ed. Rio de Ja-
neiro: Ldmen Jaris, 2010. 192p.

ARAGAO, R. B. Histéria do Ceara. 3 ed. 1990. 382p.

v.l

ARAUJO, ES. et al. Reparticio da flora lenhosa no
dominio da caatinga. In: ARAUJO, F. S.; RODAL, M. J.
N.; BARBOSA, M. R\V. (orgs). Anilise das variagdes da
biodiversidade do bioma caatinga: suporte a estratégias
regionais de conservagdo. Brasilia: MMA, 2005. cap. 1,
p. 15— 33.

ARAUJO, M. V,; FREIRE, G. S. S.; PORTELA, J. B.
APA do Estudrio do Rio Ceard: Diagnéstico Ambiental X
Educacio Ambiental. In: SIMPOSIO DE RECURSOS
HIDRICOS DO NORTE E CENTRO-OESTE, 1.,

2007, Cuiab4d. Anais... Cuiabd: ABRH, 2007.

ARAU]O, T. A. No entorno da serra: artesanato e agri-
cultura. In: 6° CONGRESSO DE MEIO AMBIEN-
TE da Associa¢io de Universidades Grupo Montevidéu
- Anais eletrénicos. Sio Carlos-SP. Disponivel em:
<http://www.ambiente-augm.ufscar.br/uploads/A3-082.
pdf.>. Acesso em: 22 set. 2011

ARRAIS, M. A. B. Notas botanicas do Ceard, especial-
mente na serra do Araripe. Anais da sociedade Boténica,

Fortaleza, 21 a 29 de janeiro de 1968. (separata do vol.
2-1969)

ASTEF. Inventdrio ambiental de Fortaleza. Associa-
¢ao Técnica Cientifica Engenheiro Paulo de Frontin (AS-
TEF), Fortaleza, 2003.

AZEVETO NETO, ]J. M. Desinfec¢ao de dguas. Sio
Paulo: CETESB, 1974.

______ . Técnica de abastecimento e tratamento de dgua.

Sio Paulo, CETESB, 1987.v. 1
BARBIERI, G.; VERANI J. R. e BARBIERI, M.C.

Dinimica quantitativa da nutricio de Hoplias malaba-
ricus (Bloch, 1974), na represa do Lobo (Brotas-Itirapi-
na/SP) (Pisces Erythrinidae). Rev. Brasil. Biologia, [sl],
v42,n.2, p.295-302. 1982.

BARBOSA, G. V. ; PINTO, M. N. Geomorfologia. In:
DNPM. Projeto RADAM, FOLHA SA 23 Sao Luis e
parte da FOLHA SA 24 Fortaleza. Rio Janeiro, 1973.
v.3

BARRETO, R. C. S et al. Sustentabilidade dos assenta-
mentos no municipio de Caucaia-CE. Revista Brasilei-
ra de Economia e Sociologia Rural, Brasilia, v. 43, n. 2,
p. 225-247, abr-jun, 2005.

BASSUL, J. R. Estatuto da cidade: quem ganhou? quem
Perdeu? Brasilia: Senado Federal, 2005.

BATALHA, Ben-Hur L. Controle da qualidade da
4gua para consumo humano; bases conceituais e ope-
racionais. Sio Paulo: CETESB, 1977. 198p.

BECKER, B.; EGLER, C. Detalhamento de metodo-
logia para execugao do zoneamento ecoldgico-econd-
mico pelos estados da Amazénia Legal. Brasilia (DF):

SAE, 1996.

BENEVIDES, D. S. Estudo floristico e fitossociolé-
gico da flora herbdcea da fazenda Xique-Xique, Mu-
nicipio de Caratdbas - RN (Brasil). 2003. Trabalho de
Conclusio de Curso (Obtengio do titulo de Engenheiro

Agronomo) - Escola Superior de Agricultura de Mossoré
- ESAM, Mossoré, 2003.

BERNARDY, J. L. Fungées sociais das cidades: concei-
tos e instrumentos. 2006. 136 fl. Dissertagao (Mestrado)

Zoneamento Ecolégico-Econémico das Areas Susceptiveis 3 Desertificagio do Nicleo I » Irauguba/Centro-Norte | 225



- Pontificia Universidade Catélica do Parand, Curitiba,
2006.

BEROUTCHACHVILI, N.; BERTRAND, G. Le
gedsysteme ou systém territoriel naturel. Revue
gedgraphic de Pyrinées e Sud-Ouest. 1978. v. 49.

BERTALANEFY, L. Von. Teoria geral dos sistemas.
Rio Janeiro: Vozes, 1975.

BERTRAND, G. Paisagem e geografia fisica global: es-
bogo metodoldgico. Caderno de Ciéncias da Terra, Sio

Paulo: IGEOG-USP, n. 13, 1969.

BID. Evaluacién: Una herramienta de gestién para me-
jorar el desempeno de los proyectos. - Banco Interameri-
cano de Desarrollo: Oficina de Evaluacién (EVO) Guia
do BID - Banco Interamericano de desenvolvimento
para aplicagdo do marco 16gico em projetos e programas
financiados pelo Banco, 1997. Disponivel em: < htep://
www.iadb.org/cont/evo/SPBook/lamatriz.htm>. Acessa-
do em: 09 dez. 2011.

BISPO, G. M. L. Vegetagio e fauna da caatinga no
cotidiano do sertanejo em Umbuzeiro do Matuto -
Porto da Folha/SE. 1998. Dissertagio (Mestrado De-
senvolvimento e Meio Ambiente) - Universidade Federal
de Sergipe, Aracaju. 1998.

BLACKS Law Dictionary, St. Paul: West Publishing,
1991, p. 1114.

BLANCGC, P. F. Plano diretor urbano e fungio social da
propriedade. Curitiba: Jurud, 2005.

BOESMAN, P. Birds of Brazil - MP3 Sound Collection
(1.0) Winsum, Bird-sounds.NL. CD com arquivos em
formato MP3, 2005.

BOLETIM DE MONITORAMENTO E ANALISE
CLIMATICA — CLIMANALISE. Sio José dos Cam-
pos, SP: INPE, 1986. ndmero especial, 125 pdgs.

BORGES-NOJOSA, D.M. ; CASCON, P. Herpetofau-
na da drea reserva da Serra das Almas, Ceard. In: ARAU-
JO, E.S. ; RODAL, M.N.]. ; BARBOSA, M.R.V. Anili-
se das variagoes da biodiversidade do bioma caatinga
(Eds.). Brasilia Ministério do Meio Ambiente, 2005. p.
245-260.

BORGES, K. A. V. Modelagem de dados geogrificos
- uma extensio do modelo OMT para aplicagées geo-
graficas. Belo Horizonte: Fundagio Joao Pinheiro, 1997.
Dissertacao de mestrado, Escola de Governo, 1997.

______ . Modelagem de dados geogrificos. Universi-

dade Federal de Minas Gerais - Curso de Especializagio
em Geoprocessamento. Belo Horizonte, 2002.

______ . ; DAVIS Jr, C. A. Modelagem de dados geo-
grificos. In: CAMARA, G.; DAVIS, C.; MONTEIRO,

AM.V; (Org). Introdugao a ciéncia da geoinforma-
¢a0. Sio José dos Campos-SP: INPE, 2001a.

______ . ; DAVIS Jr, C. A; LEANDER, A. Modela-
gem conceitual de dados geogrificos. In: MARCO, C.
Etal. (Org). Banco de dados Geogrificos. Sio José dos
Campos-SP: INPE, 2000.

.; DAVISJR., C. A; LAENDER, A. H. F. OMT-
G: an object-oriented data model for geographic applica-
tions. Geolnformatica, v.5, n.3, p.221-260, 2001b.

BRAGA, R. Plantas do nordeste especialmente do
Ceara. Fortaleza: IOCE, 1960.

BRANCO, S. M. Poluigao, protegio e usos mitltiplos
de represas. Sio Paulo: Edgard Bliicher/CETESB, 1977.

______ . Hidrobiologia aplicada a engenharia sanit4-

ria. Sio Paulo : CETESB, 1986. 1214p.

BRASIL. Constitui¢do da Republica Federativa do Bra-
sil. Texto constitucional promulgado em 5 de outubro
de 1988, com as alteracées adotadas pelas Emendas
Constitucionais nos 1/1992 a 68/2011, pelo Decreto
Legislativo n° 186/2008 e pelas Emendas Constitu-
cionais de Revisiao nos 1 a 6/1994. 35. ed. Brasilia :
Camara dos Deputados, 2012. 454 p. (Série textos bdsi-
cos ; n. 67)

______ . Hidrobiologia aplicada a engenharia sanit4-
ria. Sio Paulo: CETESB, 1214 p. 1986.

______ . EMBRAPA. Centro Nacional de Pesquisa de
Solos. Sistema brasileiro de classificagdo de solos. 2.
ed. — Rio de Janeiro : EMBRAPA-SPI, 2006.

. EMBRAPA. Centro Nacional de Levantamen-

to e Conservagio de Solos. Sistema brasileiro de Ap-
tidao Agricola das Terras. Brasilia: EMBRAPA, 1978.

______ . EMBRAPA. Zoneamento agroecolégico do
nordeste. Brasilia: CPATSA / SNLCA, 1991.

______ . IBGE. Instituto Brasileiro de Geografia ¢ Es-
tatistica, 2007. Disponivel em: <http://www.ibge.br.>
Acesso em: 17 ago. 2010.

______ . IBGE. Instituto Brasileiro de Geografia e Es-
tatistica, 2010. Disponivel em: <http://www.ibge.gov.br/
home/ geociencias/cartografia/default_territ_area.shtm>

Acesso em: 20 ago. 2010.

______ . INMET. Normais Climatolégicas das Esta-
¢oes Meteoroldgicas — Ceard. 1961 — 1990.

. LEI 0.257 de 10 de julho de 2001, que regula-
menta o capitulo “Politica urbana” da Constitui¢ao bra-
sileira.

______ . LEI 8.742, 07 de dezembro de 1993. Dispoe
sobre a organizagio da Assisténcia Social e d4 outras pro-

226 | Zoneamento Ecolégico-Econdémico das Areas Susceptiveis 4 Desertificagio do Nticleo I * Irauguba/Centro-Norte



vidéncias. In: direitos e garantias: instrumentos legais.
Conselho Regional de Servico Social — CRESS 32 Re-
gido. Fortaleza, 2004.

. LEI 9.433, de 08/01/97. Institui a politica na-

cional de recursos hidricos. Cria o Sistema Nacional de

Gerenciamento de Recursos Hidricos. Regulamenta o
Inciso XIX do ART.21 da Constituicao Federal, e altera
0 ART.1 da Lei n. 8.001, de 13 de marco de 1990, que
modificou a Lei n. 7.990, de 28 de dezembro de 1989.
Didrio Oficial [da] Republica Federativa do Brasil, Brasi-
lia, DF, 9 jan. 1997.

______ . LEI N° 9.985, de 18/07/2000, institui o Siste-
ma Nacional de Unidades de Conservagao da Nature-
za — SNUC, estabelece critérios e normas para a criacio,
implantacio e gestdo das unidades de conservagao. Dis-
ponivel em: htep://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/
19985.htm Acesso em: 28 jul. 2012.

. Ministério de Agricultura. Departamento Na-
cional de Pesquisas Agropecudrias. Divisdo de Pesquisa
Pedolégica. Levantamento exploratério-reconheci-
mento de solos do Estado do Ceara. Recife, 1973, 2v.
(Boletim técnico, 28) (Brasil. SUDENE-DRN. Divisio
de Agrologia — Série Pedologia, 16).

______ . Ministério da Integracio Nacional. Plano es-
tratégico de desenvolvimento sustentdvel do Nordes-
te: desafios e possibilidades para o Nordeste do Sécu-
lo XXI. Politica Nacional de Desenvolvimento Regional,
Documento de Base, Caderno 4, MT/IICA. Recife, Pe

2000.

______ . Ministério das Minas e Energia. PROJETO
RADAMBRASIL. Folha SA. 24 Fortaleza. Rio de Ja-

neiro, 1981a. (Levantamento de Recursos Naturais, 21)

______ . Ministério das Minas e Energia. PROJETO
RADAMBRASIL. Folha SB 24/25 Jaguaribe/Natal,
Rio de Janeiro, 1981b. (Levantamento de Recursos Na-
turais, 23).

______ Ministério do Meio Ambiente. Areas
prioritdrias para a conservag¢ao da biodiversidade da
Mata Atlantica e Campos Sulinos (Bioma Costeiro-

-Marinho). Brasilia, DF, 2000.

______ . Ministério do Meio Ambiente. Diagnéstico da

gestao ambiental na Brasil; regiao Nordeste. PNMA I1.
Brasilia, 2001. v. 2

______ . Ministério do Meio Ambiente. Diretrizes para
a politica nacional de controle da desertificagio. Bra-
silia, DF, 1998. (Projeto BRAS 93/063 Plano Nacional

de Combate a Desertificagao).

. Ministério do Meio Ambiente. Programa de

acao nacional de combate a desertificagdo e mitigagao
dos efeitos da seca. Brasilia,DF, 2004. (PAN-BRASIL)

______ . Ministério do Meio Ambiente. Programa zo-
neamento ecolégico-econémico: diretrizes metodo-
légicas para o zoneamento ecolégico-econémico do
Brasil. Brasilia, DF: Ministério do Meio Ambiente / Se-
cretaria de Politicas para o Desenvolvimento Sustentdvel,

2001.

______ . Ministério do Meio Ambiente. Roteiro meto-

dolégico para gestio de Areas de protegio ambiental
- APA. Brasilia, DF: IBAMA, 2001.

______ . Ministério do Meio Ambiente. Subsidios a ela-

boragao da agenda 21 brasileira: gestao dos recursos
naturais. Brasilia, DF: IBAMA, 2000.

. Ministério do Meio Ambiente. PNMA II. Bra-

sil Brasilia, DF, 2000.

______ . Ministério do Meio Ambiente. Conselho Na-
cional de Biosfera da Catinga (Brasil). Cendrios para o
bioma Caatinga. Recife: Secretaria de Ciéncia, Tecnolé-

gico e Meio Ambiente, 2004.

______ . Ministério do Meio Ambiente. Instruc¢ao Nor-
mativa n° 3 de 27 de maio de 2003. Lista das Espécies
da Fauna Brasileira Ameacadas de Extincio. Brasilia,
DF :Didrio Oficial da Republica Federativa do Brasil,

Brasilia, 28 de maio de 2003, 2003.
. Ministério do Meio Ambiente./PROBIO. Ana-

lise das variagdes da biodiversidade do bioma Caa-
tinga: suporte a estratégias regionais de conservagao.
Brasilia, DF : Ministério do Meio Ambiente, 2005. 446
p-: il. (1.Bioma caatinga 2.Biodiversidade 3.Conservacio

4. Flora).

______ . Ministério do Planejamento ¢ Orgamento /

IICA. Projeto Aridas, Nordeste: uma estratégia de de-
senvolvimento sustentdvel. Brasilia, DF, MPO.1995.

______ . Ministério do Trabalho e Emprego. RAIS. Re-
lagao Anual de Informacdes Sociais (RAIS): ano-base
2010. Brasilia, DF, 2010.

______ . SUDENE/EMBRAPA. Levantamento explo-
ratério - reconhecimento de solos do estado do Ceara.
Recife, 1973. (Bol. Técnico Ne 28, Série Pedologia, 16)

BROWN, L. H. ; Parey, P. Birds of prey of the world.
Hamburg, Berlin, 1980, 160p.

BURROUGH, P. A. Principles of geographical infor-
mation systems for land resources assessment. Ox-

ford: Clarendon, 1986.

CAMARA, G. Modelos, linguagens e arquiteturas
para banco de dados geogrificos. Tese de Doutorado
em Computagio Aplicada -INPE, Sao José dos Campos
- SP, 1995.

______ . Representagao computacional de dados geo-
grificos. INPE. Sao José dos Campos, 2001.

Zoneamento Ecolégico-Econémico das Areas Susceptiveis 4 Desertificagio do Nicleo I ¢ Irauguba/Centro-Norte | 227



CAMPOS, N. ; STUDART, T. Gestao de dguas: nime-
ros e prdticas. Porto Alegre: ABRH, 2001.

CARVALHO, A. ]. ; OLIVEIRA, C. R. Avaliagdo do
estoque lenhoso: inventdrio florestal do Estado do Cea-
PNUD/FAO/IBAMA/SDU/SEMACE,

rd. Fortaleza:

1993.
CARVALHO, H. M. de. Padrées de sustentabilida-

de: uma medida para o desenvolvimento sustentdvel.

Curitiba, [s.n.], 1993.

CASSELA, D. M. A. A crise ambiental. Disponivel em:
<http://webartigos.com> Acesso em: 05 dez. 2011.

CEARA. Assembleia Legislativa. Colegio Cadernos Re-
gionais do Pacto das Aguas. Fortaleza: INESP, 2009.

. CONPAM/SEMACE. Zoneamento Ecolé4-

gico-econémico do bioma Caatinga e serras imidas

do estado do Ceard. PETROBRAS/FCPC/SEMACE/
UEC. Fortaleza, 2007. 215p

. Constituicao do Estado do Ceara 1989.
Fortaleza: Assembleia Legislativa do Estado do Ceard/
INESP, 2012. 389p. ( atualizada até Emenda Constitu-
cional n.73 de 01/12/2011)

.DER. Sistema Rodovidrio do Estado do Cea-

ra. Fortaleza, 2010.

______ . CPRM/SRH-Ce. Mapa geolégico do Estado
do Ceara. Fortaleza, 2003.

. COGERH / DNOCS. Programa de geren-
ciamento das dguas territoriais. Boletim de Nov/97.
Fortaleza, 1997. (Boletim, nov/97)

______ FUNCEME/MINISTERIO DA INTE-
GRACAO NACIONAL. Mapeamento dos Espelhos
D’Agua do Brasil. Fortaleza, 2008.

. FUNCEME. Cobertura vegetal e antropis-
mo no Estado do Ceard: uma abordagem utilizando
imagens TM — LANDSAT, Fortaleza, 1993a.

______ . FUNCEME. Redimensionamento da regido
semidrida do nordeste do Brasil. Fortaleza, 1993b.

. IPECE . Cear4a em Numeros 2009. Fortaleza:

IPECE, 2010.
. IPECE. Indice Municipal de Alerta-IMA:

um instrumento para orientagbes preventivas sobre

as adversidades climdticas. Fortaleza, 2009. Disponi-
vel em: <htep://www.ipece.ce.gov.br/categoria4/ima/
IMA_2009.pdf> Acesso em: 20 set. 2011.

______ . IPLANCE - Fundagio Instituto de Planeja-
mento do Ceard. Atlas do Ceara. Fortaleza, 1989.

. Politica estadual para a preservagiao de man-

guezais e estudrios do Ceard (Proposta). Fortaleza,

1990. 32p.

______ . Secretaria de Planejamento. Projeto 4ridas.

Grupo Trabalho 1: recursos naturais e meio ambiente.
Fortaleza, 1994.

______ . Secretaria dos Recursos Hidricos. Plano Es-

tadual dos Recursos Hidricos-PLANERH. Fortaleza,
1992.

. Secretaria dos Recursos Hidricos. Programa
de agdo estadual de combate a desertificagio e mitiga-
¢a0 dos efeitos da seca, PAE-CE. Fortaleza: Ministério
do Meio Ambiente / Secretdria dos Recursos Hidricos,
2010.372p.

______ . SEMACE. Diagnéstico e macrozoneamento
ambiental do Estado do Ceara. Fortaleza, 1998. v. 1.

______ . SEMACE. Levantamento preliminar da vege-

tagdo e avifauna do Parque Botanico do Ceard, Fortaleza,
1998, 96p. Acesso em: 17 nov. 2011.

______ .SEMACE. Zoneamento ambiental da APA da

Serra de Baturité, diagnéstico e diretrizes. Fortaleza,

1992. 136.
. SUDEC. Atlas do Ceara. Fortaleza, 1986.

CEPEMA. Plano de manejo do Parque Natural Mu-
nicipal das Dunas de Sabiaguaba (PNMDS) e Area
de Protecao Ambiental (APA) de Sabiaguaba. Forta-
leza: Centro de Educacio Popular em Defesa do Meio
Ambiente (CEPEMA) e Secretaria Municipal de Meio
Ambiente e Controle Urbano SEMAM, 2010.

CGEE/ANA. A questao da dgua no Nordeste. Brasilia,
DF, 2012.

COHN, A. Os governos municipais e as politicas sociais.
In: SOARES, J. A;; BAVA, S.C (Org.) Os desafios da
gestao democrdtica. Sao Paulo: Cortez, 1998. p. 143 -
192

CONSPLAN/CHESF. Estudo ambiental da linha de
transmissao 230kV Picos/Taua — C1.[S.1.], 2007. v. 2.

CONSPLAN/STN. Programa de monitoramento da
fauna na linha de transmissao Teresina II/Sobral II1/
Fortaleza Il - C2 de 2005 a 2008, sistema de transmis-
sao Nordeste — STN. [S.1.], 2008.

CONTANDRIOPOULOS, A. P. et al. A avaliagao na
drea da satde: conceitos e métodos. In: Hartz, Z. M. A.
(Org.) Avaliagiao em saiide: dos modelos conceituais a
prética na andlise da implantagao de programas. Rio
de Janeiro: Fiocruz, 1997. p.29-47.

CONT]I, ].B. Desertificagao nos trépicos: proposta de
metodologia aplicada ao nordeste brasileiro. 1995. Tese (

228 | Zoneamento Ecolégico-Econdémico das Areas Susceptiveis 4 Desertificagio do Nticleo I * Irauguba/Centro-Norte



Livre Docéncia) — Universidade de Sao Paulo, Sao Paulo,

1995.
CORIOLANO, L. N.; MARINHO, H. Estratégias

para o desenvolvimento do turismo. In: ELIAS, Denise
(Org.). O novo espago da producio globalizada. For-
taleza: FUNECE, 2002.

CORREIA, M. V. C. Desafios para o controle social:
subsidios para capacitagao de conselheiros de satde. Rio
de Janeiro: Fiocruz, 2005.

COSTA, C. A. Aplicagao da linguagem de modelagem
unificada (UML) para o suporte a0 manejo de sistemas
computacionais dentro de um modelo de referéncia. Re-

vista Gestao & Producédo, Caxias do Sul, v. 8, n.1, p.
19-36, 2001.

COWEN, D. J. GIS versus CAD versus DBMS: what
are the differences? Photogrammetric Engineering and
Remote Sensing. v. 54, p.1551-1554, 1988. Disponivel
em: <www.rc.unesp.br/igce/geologia/GAA01048/aulas_
files/PE&RS_v54n11_1988-Cowen-GISxCADxDBMS.
pdf> Acesso em: 15 out. 2012.

CRETELLA JR., J. Comentdrios a constitui¢ao brasi-
leira. Rio de Janeiro: Forense Universitdria, 1992.

CRUZ, C.E. B. et al. Fatores de degradacio ambiental
nos agropélos do Ceard. In: XLVI CONGRESSO DA
SOCIEDADE BRASILEIRA DE ECONOMIA, AD-
MINISTRACAO E SOCIOLOGIA RURAL - SO-
BER, 46., 2008, RIO Branco. Anais... Rio Branco: SO-
BER, 2008.

DAVIS, C.; CAMARA, G.; MONTEIRO, A.M.V. In-

trodugdo a ciéncia da geoinformagdo. Sio José dos
Campos: INPE, 2001.

DAVIS, C. A;; QUEIROZ, G. R. Algoritmos geomé-
tricos e relacionamentos topoldgicos. In: Marco, C. et
al. (Org.). Bancos de dados geogréficos. Sio José dos
Campos: INPE, 2005. cap.2.

DELPOUX, M. Ecossistema e paisagem. In Métodos em
questio, N.7, Sao Paulo: IGEOG/USP, 1974.

DENARI, C. Direito ambiental econémico. 3. ed.. Sao
Paulo: Saraiva, 2008. p. 112.

DERISIO, J. C. Introdugdo ao controle de poluigao
ambiental. Sio Paulo : CETESB, 1992

DIAS, S. C. Planejando estudos de diversidade e rique-
za: uma abordagem para estudantes de graduagio. Acta
Scientiarum. Biological Sciences, Maringd, v. 26, n. 4,

p. 373-379, 2004.

DI PIETRO, M. S. Z. Direito administrativo. Sio Pau-
lo: Atlas, 1998.

DRESCH, J. Pedimentos, glacis de erosio, pediplanicies
e inselbergs. Not. Geomorfolégica, Campinas, n. 9 e 10,

1962.
DROUET, F.; PATRICK, R. ; SMITH, L.B. A flora de

quatro acudes da Parahyba. Annaes Academia Brasilei-
ra de Sciencias. [sl] v.10, p. 89-104. 1938.

DRUMOND, M.A, et al. Avaliagao e identificagao de
agOes prioritdrias para a conservagio, utilizacio sus-
tentdvel e reparticio de beneficios da biodiversidade
do bioma Caatinga. Petrolina: Documento para discus-
sao no GT Estratégias para o Uso Sustentdvel, 2000.

DUNNING, ]. S. Sounth American Land Birds: a
photographic air to identification. Pennsylvania :
Sponsored by the World Wildlife Fund, Harrowood
Books, 1982. 364 p.

DUQUIE, J. G. Solo e 4gua no poligono das secas. For-
taleza: DNOCS, 1949. ( Bol.,148)

______ . Solo e 4gua no poligono das secas. 3. ed. Rev.
Aum. Fortaleza, DNOCS 1953. 306p., (Publica¢io 154,
ser, 1-A).

ELETRONORTE. Brasil 500 pdssaros. Ceard, CD,
2000.

ELGER, W. A. Contribui¢io ao estudo da Caatinga per-
nambucana. R. Bras. Geogr., Rio de Janeiro, v.13, n.4,

p. 577-590, out/dez. 1951.

ERHAT, H. A. Teoria Bio — Resistdstica ¢ os problemas
biogeogrificos e paleobiolégicos. Not. Geomorfolégica,
Campinas, v. 6, n.11, 19606.

ESTEVES, F. A. Fundamentos de Limnologia. Rio de
Janeiro: Interciéncia/ FINEP, 1988.

ESTEVES, F.A. et al. Caracterizagao limnolégica pre-
liminar da represa de Trés Maria (MG) com base em
alguns parAmetros ambientais bdsicos. Ciéncias e cul-
tura. Handbuch der Pfanzengeographie, [S.1] v. 37, p.
608-617. 1983.

FARIAS, P. J. L. Competéncia Federativa e Prote¢ao
Ambiental. Porto Alegre: Sérgio Antonio Fabris Editor,
1999. p.379.

FERNANDES, A.; GOMES, M. A. F. Plantas do Cerra-
do no litoral cearense. In: CONGRESSO NACIONAL
DE BOTANICA, 26, 1975, Rio de Janeiro. Anais... Rio
de Janeiro. Academia Brasileira de Ciéncias, 1977. p 167-
173.

FERNANDES, A. G. Temas fitogeograficos. Fortaleza:
Stylus Comunicagoes, 1990.

FERREIRA, A.G. , MELLO, N. G. S. Principais Siste-

mas Atmosféricos Atuantes Sobre a Regido Nordeste do

Zoneamento Ecolégico-Econémico das Areas Susceptiveis 3 Desertificagio do Nicleo I » Irauguba/Centro-Norte | 229



Brasil e a Influéncia dos Oceanos Pacifico e Atlantico no
Clima da Regido. Revista Brasileira de Climatologia,
v. 1, n 1. 2005.

FERREIRA. L.A. Consumo de energéticos florestais
no setor domiciliar do Estado da Paraiba. Joio Pessoa:
Projeto PNUD/FAO/IBAMA/BRA/87/007. 1994. 40p.
(Documento de Campo, 19).

______ . Consumo e fluxo de produtos florestais no
setor industrial/comercial do Estado da Paraiba. Joio

Pessoa:  Projeto PNUD/FAO/IBAMA/BRA/87/007.
1994. 62p. (Documento de Campo, 20)

FERREIRA, M. O.; SILVA, L. M. R.; ROSA, A. L. T.
Crescimento da agropecudria cearense: comparagio en-
tre as produtividades parciais e totais. Rev. Econ. Sociol.
Rural, Brasilia, v. 44, n. 3, set. 2006.

FIGUEIREDO, M. A, et al. Plano de recuperagiao e
manejo da cobertura florestal visando a preservagao
dos recursos hidricos da RMF. Fortaleza: AUMEF,
1985.

FIGUEIREDO, M. A. Nordeste do Brasil Reliquias Ve-
getacionais no Semidrido Cearense (cerrados). Revista
Ciéncias Agronémicas. 1985.

FIGUEREDO, M. A. Microrregido salineira Norte-
-rio-grandense no dominio das Caatingas. Mossor6 :

ESAM/CNPq, 1987.

FIORILLO, C. A. P. Curso de Direito Ambiental Bra-
sileiro. 12. ed. Sao Paulo: Saraiva, 2011. p. 233.

FORSHAW, J. M. ; COOPER, W. T. Parrots of the
World. Australia: T. F. H. Publications, 1977.

FURLAN, A. ; FRACALOSSI, W. Direito Ambiental.
Rio de Janeiro: Forense, 2010. 160p.

EOLOGICA Assessorias, Projetos e Construgoes. Sa-
neamento Ambiental Porto das Dunas, Aquiraz, Cea-
rd. Aquiraz, 2010.

GEOLOGICA Assessorias, Projetos e Construgoes / SE-
MAM. Reordenamento da orla e aterro da Av. Beira
Mar — Fortaleza, Ceard. Fortaleza, 2011.

. Reordenamento da Praia do Futuro / Proje-
tos Aldeia da Praia e Adequagio da Orla do Servi Luz,
Fortaleza-Ceara. Fortaleza, 2011.

GOLDMAN, C.R, ; HORNE, A. ]J. Limnology. New
York: McGraw-Hill., 1983.

GOMES, P. A. A margem da ecologia nordestina. B.
Geogr. Rio de Janeiro, v.31, n.299, p.106-11, jul/ago.,
1972.

GRANTSAU, R. Os beija-flores do Brasil. Sio Paulo:
EXPED, 1990, 321p.

GRANZIERA, M. L. M. Direito das d4guas e meio am-
biente. Sio Paulo: cone, 1993.

GRAZZIA, G. A new paradigm for water manage-
ment. Paper apresentado no Simpdsio Internacional so-
bre Gestao dos Recursos hidricos. Gramado- RS, 5-8 de
out. de 1988.

GRIGG, N. M. Pequenos mamiferos do Ceara. (Didel-
phimorphia: Didelhidae, Chiroptera ¢ Rodentia: Sigmo-
dontinae). 2010. Dissertacio (apresentada ao Programa
de Pés-Graduagao em Ciéncias Bioldgicas — Zoologia)-
-Departamento de Sistemdtica e Ecologia-Universidade
Federal da Paraiba, Joao Pessoa, 2010.

GURGEL FILHO, N. M. Pequenos mamiferos do
Ceard (Didelphimorphia: Didelphidae, Chiroptera e Ro-
dentia: Sigmodontinae). 2010. Dissertacdo (apresentada
a0 Programa de Pés-Graduagio em Ciéncias Bioldgicas-
-Zoologia)-Departamento de Sistemdtica e Ecologia —
Universidade Federal da Paraiba, Joio Pessoa, 2010.

HAMELIN, L. E. O sertio do nordeste brasileiro (esbo-
¢o de defini¢ao de uma regido). Not. Geomorfolégica,

Campinas, n. 4, 1959.
[EPRO/CEARA-PORTOS. Monitoramento ambien-

tal da biota terrestre, na drea de influéncia do termi-
nal portudrio do Pecém, nos distritos de Pecém — Sao
Gongalo do Amarante e Matoes — Caucaia, Ceard —
Brasil. Fortaleza, 2006. 52 p.

IPIRANGA, A. S. R. Territdrio, capital social e go-
vernanga. Universidade Aberta do Nordeste — Caminho
do Desenvolvimento. Disponivel em: <http://www.fdr.
com.br/desenvolvimento> Acesso em: 14 jul. 2013

JACOMINE, P. K. T. et al. Levantamento exploratério
- reconhecimento de solos do Estado do Ceard. Re-
cife: Convénio MA/CONTAP/USAID/ETA, 1973. 2v.
(DNPEA. Boletim Técnico, 28/SUDENE - Série Pedo-
logia, 16).

JORDAO, E. P. Tratamento de esgotos domésticos.
Rio de Janeiro: ABES, 1995.

JUNK, W. J. Areas inundéveis, um desafio para Limno-
logia, Acta Amazénica. [sl], v.10, p. 775-795. 1980.

KOFFLER, N.F. et al. Sistema de andlise ambiental
para planejamento agricola (Versio 1.0). Rio Claro:

UNESP/IGCE, 1992.

KUHLMANN, E. Vegetagio. In: Geografia do Brasil.
Rio de Janeiro: IBGE, 1977. p. 166-176. v.2.

LIMA/COPPE/UFR]. Avalia¢io ambiental estratégi-
ca do programa de desenvolvimento do pélo minero-
-industrial de Corumb4 e influéncias sobre a planicie
pantaneira. Plataforma do didlogo. Rio de Janeiro,
2008.

230 | Zoneamento Ecolégico-Econdémico das Areas Susceptiveis 4 Desertificagio do Ntcleo I * Irauguba/Centro-Norte



LIMA, PV.P.S ; Khan, A. S. Formagao superior: uma
prioridade da educagao para a sustentabilidade no
Brasil. Prémio Ethos Valor. 10.ed. 2010. Disponivel em:
<http://www.premioethosvalor.org.br > Acesso em: 29
set. 2013.

LIMA, PV.P.S. et al. Capital humano no Estado do Cea-
rd: andlise discriminante entre municipios In: Economia
do Ceard em debate 2008. Fortaleza : IPECE, 20009. p.
44-56. v.1.

LIMA-VERDE, ]. S. Fisiologia e etologia de algumas
serpentes da chapada do Apodi, estado do Ceard e Rio
Grande do Norte (Brasil). Bol. Zool. Biol. Marinha,
Sio Paulo, n. 28, p. 189-239, 1971.

LUETZELBURG, PV. Estudo botinico do Nordeste.
Rio de Janeiro: Ministério da Viagdo e Obras publicas,

1922-1923. 384p.

MABESOONE, J. M. Desenvolvimento geomorfolégico
do nordeste brasileiro. Bol. do Nicleo Nordeste da S. B.
G, Recife, n. 3,1974.

MACHADO, C. ]J. Saldanha. Recursos hidricos e cida-
dania no Brasil: limites, alternativas e desafios. Revista

Ambiente & Sociedade, Sio Paulo, v. 06, 2003.

MACHADO, P. A. L. Direito ambiental brasileiro.
Sao Paulo: Malheiros Editores, 1992.

. Direito ambiental Brasileiro. 18. ed. Sao Pau-

lo: Malheiros, 2010, p. 202.

MAGDALENO, E.S. O Territério nas constituicoes
republicanas brasileiras: interpretando a estrutura fe-
derativa do Brasil. Rio de Janeiro: UFR]/PPGG, 2001.

MAGURRAN, A.E. Measuring biological diversity.
Massachutets: Malden Massachutets Blackwell Publish-
ing. 2004.

MAJOR, I; SALES JR. L. Aves do Ceard. Fortaleza:
LCR, 2008.

______ ; CASTRO, R. Aves da Caatinga. Fortaleza:
Fundag¢io Demécrito Rocha, 2004. 249p.

MARGALEFF, R. Limnologia. Barcelona :
1983. 951 p.

MARICATO, E.; SANTOS, O. A. Construindo a po-
litica urbana: participa¢io democrdtica e o direito 2 ci-
dade. In: RIBEIRO,L. C. Q. Ribeiro; SANTOS JR, O.
(org.). As metrépoles e a questao social brasileira. Rio
de Janeiro: Revan; Fase, 2007. p. 165-195. v. 1

Omega,

MARINHO, M. G. V. Levantamento floristico da es-
tagio ecolégica do Serid6 - Serra Negra/RN. Patos/Pb:
Universidade Federal da Paraiba/Patos, 1994.

MARTELETO, R.M. ; SILVA, A. B. O. Redes e capital

social : 0 enfoque da informacio para o desenvolvimento
local . Ciéncia da Informagao, Brasilia, v.33, n.3, p.41-
49, set./dez. 2004. Disponivel em: < http://www.scielo.
br/pdfi/ci/v33n3/a06v33n3.pdf> Acesso em: 08 mai.
2011.

MARTIUS, C. E. P. Von. A fisionomia do reino vegetal
no Brasil. B. Geogr., Rio de Janeiro, v.8, n.95, p.1294-
1311, 1951.

MARX, M. Cidade do Brasil, terra de quem? Sio Pau-
lo: Nobel. 1991.

MASON, C. E. Biology of freshwater pollution,. 3.
ed. England: Longman Group Limited., 1996.

MATALLO JUNIOR, H. Indicadores de desertifi-
cagdo: histérico e perspectivas. Brasilia: UNESCO,
2001. Disponivel em  <http://unesdoc.unesco.org/
images/0012/001298/129871POR.pdf.> Acesso em: 23
jul. 2011.

MAYOR, F. Preparar um futuro vidvel: ensino superior
e desenvolvimento sustentdvel. In: CONFERENCIA
MUNDIAL SOBRE O ENSINO SUPERIOR. TEN-
DENCIAS DE EDUCACAO SUPERIOR PARA O SE-
CULO XXI. Anais... Paris, 1998.

MC ALLENCE, N. et al. Biodoversity Professional —
beta version London The Natural History Museum and
the Scottish Association for Marine Sciences. 1997.

MEDEIROS, J. B. L. de P. Floristica e Fitossociologia
de uma 4rea de Caatinga localizada na fazenda Ara-
¢anga, municipio de Capistrano - Ce. 1995, 93p. mo-
nografia (Curso de Ciéncias Bioldgicas) - Universidade
Federal do Ceard, Fortaleza, 1995.

MEIRELLES, H. L. Direito administrativo brasileiro.
Sao Paulo: Malheiros Editores, 1994.

MELO, M. L. Politica de programas integrados em dreas
do NE. Conferéncia Pronunciada no “Semindrio sobre
Polos de Desenvolvimento”, Recife, 1966.

MILARE, E. Direito do ambiente. 4. ed.. Sio Paulo:
Revista dos Tribunais, 2005. 1071p

MONTEIRO. O. L; RAMALHO FILHO. A. Aptidao
agricola das terras do Ceard: estudos bdsicos para o
planejamento agricola. Brasilia, DF: Binagri, 1979.
105p. (Estudos bésicos para o planejamento agricola; Ap-
tidao agricola das terras, n. 8)

MORAES, L. C. S. Curso de direito ambiental. Sio
Paulo: Atlas, 2001. 70p.

MOREIRA, C. A. Aspectos fisiogréficos. In: Diagnés-
tico socioecondomico do Cear4, Fortaleza: IPEC-UFC/
Imprensa Universitdria do Ceard, 1964. v. 1,

Zoneamento Ecolégico-Econémico das Areas Susceptiveis 4 Desertificagio do Nicleo I ® Irauguba/Centro-Norte | 231



MOREIRA, C. A. O Relevo brasileiro: quadros mor-
foestruturais e dominios morfoclimdticos, Niteréi: Do

Autor, 1975.

MOREIRA, H. F. O Plano diretor e as fungdes sociais
da cidade: Rio de Janeiro, 2008.

MOURA, A.C.M.
cas do geoprocessamento a Geografia. 2000. Tese
(Doutorado)-Universidade Federal de Minas Gerais, Mi-
nas Gerais. 2000. Disponivel em : <htt://www.marte.
dpi.inpe.br/col/sid> Acesso em: 24 fev. 2011.

Contribui¢ées metodolégi-

NIMER, E . Clima In: Geografia do Brasil, regido nor-
deste, Rio de Janeiro, FIBGE, 1977.

NOMURA, H. Diciondrio de peixes do Brasil. Sio
Paulo: Editerra Editorial, 1984.

NOVELI R. Aves marinhas costeiras do Brasil. Porto
Alegre: Ivo Manica, 1997, 84p.

ODUM, E. P. Ecologia. Rio de Janeiro: Guanabara,
1986; 434p.

OLIVEIRA, R. R; ZAU, A.S. Impactos da instalacio de
linhas de transmissdo sobre ecossistemas florestais. Flo-
resta e Ambiente, [S.1], v. 5, p. 184-191, 1998.

OLIVEIRA, ]J. A. P. de. Desafios do planejamento em
politicas publicas diferentes visoes e préticas. Rev. Adm.
Piblica, Rio de Janeiro. v. 40, n. 2, mar/abr, 2006.

OLIVEIRA, V. P. V. A problemitica da degradacio dos
recursos naturais no dominio dos sertdes secos do Esta-
do do Cearda — BRASIL. In: Litoral e sertao, natureza
e sociedade no nordeste brasileiro. Fortaleza: Grifica,
2006. p.196-209. (Colegao Estudos Geogrificos.)

OLIVEIRA, V. P. V. et al. Sustainable use of natural re-
sources in the municipality of Taud-Ceard. In: GAISER,
T. et al. Global change and regional impacts. New
York: Springer, 2003. p. 305-322.

PAIVA, M.P. Algumas consideragées sobre a fauna da re-
gido semidrida do Nordeste Brasileiro. Rev. Inst. Ceard,

[S.1], v.93, p. 187-205. 1974.

PAIVA, M. P; CAMPOS, E. Fauna do nordeste do
Brasil, conhecimento popular. Fortaleza: Banco do
Nordeste do Brasil, 1995. 257p.

PARTIDARIO, M. do R. Guia de boas priticas para
Avaliacio Ambiental Estratégica- orientagdes meto-
dolégicas. Lisboa,PT: Instituto Superior Técnico. Agén-
cia Portuguesa do Ambiente. 2007.

PEREIRA, I. M. et. al. Regeneragdo natural em um re-
manescente de caatinga sob diferentes niveis de perturba-
¢ao: Agreste Paraibano. Acta Bot. Bras, Sio Paulo, v. 15,
n. 3, set/dez, 2001.

PICOLI, F. Amazénia: do mel ao sangue — os extremos

da expansio capitalista. 2. ed. Sinop: Editora Fiorelo,
2004

PROITMAN, L. et al. Tratado de microbiologia. Sio
Paulo: Manole, 1987. v. 1.

PNUD/BRASIL. Atlas do desenvolvimento humano
no Brasil. Disponivel em: <http://www.pnud.org.br/
atlas/ranking/Ranking-IDHM-UF-2000.aspx>
em: 06 mai. 2011.

QUEIROZ, L. P; RAPINI, A,; GUILIETTI, A. M.
(Orgs). Towards greater knowledge of the Brazilian

Acesso

Semi-arid Biodiversity. Brasilia: Ministério da Ciéncia
e Tecnologia, 2006. 142p. v.1

QUEIROZ, Z. et al. Esséncias florestais das serras do
Ceard. Brasil florestal, [S.1], n.1, p. 4, 1970.

RAMALHO FILHO, A.; PEREIRA, E. G.; BEEK, K.
J. Sistema de avaliacao da aptidao agricola das terras.
2.ed. Rev. Rio de Janeiro. MA-SUPLAN/EMBRAPA-
_SNLCS, 1983. 57p.

RENNO, C. D.; et al. A new terrain descriptor using
SRTM-DEM: mapping te rra-firme rainforest environ-
ments in Amazonia. Remote Sensing of Environment,

[S.1], v. 112, n. 9, p. 339-358, 2008.

RHEINHEIMER, D. dos S. et al. Impactos das ativi-
dades agropecudrias na qualidade da 4gua. Ciéncia &
Ambiente , Santa Maria, v.27, p.85-96, 2003.

RICHE, G. R;; SA, I. B.; FOTIUS, G. A. Pesquisa sobre
reabilitagio ambiental no trépico semi-drido brasileiro.
In: Anais SEMANA DE RECURSOS NATURAIS E
MEIO AMBIENTE, FIBGE. Salvador 1994.

RICHE, G. R;; S4, . B.; FORTIUS, G. A. Zoneamento
das dreas em processo de degradagio ambiental no tré-
pico semidrido do Brasil. In: SILVA, F. B. R. e. (Coord.)
Condigoes de uso e perspectivas de uso sustentdvel

dos geoambientes do semi-drido . Brasilia, Projeto 4ri-

das, 1994. p. 38-66.
RIDGELY, R.; TUDOR, G. The birds of South Amer-

ica, the oscine passerines. Austin : Univers. Of Texas,

1994a, 516p. v.1.

______ . The birds of South America, the suboscine
passerines. Austin : Univers. Of Texas, 1994b, 814p. v.2.

RIEGELHAUPT. E. O consumo domiciliar de com-
bustiveis no Rio Grande do Norte. Natal : Projeto

PNUD/FAO/IBAMA/BRA/82/008, 1986.
ROCHA DIAS. Subsidio para o estudo da fauna cea-

rense (catdlogo das espécies animais por mim coligidas e
notadas). Revista Instituto do Cear4, Fortaleza, n. 62.
p.102-138. 1948.

232 | Zoneamento Ecolégico-Econdémico das Areas Susceptiveis 4 Desertificagio do Ntcleo I * Irauguba/Centro-Norte



RODRIGUES, R. C.; AMARAL, A. C. A. ; SALES Jr.,
L. G. Aves do Macic¢o de Baturité, Joao Pessoa: IBA-
MA, 2004. 127p.

ROSA, A. C. M. ; PHILIPPL L. S. ; SILVA, A. L. M.
Direito do meio ambiente e dos recursos naturais. Sao
Paulo: Revista dos Tribunais, 2005. 223p. v. 1

ROSAIR, D. ; COTTRIDGE. Photographic guide
to the shorebirds of the world, facts on file. London,
1995. 119p.

RUTTNER, F. Fundamentals of limnology. Toronto/
Canada: University of Toronto Press, 1975.

SALES ]UNIOR, L. G. Anilise do metabolismo de
ambientes lacustres, no Semidrido cearense, através
da compreensao dos aspectos limnolégicos e de suas
aves aqudticas. 1998. 226f. Dissertagio (Mestrado em
Engenharia Civil)-Universidade Federal do Cear4, For-
taleza. 1998.

______ . Estudo fitofisiogrifico da drea de em torno
dos agudes Gaviao-Riachao-Pacoti (Pacajus e Paca-
tuba - CE.), com propostas de manejo e conservagao
do solo. 1993. 154f. Trabalho de conclusao de Curso
(Especializa¢io)-Universidade Estadual do Ceard, Forta-

leza. 1993.

SANCHOTENE, M. C. Frutiferas nativas uteis a fau-
na na arborizacao urbana. Porto Alegre : Sagra, 1989.
216p.

SARLET, I. W. ; FENSTERSEIFER, T. Direito consti-
tucional ambiental. Sio Paulo: Revista dos Tribunais,
2011. 41p.

SCHAUENSEE, R. M. ; PHELPS, W. H. Jr., A guide to
the birds of Venezuela. New Jersey : Princeton Univerty
Press, 1978. 424p.

SEBRAE. Termo de referéncia : atuacio do sistema
SEBRAE no artesanato / Durcelice Ciandida Mascéne,
Mauricio Tedeschi. Brasilia, 2010. 64 p.

SEINFRA. Avaliagio Ambiental Estratégica, AAE do
Complexo Industrial — Portudrio do Pecém — CIPP e
Area de Influéncia. Relatério Ne 02: Diagndstico dos sis-
temas integrantes da AAE/CIPP — Meio Fisico Natural,
2005. 219 p.

SEN, A. Resources, values and development. Oxford:
Brasil Blackwell, 1984.

SHAUENSEE, R. M. et al. A guide to the brids of Ven-

ezuela. New Jersey: Princeton University Press, 1978.

SICK, H. Ornitdlogia brasileira, uma introdugcio.
Brasilia: Universidade de Brasilia, 1986.

SICK, H. Ornitologia Brasileira. Rio de Janeiro: Nova
Fronteira, 1998. 889p.

SIGRIST, T. Guia de campo avis brasilis — avifauna
brasileira: pranchas e mapas. Sio Paulo: Avis Brasilis,
2009. 480 p.

SILVA, A. L. M. Direito do meio ambiente e dos re-
cursos naturais. Sao Paulo: Revista dos Tribunais, 2005.
220p. v.1

SILVA, D. O. Legado do Brasil na construgao da cidada-
nia ambiental. Disponivel em:  <http://www.caminho-

dasaguas.ufsc.br> Acesso em: 25 nov. 2011.

SILVA, ]. A. Direito ambiental constitucional. Sio
Paulo: Malheiros, 1994.

. Direito ambiental constitucional. 6. ed. Siao

Paulo: Malheiros, 2007. 274p.
SILVA, G. F; MARTINS, A. K. E. Anilise do uso e

conservagdo da reserva legal do assentamento Pericatu,
municipio de Pium — TO, utilizando geotecnologias.
In: SIMPOSIO BRASILEIRO DE SENSORIAMEN-
TO REMOTO,13., 2007, Florianépolis. Anais eletrd-
nicos... Florianépolis: INPE, 2007, p. 3125-3131.Dis-
ponivel em: <http://marte.dpi.inpe.br/col/dpi.inpe.br/
sbsr@80/2006/11.15.21.18/doc/3125-3131.pdf>
em: 15 out. 2012.

Acesso

SILVA, T. C. Metodologia dos estudos integrados
para o zoneamento ecolégico e econdmico do Brasil.

Rio de Janeiro: FIBGE, 1987.

SOARES-FILHO, B. S. et al. Simulating the response
of land-cover changes to roadpaving and governance
along a major Amazon highway: the Santarém—Cuiabd
corridor. Glob. Change Biol. [S.1], v.10, p.745-764,
2004.

SOTCHAVA, V. B. O Estudo dos geossistemas. Sio
Paulo: IGEOG-USP, 1976. (Método em questao, 16)

SOUZA, M. J. N. Contribui¢io ao estado das unidades
morfoestruturais do estado do Ceard. Revista de Geolo-
gia, Fortaleza, v. 1, p. 73 - 91, 1988.

SOUZA, M. J. N. et al. Compartimentagio topogréfica
do Ceard. Ciéncias Agrondmicas, Fortaleza, n.9 (1 - 2)

p.77 - 86, 1979.
SOUZA, M. J. N. et al. Condigbes geoambientais do

semidrido brasileiro: notas e comunicagées de geogra-

fia. Recife, 1996. ( Série B, 15).

SOUZA, M. ]. N. Geomorfologia e condi¢ées ambien-
tais dos Vales do Acaraii - Coreat (CE). 1981. Tese de
Doutorado -Universidade de Siao Paulo, Sio Paulo, 1981.

SOUZA, M. J. N. de. Bases naturais e esboco de zo-
neamento geoambiental do Estado do Ceard. Fortale-
za: FUNECE, 2000.

Zoneamento Ecolégico-Econémico das Areas Susceptiveis 3 Desertificacio do Nicleo I » Irauguba/Centro-Norte | 233



. et al. Geossistemas e potencialidades dos re-

cursos naturais — Serra de Baturité e Areas Sertanejas
Periféricas. Fortaleza: FNMA/UFC/FUNCEME 1994.

______ . Programa de avalia¢ao do potencial dos re-

cursos naturais em dreas do litoral cearense. Fortale-

za, 1976.

SUDEMA - Superintendéncia de Administragao do Meio
ambiente. Atualizagdo do diagndstico do setor flores-
tal do Estado da Paraiba. Jodo Pessoa, 2004. 268p.

THORNTHWAIT, C. W.; MATHIER, J. R. The water
balance. Publication in Climatology, New Jersey, v.8,

n. 1, 104 p. 1955.

TODARO, M. Economic development. Essex, UK:
Pearson Education Limited, 2000.

TONIOLO, E. R. ; DANTAS, M. ]. B. Mapeamento
da cobertura florestal nativa lenhosa do Estado do
Ceara. Fortaleza: PNUD/FAO/IBAMA/SDU/ SEMA-
CE, 1993.

TRICART, J. A Geomorfologia dos estudos integrados
do Meio Natural. Bol. Geogrificos, Rio de Janeiro, n.
251, 1976.

TRICART, J. Ecodinimica.
1977.

Rio de Janeiro: IBGE,

VALENTIN, J. L. Ecologia numérica uma introdugio
a analise multivariada de dados ecolégicos. Rio de Ja-
neiro; Interciéncia, 2000.

VAREJAO-SILVA, M.A. Meteorologia e climatologia.
2. ed. Recife: PAX Gréfica, 2001. 532 p.

______ . Programa de balanco hidrico. Recife: UFPE/
FUNCEME 1990.

VEIGA, J. B. ; FREITAS, Cr. M. K. H. ; POCCARD-
-CHAPUIS, R. Ciria¢io de gado leiteiro na zona bra-
gantina. In: Embrapa Amazdénia Oriental (Ed.) Sistemas
de produgao 02. 2005. Versao eletronica.

VIANA, M. O. L. et. al. SDI - Building a composite
index of sustainable development for the municipal dis-
tricts of the state of Ceard, Brazil. In: BIENNIAL IN-
TERNATIONAL SOCIETY FOR ECOLOGICAL
ECONOMICS CONFERENCE - ISEE, 10., Nairobi
— Kenya: applying ecological economics for social and
environmental sustainability, 2008.

VIELLIARD, J. M. E. Aves do parque nacional da
Serra da Capivara: vozes de aves da caatinga. Rio de
Janeiro: Sony Music Entertainment, 1994. CD.

______ Cantos das aves do Brasil. Manaus: So-

nopress, 1995a. CD.

. Guia sonoro das aves do Brasil. Manaus: So-

nopress, 1995b. CDI.

______ .5 SILVA, W. R. Nova metodologia de levanta-
mento quantitativo da avifauna e primeiros resultados
no interior do Estado de Sao Paulo, Brasil. In: ENCON-
TRO NACIONAL DE ANILHADORES DE AVES,
4., 1989, Brasilia. Palestra ... Brasilia, 1989. p. 369.

WETZEL, R. G. ; LIKENS, G. E. Limnological analy-
ses. New York : Springer-Verlag,1990.

XAVIER-DA-SILVA. A digital model of the environ-
ment: an effetive approach to areal analysis. In: CON-
FERENCIA LATINO-AMERICANA DA UNIAO
GEOGRAFICA INTERNACIONAL (IGU). Rio de
Janeiro, 1982. Brazilian Geographical Studies

______ .5 ZAIDAN, R. T. Geoprocessamento & and-
lise ambiental. Rio de Janeiro: Bertrand Brasil, 2004.

ZAKIA, M.J.B. et al. Consumo de energéticos flores-
tais no Rio Grande do Norte. Natal: Projeto PNUD/
FAO/IBAMA/BRA/87/007, 1990.40p. (Documento de
Campo, 1).

. et al. Consumo de produtos florestais no se-
tor domiciliar no Estado do Cear4. Fortaleza: Projeto
PNUD/FAO/IBAMA/BRA/87/007, 1993. 32p. (Docu-
mento de Campo, 24).

ZAPATA, T.; AMORIM, M.; ARNS, P. C. Desenvol-
vimento territorial a distdncia. Floriandpolis: SEAD/

UESC, 2007.

234 | Zoneamento Ecolégico-Econdmico das Areas Susceptiveis 4 Desertificagio do Ntcleo I * Irauguba/Centro-Norte



Canindé-CE






ANEXOS






ANEXO I






ANEXO |

OFICINAS DO DIAGNOSTICO
PARTICIPATIVO DO
ZONEAMENTO ECOLOGICO-
ECONOMICO (ZEE) DAS

AREAS SUSCEPTIVEIS A
DESERTIFICACAO (ASD) DO
NUCLEO | - IRAUCUBA/CENTRO-
NORTE

1. Desenvolvimento das Oficinas de
Trabalho

No contexto metodolégico estabelecido pelo Pro-
grama do Zoneamento Ecolégico-Econémico (PZEE,
2000), as oficinas de trabalho devem cumprir dois im-
portantes papéis:

a)encaminhar o planejamento da elaboragio do ZEE,
de forma participativa, acordando localmente objetivos
e procedimentos, interesses e resultados a serem alcan-
cados. E o momento de construgio e afirmacio de um
pacto territorial, por um cendrio futuro desejado e;

b) propiciar a participacio dos diferentes atores no pro-
cesso decisério sobre o uso do territério, possibilitando
o fortalecimento do poder politico e da sociedade local,
em articulacdo com as demais instincias governamentais
e da sociedade, no plano estadual e federal.

Para a elaboragio do Zoneamento Ecolégico-Econémico
das Areas Susceptiveis 2 Desertificagio do Niicleo I - Traugu-
ba/Centro-Norte no Estado do Cear4, foi realizado um pla-
nejamento que contemplou trés séries de oficinas de trabalho
de cardter participativo, chamadas de Oficinas de Mobiliza-
¢do e Oficinas Regionais, que envolveram governos e a socie-
dade local de todos os municipios que compée a ASD-I, Irau-
cuba, Canindé, Santa Quitéria, Miraima, Sobral e Itapajé.

O objetivo geral das Oficinas foi obter subsidios para o Zo-
neamento Ecol6gico-Econdmico, mediante o levantamento
do potencial e das vulnerabilidades da 4rea. Os objetivos
especificos foram: levantar as expectativas da populagio em
relagio a drea; envolver as organizacdes governamentais e ndo
governamentais que atuam na regido e estimular o compro-
metimento dos participantes para a gestdo da 4rea.

Na referida ASD foram realizadas duas Oficinas de
Mobiliza¢io e uma Regional. No dia 06 de dezembro de
2011, ocorreu a primeira oficina no municipio de Canindé
envolvendo representantes dos municipios de Canindé e
Santa Quitéria e no dia 07 de dezembro de 2011, ocorreu
a segunda oficina, no municipio de Sobral tendo a partici-
pagio dos representantes dos municipios de Sobral, Itapa-
jé, Iraucuba e Miraima. A Oficina Regional, que envolveu
todos os municipios dessa ASD, foi realizada no dia 11 de
junho de 2012, no municipio de Irauguba.

Nas oficinas de mobilizagio foram apresentados os ob-
jetivos do ZEE e procurou-se explorar o conhecimento e a
experiéncia dos participantes para que, de forma consen-
sual, pudessem identificar os problemas, as vulnerabilida-
des e as forcas potenciais da drea de estudo. Observou-se,
desse modo, um intercAmbio de saberes entre técnicos,
pesquisadores e liderancas locais para analisar as questoes
ambientais, socioecondmicas e culturais.

Na oficina regional foram apresentadas as Proposicoes
Preliminares de ZEE, com o objetivo de discutir e sub-
meter 0 documento aos atores e instAncias locais governa-
mentais e da sociedade e levantar dados e informagoes para
subsidiar a formula¢ao de Planos de Gestao para a ASD.

As oficinas foram realizadas em um periodo de oito ho-
ras, com um intervalo de 2 horas (para almogo). Os parti-
cipantes foram divididos em grupos, formados por muni-
cipio, integrados por representantes governamentais ¢ néo
governamentais com definicao de coordenadores e relato-
res por grupo. Antes de iniciar os trabalhos foi feita uma
breve apresentacio sobre a importincia do ZEE e sobre
a situagio atual de cada etapa de elaboragao do trabalho,
referentes aos aspectos geoambiental e socioecondmico.

Apds a conclusio dos trabalhos, cada grupo, através de seu
relator, fez a apresentagio dos resultados dos levantamentos
sobre as potencialidades e vulnerabilidades existentes em
seus municipios, bem como as situagoes e/ou fatos que con-
figurem conflitos, fazendo uso dos dados contidos nos ma-
pas temdticos (uso e ocupagio da terra, sistemas ambientais,
intervengio e zoneamento ecoldgico-econémico) e multimi-
dia disponibilizados pela equipe técnica da FUNCEME.

Deve-se ressaltar que os resultados refletem tdo somen-
te uma percep¢io e o conhecimento dos atores locais.
Tanto a identificagio das questoes solicitadas, como a
sua aloca¢io em mapas, nio possuem qualquer rigor de
precisio, mas apenas aproximagdes. A importincia maior
destes resultados reside na efetiva participacio propiciada
aos atores locais e a efetiva contribuicao aportada para
um melhor conhecimento da problemidtica da desertifi-
cagdo, com algumas proposicoes.

Por outro lado, deve-se considerar que o momento das
Oficinas é impar no contexto da elaboragio do ZEE, j4
que os atores locais passam a ter um melhor conhecimento
dos objetivos do zoneamento como um instrumento po-
litico e técnico de planejamento, cujos estudos visam pro-
mover o uso sustentdvel do territério. E um importante
momento também, para o desenvolvimento dos trabalhos,
uma vez que se d4 inicio a um processo de apropriagio de
conhecimento e de empoderamento local, visando as poli-
ticas publicas que poderdo advir deste ZEE. Segue o regis-
tro fotografico das trés oficinas que ocorreram na ASD-I.
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23 Oficina de Mobiliza
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32 Oficina Regional: Irauguba

[ 1
Fudrigaes de Shey
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2.Resultados das Oficinas de
Mobilizagcao e Regionais

a) Oficinas de Mobiliza¢iao

Esta Oficina resultou na coleta de informacoes ne-
cessdrias a melhoria das caracteristicas socioecondmicas
e geoambientais da ASD como: potencialidades locais;
problemas ambientais regionais e atividades econdmicas.

As potencialidades locais dizem respeito as atividades
econdmicas sustentdveis que retinem condicoes para se
desenvolverem, necessitando de apoio institucional e fo-
ram indicadas pela oficina conforme o Quadro 1.

Os problemas ambientais dizem respeitos aos proces-
sos insustentdveis de uso dos recursos naturais, conforme
Quadro 2.

No Quadro 3 podem ser verificadas as atividades econd-
micas de forte impacto ambiental, as quais, independente
de sua func¢do de geradoras de emprego e renda, consti-
tuem-se verdadeiras ameagas a sustentabilidade da regido.
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Quadro 1 - Potencialidades locais para o desenvolvimento sustentdvel nos municipios inseridos na ASD
- Ntcleo I - Trauguba/Centro-Norte.

MUNICIPIO DE CANINDE

¢ 1. Carnatiba, castanha de caju e artesanato. 2. Mel, mamona, milho e feijao.

Potencial Produtivo . . . . .
3. Peixe, galinha caipira, caprinos e ovinos.

o Areas preservadas/conservadas: Serra da Gameleira até a Fazenda Tira canga, Regido
das comunidades de: Boa Esperanca, Serra Branca, Corrente, Fazenda Jatobd,
Cedro, Santo Antonio e Alazam, Margem direita do Riacho Pau D’arco, Fazenda
Santa Helena e limites do municipio de Aratuba e Rio Cangati no distrito de Iguacu

Paisagem Natural

Potencial Cultural * Festa do Padroeiro Sao Francisco (turismo religioso)

MUNICIPIO DE IRAUCUBA

* 1. Mel e Carnadba. 2. Queijo, leite, banana, milho e feijao, carne de ovino e caprino.

3. Redes

Potencial Produtivo

* Area ao sul com mata nativa preservada/ A¢ude do Miramar, Riachos do Algodao,
Paisagem Natural dos Quintos, Quixabeira, do Meio, Riachuelo. Matas preservadas: rios Ferino, Missi,
Capim Agu, Algodao, Vdrzea do Mel, Sao Francisco e do Meio. Serras e Grutas.

Potencial Cultural ¢ Festa da Rede

MUNICIPIO DE ITAPAJE

Potencial Produtivo * 1. Banana, manga, caju, ata, seriguela e feijao. 2. Leite. 3. Bordados

¢ Areas preservadas/conservadas: Comunidades Mato Grosso, Bom Jesus e Serra Verde
e Areas dos Distritos de Cruz e Aguas;

* Matas ciliares preservadas: Riacho Sao Tomé, Riacho desaguadouro do Agude Riacho
Fresco e Riacho Fresco;

* Areas rurais com potencial turistico: Pedra dos Ossos e Acude Sio Pedro. RPPN Mie

da Lua (764 ha).
MUNICIPIO DE MIRAIMA

Paisagem Natural

Potencial Produtivo * 1. Carnatiba. 2. Leite, mel, feijao, milho, batata-doce. 3. Caprinos e ovinos

* Areas preservadas/conservadas: Cacimba, Barreiras, Aragio, Boa Vista, Caioca, Pedra
Branca, Macaco e Poco da Onca.

MUNICIPIO DE SANTA QUITERIA

Paisagem Natural

. . ¢ 1. Carnatiba, Jud, Oiticica e Floracao de drvores nativas. 2. Mamona.
Potencial Produtivo . . . . .
3. Piscicultura, avicultura, bovinocultura, caprinos e ovinos

* Areas preservadas/conservadas: Regido das Microbacias do Riacho do Morro, parte
do Riacho dos Macacos, Riacho Tocaia e entorno dos agudes das Araras; Microbacias
do Riacho do Fundo; Fazendas Progresso e Jud; Entre comunidades Conquista e
Quixaba, abrangendo uma parcela da microbacia do Riacho da Conquista, préximo
a0 limite do municipio de Monsenhor Tabosa. Serras com clima ameno, acude com
potencial para atividades turisticas e caverna: Serrote dos Picos (Serra), Serra do Bico
do Papagaio, Pedro do Frade, Acude do Serrote (Rio Groairas), Serra das Cobras e

caverna (nao explorada).

Paisagem Natural

MUNICIPIO DE SOBRAL

Potencial Produtivo * 1. Pimenta tabasco. 2. Carnatiba. 3. Feijao, leite e mel.

* Areas preservadas/conservadas: margens Riacho Jatobd; entorno de Sobral/Distrito
Patriarca; Distrito Arruda/Comunidade de Recreio; Ao sul do A¢ude Santa Maria/
Municipio de Santa Quitéria; Riacho do Boqueirao/comunidade de Boqueirio/
Riacho Fundo limitrofe a0 Municipio de Meruoca ¢ ao sul do Distrito de Jordao/
Riacho de Jorddo. Areas de preservagio ambiental: Parque da Fazenda e FLONA —
Depressio Sertaneja Setentrional. Serras com clima ameno e beleza cénica.

Paisagem Natural

Potencial Cultural * Patrimo6nio Histdrico preservado
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Quadro 2 - Problemas ambientais e instrumentos de gestao relacionados nos municipios inseridos na
ASD - Nicleo I - Irauguba/Centro-Norte

MUNICIPIO

Canindé

PROBLEMAS AMBIENTAIS

¢ Grande niimero de  estabelecimentos
agropecudrios com terras degradadas (erodidas,
desertificadas, salinizadas etc.);

* Poucos estabelecimentos agropecudrios com
matas e/ou florestas naturais destinadas a
preservagio permanente ou reserva legal;

* Estabelecimentos  agropecudrios com  terras
inaproveitdveis para agricultura ou pecudria
(pAntanos, areais, pedreiras etc.);

* Assoreamento dos rios e barragens e alteragoes
do regime hidroldgico;

* Manejo inadequado com técnicas produtivas
insustentdveis; Alto consumo de energéticos
florestais (lenha e carvio);

¢ Incremento anual no efetivo de bovinos, suinos,
caprinos e ovinos, majoritariamente, de forma
extensiva sem grande interesse na preservacio e
formacao de pastagens;

*Processo  de desapropriagio de terras —
aproximadamente 16.000 ha.

INSTRUMENTOS DE GESTAO
RELACIONADOS

* Legislagio especifica para tratar de questio
ambiental;

* Existéncia de conselho municipal de meio
ambiente;

* Comité de Bacia Hidrografica;
* Cédigo de Obras;

e Existéncia de Lei de zoneamento ou
equivalente;

* Mecanismos de restricdo a implantagao de
empreendimento;

e Industria extrativa.

Irauguba

* Estabelecimentos agropecudrios com  terras
inaproveitdveis para agricultura ou pecudria
(pAntanos, areais, pedreiras etc.);

¢ Incremento anual no efetivo de bovinos, suinos,
caprinos e ovinos, majoritariamente, de forma
extensiva sem grande interesse na preservacio e
formacao de pastagens;

* Grandes dreas susceptiveis a erosio e
impedimentos & mecanizagao;

* Poucos estabelecimentos agropecudrios com
matas e/ou florestas naturais destinadas 2
preservagio permanente ou reserva legal;

o Areas desmatadas significativas (comunidade
do Fumo, no curso da BR 222, no trecho
Irauguba/Sobral, Comunidade de Coité, limite
com o municipio de Miraima, norte da BR 222
Iraucuba/Sobral e drea urbana e entorno);

* Diminui¢io na drea destinada as lavouras;

* Pontos de drenagem de agrotéxicos préximos a
corregos/ rios/reservatério.  Pontos de despejo
de residuos industriais (Calgados e Couro);

* Lancamento de esgoto doméstico e hospitalar
nos rios Lanchinha, Riacho do Mocé, Acudes:
Sao José, Missi e Dr. Dias, Riachio e A¢ude Sao
Gabriel;

* A dgua da adutora tem sua vazio comprometida
pela retirada clandestina de dgua no trajeto
Jerimum e Irauguba; A CAGECE retira 4gua
para suprir a demanda da Cidade.

* Politica Municipal de Combate e Prevencio
3 Desertificagio e mitigagio dos efeitos da
seca;

* Fundo municipal de Combate e Prevencgio
3 Desertificagio e mitigagio dos efeitos da
seca;

* Realizagio e contrato de prestacio de servigos
(terceirizagdo) entre a prefeitura e empresas
na 4rea de meio ambiente no ano de 2009;

* Legislagio especifica para tratar de questio
ambiental;

* Cédigo de Obras;

* Existéncia de conselho municipal de meio
ambiente.
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Quadro 2 - Problemas ambientais e instrumentos de gestao relacionados nos municipios inseridos na

ASD- Ncleo I - Irauguba/Centro-Norte

MUNICIPIO

Itapajé

PROBLEMAS AMBIENTAIS

* Susceptibilidade 4 erosio e impedimentos 2
mecanizagao;

e Atividades incompativeis com a capacidade
de suporte do ambiente (sobrepastoreio,
agricultura praticada com sistema tecnolégico
muito rudimentar);

* Municipios densamente povoados; Aumento
da pressio antrépica sobre os recursos naturais
tende a se elevar em fungio da concentracio
humana;

* Manejo inadequado com técnicas produtivas
insustentdveis;

* Poucos estabelecimentos agropecudrios com
matas e/ou florestas naturais destinadas a
preservagio permanente ou reserva legal;

* Extracdo indiscriminada de madeira para
producio de lenha;

o Areas
Conceigao, Camorim, Capim Acu e Oiticica;

desmatadas nas comunidades de

* O aterro sanitdrio fica préximo ao Agude do
Jorge e Arapud;

* Vdrios pontos de despejo de esgotos urbanos
nos rios, riachos e agudes da regiao (Maritacd,
Sao Francisco, Frade, Sao Miguel, Caxitoré).

INSTRUMENTOS DE GESTAO
RELACIONADOS

* Conselho municipal de meio ambiente;

* Existéncia de legislagio especifica sobre
zona efou drea de interesse especial.
Ambiental;

e Existéncia de Lei de zoneamento ou
equivalente;

* Comité de Bacia Hidrografica;

* Existéncia de Legislacio especifica que
dispée sobre regularizacio fundidria;

* Cédigo de obras.

Miraima

estabelecimentos

¢ Grande

agropecudrios com terras degradadas (erodidas,

ndmero de

desertificadas, salinizadas etc.);

* Declinio da produtividade bioldgica das terras
com degradacio dos solos e da cobertura vegetal;

* Descompasso entre a capacidade produtiva
dos recursos naturais e sua capacidade de
recuperacao;

e Alto consumo de energéticos florestais (lenha e
carvao);

* Manejo inadequado com técnicas produtivas
insustentdveis;

* Um conjunto de comunidades rurais dispersas
ao longo dos rios Missi, Aracatiagu, Riacho
Garrote, Riachdo, Riacho Salgado, Riacho
Fundo contribuem com o despejo de residuos
(esgotos e dejetos humanos) em suas margens
a0 longo do ano fazendo com que no periodo
de chuvas mais fortes esse material seja carreado
para dentro dos diversos agudes;

* Matas ciliares desmatadas; Pontos de despejo de
residuos industriais (Abatedouros, Laticinios e
avidrios) no Rio Aracatiagu e no Agude Pedro

da Timbauba.

* Legislagio especifica para tratar de
questdo ambiental;

*Comit¢ de Bacia  Hidrografica;
Existéncia de conselho municipal de

meio ambiente.
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Quadro 2 - Problemas ambientais e instrumentos de gestdo relacionados nos municipios inseridos na
ASD - Ncleo I - Irauguba/Centro-Norte

MUNICIPIO

Santa Quitéria

PROBLEMAS AMBIENTAIS

* Baixo teor de matéria orginica;

e Susceptibilidade 2 erosio e impedimentos a
mecanizagao;
* Diminui¢io na drea destinada as lavouras permanentes;
*Manejo inadequado com  técnicas  produtivas
insustentdveis;

* Poucos estabelecimentos agropecudrios com matas e/ou
florestas naturais destinadas & preservagio permanente
ou reserva legal;

* Acentuagio do descompasso entre a capacidade
produtiva dos recursos naturais e sua capacidade de
resiliéncia;

* Estabelecimentos ~ agropecudrios ~ com  terras
inaproveitdveis para agricultura ou pecudria (pantanos,
areais, pedreiras etc.).

INSTRUMENTOS DE GES
RELACIONADOS

* Mecanismos ~ de  restricio  a
implantagio de empreendimento:
Inddstria extrativa;

* Mecanismos  de  restricio a
implantagio de empreendimento:
inddstria poluidora;

* Legislacao especifica para tratar de
questao ambiental;

* Existéncia de conselho municipal
de meio ambiente;

* Comité de Bacia Hidrografica;

* Existéncia de Legislagao especifica
que dispoe sobre regularizacio
fundidria;

* Cédigo de obras.

Sobral

e Aumento da pressio antrdpica sobre os recursos
naturais em fun¢io da concentragio humana, causando
desmatamento significativo de toda a regido que além da
4rea urbana se prolonga por seu entorno em ocupagoes
desordenadas e atividades rurais;

¢ Aumento na urbaniza¢io acarretando a criacao de favelas,
desemprego e 0 aumento de taxas de criminalidade;

* Municipio densamente povoado;

* Alto consumo de energéticos florestais (lenha e carvao);

* Polui¢do no rio Acarat que recebe esgotos clandestinos e
lixo jogado por moradores do seu entorno;

* Incremento anual no efetivo de bovinos, suinos, caprinos
e ovinos, majoritariamente, de forma extensiva sem
grande interesse na preservacio e formagio de pastagens;

* Matas ciliares desmatadas (Rio Aracatiagu Rio Acarad,
Riacho Madeira, Rio Jaibaras, Riacho Madeira);

* Pontos de despejo de esgotos urbanos/ domiciliares em
rios, riachos e agudes;

* Pontos de despejo de residuos industriais no rio oiticica
(laticinios);

* Pontos de drenagem de agrotdxicos (assentamentos e
lavouras com uso de agrotéxicos proximos a corregos /
rios/reservatérios e agude Santo Antdnio do Aracatiagu);

* Pontos de existéncia e localizagio dos lixbes préximos
aos seguintes rios e riachos: Riacho Salgado, Rio
Aracatiagu, Rio Acarati, Riacho Madeira, Riacho
Caioca, Riacho Bom Jesus, Riacho Jaburuna, Riacho
Santa Luzia, Riacho Angical, Riacho Logradouro,
Riacho Mucambo, Rio Jaibaras, Riacho Chumbada;

* Conflitos de uso das dguas (Piscicultura eutrofizagio da
4gua; Pesca predatéria, desvio de dgua e plantio de capim);

* Comunidade Boqueirao reside hd vérios anos e reclama
a posse da terra.

* Mecanismos de  restricio  a
implanta¢io de empreendimento:
inddstria poluidora;

* Mecanismos  de  restricio  a
implantagio de empreendimento:
Inddstria extrativa;

*Comité de Bacia Hidrografica;
Realizagio  de  licenciamento
ambiental de impacto local;

* Elaboracio da Agenda 21 local;

* Legislagao especifica para tratar de
questao ambiental;

* Existéncia de legislagio especifica
sobre zona e/ou drea de interesse
especial. Ambiental;

¢ Existéncia de Lei de zoneamento ou
equivalente;

¢ Plano Diretor de Desenvolvimento

Urbano;
* Cédigo de obras;

* Criacdo de Parque Ecolégico (Lagoa
da Fazenda e FLONA).
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Extracao de Madeira X X X X
Producio de Lenha X X X X
Fabricacio de Carvao X X X X
Olaria X X X X
Cerimica X X X X
Extra¢io de areia X X X
Extragio de argila X X X
Extragio de pedra X X X
Minera¢ao X X X X
Agricultura irrigada X X X X X
Agricultura de sequeiro X
Opvinocaprinocultura X X X

b) Oficina Regional

Considerando a metodologia participativa de elaboragio
do ZEE, foi realizada uma oficina de progndstico visando
tornar publico os cendrios formulados para planejar as es-
tratégias de desenvolvimento e obter subsidios para as dire-
trizes tracadas e para as propostas do zoneamento.

Para o levantamento das demandas e sugestoes
de proposicoes, requer um conhecimento aprofundado do
presente, para posterior construgio de futuros possiveis,
buscando estratégias no presente para a melhoria no futu-
ro. A construgio desse futuro possivel permite que os ges-
tores possam prevenir-se contra ameagas e pontos fracos,
bem como aproveitar as oportunidades e pontos fortes.

Como base de orientacio para o levantamento das in-
formacoes, foram adotados roteiros voltados para a iden-
tificacdo e avaliacio dos seus ambientes socioambientais
que compreendem a propria drea de influéncia da ASD,
delimitada nos mapas dos sistemas ambientais do uso/ocu-
pacio da terra e do mapa do Zoneamento, com o propdsito
fundamental de servir como instrumento técnico para o
conhecimento dos participantes da oficina. As zonas iden-
tificadas no mapa do Zoneamento apresentam a dimensao
geografica dos principais ativos ambientais nelas incluidas.

A tipologia e as orientacdes necessdrias para facilitar o tra-
balho dos grupos sio mostradas a seguir.

b.1) TIPOLOGIA DAS ZONAS IDENTIFICADAS
NA ASD - NUCLEO I:
e Zona de Protegao/Preservagao Ambiental (ZPA);
e Zona Fortemente Degradada e/ou Desertificada
(ZFD);
e Zona de Recuperagio Ambiental (ZRA); e
e Zona de Uso Sustentdvel (ZUS).

b.2) ORIENTACOES PARA OS TRABALHOS DE
GRUPO

A seguir ¢ apresentada a metodologia usada nos traba-
lhos desenvolvidos nos grupos formados por pessoas de
cada municipio que faz parte da ASD — Ncleo I, visando
obter sugestdes de proposicoes de Diretrizes Gerais e A¢oes
para cada Zona.
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ORIENTAGCAO PARA OS TRABALHOS
DE GRUPO

1. PROPOSICOES PARA A ZONA DE
PROTECAO/PRESERVACAO AMBIENTAL
das AREAS DE PRESERVACAO
PERMANENTE - ZPAap

1.1. PRIORIDADES PARA A RECUPERAGAO

* Identificar o municipio

* Identificar nos cursos d’dgua e entorno de reservaté-
rios, delimitados na oficina anterior, as microbacias e
reservatdrios prioritdrios para recuperagio;

* Definir as prioridades conforme os critérios elencados
e preencher o Quadro A da seginte forma:

Coluna 1 - Nome dos rios, cdrregos, reservatdrio, etc.
Delimitar no mapa e colocar niimero;

Considerar os seguintes critérios de prioridades:

Coluna 2 - ACESSIBILIDADE. Estradas e caminhos
de acesso, distAncia da sede municipal. Restri¢oes de aces-
$0;

Coluna 3 - CONHECIMENTO DA AREA. Conhe-
cimento técnico e empirico da drea. Empirico — com base
na observagao e conhecimento pessoal. Técnico, com base
em estudos e levantamentos realizados - citar. Descrever o
estado geral da vegetagao, se existente;

Coluna 4 - POTENCIAL DE ASSISTENCIA TECNI-
CA. Capacidade/possibilidade de assisténcia técnica local
aos projetos de recuperago (definir condigées);

Coluna 5 - POTENCIAL COMUNITARIO. Potencial
de organizagao das comunidades para projetos de recupera-
¢ao (listar as comunidades e possiveis organizagoes a serem
envolvidas).

O Quadro A foi utilizado para a descri¢io dos critérios,
eleitos como prioritdrios, nas microbacias ou reservatérios
escolhidos.

QUADRO A. PROPOSICAO DE AREAS PRIORITARIAS DE APP PARA RECUPERACAO

(1)
IDENTIFICACAO
DA MICRO BACIA | ACESSIBILIDADE
OU RESERVATORIO

CONHECIMENTO

)
€)) POTENCIAL DE
ASSISTENCIA
TECNICA

6)
POTENCIAL
COMUNITARIO

1.2. DIRETRIZES GERAIS E AGOES
PROPOSTAS

O Quandro B foi utilizado para detalhar proposicoes
de diretrizes e respectivas agdes para a Zona de Protegio/
Preservagio Ambiental das Areas de Preservacio Perma-
nente — ZPAap, envolvendo temas como, educagio am-

biental nas escolas, campanhas, estudos, desenvolvimen-
to de assisténcia técnica, capacitagao, projetos de recupe-
racio de APP, organiza¢io comunitdria para preservagio
e uso de cdrregos e reservatdrios.

QUADRO B - DIRETRIZES GERAIS E ACOES PROPOSTAS

DIRETRIZES E ACOES DETALHAMENTO

DIRETRIZ 1

ACOES

DIRETRIZ 2

ACOES
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2. PROPOSICOES PARA A ZONA DE
PROTECAO/PRESERVACAO AMBIENTAL
das AREAS DE PRESERVACAO
PERMANENTES DE TOPOS DE MORROS
E VERTENTES - ZPAmv

2.1. PRIORIDADES PARA A RECUPERACAO

*  Identificar o municipio;

e Identificar 4reas prioritdrias no mapa do Zonea-
mento Preliminar;

*  Definir as prioridades conforme os critérios elenca-

dos e preencher o0 Quadro C..

Coluna 1 - Nome da comunidade, fazenda e/ou outras
referéncias. Delimitar no mapa e colocar niimero.

Considerar os seguintes critérios de prioridades:

Coluna 2 - ACESSIBILIDADE. Estradas e caminhos de
acesso, distdncia da sede municipal. Restrigoes de acesso.
Se possivel riscar o caminho de acesso a 4rea, no mapa;

Coluna 3 - CONHECIMENTO DA AREA. Conheci-
mento técnico e empirico da drea. Empirico — com base
na observacdo e conhecimento pessoal. Técnico, com
base em estudos e levantamentos realizados - citar. Des-
crever o estado geral da vegetagio, se existente;

Coluna 4 - POTENCIAL DE ASSISTENCIA TECNI-
CA. Capacidade/possibilidade de assisténcia técnica local
aos projetos de recuperacio (definir condigées);

Coluna 5 - POTENCIAL COMUNITARIO. Potencial
de organizac¢io das comunidades para projetos de recu-
peragio (listar as comunidades e possiveis organizagoes a
serem envolvidas).

O Quadro C foi utilizado para a descri¢do dos critérios,
eleitos como prioritdrios, nas dreas especificadas no mapa
do Zoneamento Preliminar.

QUADRO C - PROPOSICAO DE AREAS DE APP PARA RECUPERACAO

(1)
IDENTIFICACAO
DA AREA

)
ACESSIBILIDADE

CONHECIMENTO
DA AREA

(4)
POTENCIAL DE
ASSISTENCIA
TECNICA

(5)
POTENCIAL
COMUNITARIO

)

2.2. DIRETRIZES GERAIS E AGOES
PROPOSTAS

O Quandro D foi utilizado para detalhar proposicoes
de diretrizes e acoes para a Zona de Protecio/Preservacio
Ambiental das Areas de Preservacio Permanentes de To-

pos de Morros e Vertentes — ZPAmv, envolvendo temas
como educagio ambiental nas escolas, campanhas, estu-
dos, desenvolvimento de assisténcia técnica, capacitacio,
projetos de recuperagao de APP, organizacio comunitdria
para preservagio e uso de cérregos e reservatorios.

QUADRO D - DIRETRIZES GERAIS E ACOES PROPOSTAS

DIRETRIZ 1

ACOES

DIRETRIZ 2

ACOES

3. PROPOSICOES PARA A ZONA DE DE-
GRADAGAO AMBIENTAL - ZDA e ZONA
DE RECUPERAGAO AMBIENTAL - ZRA

3.1. PROPOSICOES PARA CRIACAO DE
UNIDADES DE CONSERVACAO - INTEGRAL
OU USO SUSTENTAVEL

O Quandro E foi utilizado para identificar, numerar as
4reas, propor categoria e justificar a cria¢io de unidades
de conservagdo. Observar a densidade demografica, uso
e ocupagio atual.
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QUADRO E - PROPOSICOES PARA CRIACAO DE UNIDADES DE CONSERVACAO

CATEGORIA PROPOSTA
ZDA OU ZRA AREA NUMERADA INTEGRAL/USO J USE}I:)IICC%X?) W
SUSTENTAVEL :
AREA 1
ARFEA 2

3.2. PROPOSICOES PARA AREAS DE
MANEJO FLORESTAL SUSTENTAVEL
DA CAATINGA (PMFS) - CAATINGA E
SISTEMAS AGROFLORESTAIS (SAF)

O Quandro F foi utilizado para fazer proposigoes de
manejo florestal sustentdvel envolvendo: integragio de
sistemas agricola (pequena agricultura), pecudria ma-

nejada, (caprino-ovino e bovino — adensamento com
espécies forrageiras), silvicultura (plantio de espécies le-
nhosas), manejo florestal madeireiro (adensamento com
espécies comerciais) e nio madeireiro (frutas, sementes,
dleos, esséncias, etc.); empresarial/comunitdrios, 4reas
para florestas plantadas/energéticos (eucalipto) e outros.
Indicar potenciais para atividades sustentdveis: Apicultu-
ra, piscicultura, cultivo de xeréfilas e outras.

QUADRO F - PROPOSICOES PARA AREAS DE MANEJO FLORESTAL SUSTENTAVEL

JUSTIFICATIVA DA PROPOSICAO

(potenciais: vocagao das dreas para as atividades

ZDA OU ZRA | AREA NUMERADA 5 ) . OBSERVACOES
propostas, vegetagao existente, organizagao
comunitdria, assisténcia técnica, etc.)
AREA 1
AREA 2

3.3. DIRETRIZES GERAIS E ACOES
PROPOSTAS

O Quandro G foi utilizado para detalhar proposicoes
de diretrizes e agdes para educagao ambiental nas escolas,
campanhas, estudos, desenvolvimento de assisténcia téc-

nica, capacitagio, projetos de recuperacio de APP, orga-
nizac¢io comunitdria para preservagio e uso de corregos
e reservatorios.

QUADRO G - DIRETRIZES GERAIS E ACOES PROPOSTAS

DIRETRIZES E ACOES DETALHAMENTO

DIRETRIZ 1

ACOES

DIRETRIZ 2

ACOES

B.3) Resultados da Oficina Regional

Esta oficina resultou na produgio de importantes in-
formagoes. O Quadro 4 mostra indica¢oes das demandas

socioecondmicas para cada municipio. Nos Quadros 5 a
24, sao indicadas pelos participantes dos grupos as pro-
posicoes, diretrizes e a¢des para cada Municipio inserido
na ASD - Nicleo I - Irauguba/Centro- Norte.
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Quadro 4 - Demandas socioeconémicas da ASD - Nucleo I - Irauguba/Centro-Norte

MUNICIPIO PROPOSICAO E DEMANDAS

* Implantar sistema de saneamento bdsico;

* Instalar aterro sanitdrio, sistema de coleta seletiva e reciclagem;

Canindé * Realizar mudanga da matriz energética para gds natural;

* Recompor as 4reas de preservagio permanente;

* Realizar ampla campanha de conscientizagao ambiental sobre o uso do fogo controlado.

* Implantar o sistema de saneamento bésico;

* Reflorestar dreas em torno de rios, riachos e agudes;

Itapajé ¢ Elaborar e implementar Plano de Manejo;

* Fortalecer os programas de educacio ambiental, conscientizando a comunidade;
* Implantar programa de residuos sélidos.

* Realizar ampla campanha sobre o manejo sustentdvel;

* Ampliar e fortalecer agoes de transferéncia de tecnologia, de geragao de conhecimento
e de assisténcia técnica (manejo agroecoldgico);

* Construir sistema de saneamento bdsico (rede de esgotos com tratamento de efluentes
para as dreas urbanas);

* Distribuir Kits sanitdrios nas dreas rurais;

Iraucuba * Construcio de aterros sanitdrios. Abertura de valas e/ou coletas periddicas de lixo na
drea rural;

* Estabelecer/ Aplicar legislacao (lei e regulamentagdes) de protegio ao meio ambiente
da caatinga;

* Implementar programa de educagio ambiental permanente para todo o municipio;

* Resolver o problema do abastecimento de dgua (retornando ao fornecimento do Agude
Jerimum).

¢ Implementar programa de capacitagio em tecnologias apropriadas para as dreas do
sertao;

* Realizar uma ampla campanha de conscientiza¢io ambiental;

* Implantar programa de reflorestamento de mata nativa;

¢ Implantar um modelo de gestdo de politicas publicas intersetoriais de meio ambiente
para o semidrido, firmando parcerias com agdes sistemdticas;

* Executar projetos de recuperagio ambiental;

e Implantar sistema de saneamento bdsico;

* Estabelecer sistema de coleta seletiva de lixo;

* Garantir a abertura da adutora com interveniéncia dos érgaos competentes.

Miraima

* Implantar sistema de esgotamento sanitdrio;

¢ Implantar plano de manejo sustentdvel;

Sobral ¢ Implantar sistema agrosilvopastoril;

* Adequar o suporte forrageiro para a capacidade de animais;
* Realizar projeto de recuperagao ambiental.
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Quadro 5 - Proposi¢ao de 4reas prioritdrias para recuperagao (APP), criacio de unidades de conservagao e
proposicoes para o Plano de Gestao.

IDENTIFICACAO
DAS AREAS/ACOES
PROPOSTAS

* Recuperar as margens
(desmatadas) e leito
(assoreado) do rio
Sao Francisco, com
nascentes proximas
ao sitio Mato Grosso,
atravessando a

Municipio de Itapagé, CE

ACESSIBILIDADE/
CONHECIMENTO

* Acesso f4cil pela BR 222
e pelos reservatérios;
¢ As comunidades

indicada (mapa).
Area limitrofe com o
municipio de Umirim.

01 cidade de Irapagé localizadas nas
(com poluigio, proximidades dos
desmatamento e barramentos possuem
assoreamento) € 0s amplo conhecimento
barramentos do sitio de todo o curso do rio e
Escorado, sitio Ipt e seus barramentos, assim
sitio Iratinga também como das dreas mais
assoreados. criticas;
¢ As nascentes do rio Sio
* Recuperar o rio Sio Tomé ficam a 9 Km
Tomé (desmatamento da BR 222, sendo que
de margens e neste trecho encontra-se
0 assoreamento) e a drea mais degradada.
o reservatorio /
barramento em Pedra
d’Agua. Nasce na serra
de Sao Tomé.
¢ Recuperar o riacho
ceuperar * Acesso pela BR 222
Sao Domingos
com nascente a
com nascente no .
. . aproximadamente 7
03 sitio Macaqulnho e
km deste ponto, com
barramento na Fazenda
) margens bastantes
Bombas. Desdgua no
. desmatadas.
rio Fresco.
* Recuperar o riacho
Baixa Grande de sua
04 * Acesso pela CE.
nascente ate a Fazenda
Mulungu.
* Acesso pela CE. Area
* Criagao de uma de baixa ocupagcio.
Unidade de Existéncia da RPPN
05 Conservagio na drea Mae-da-Lua, sendo

uma base de experiéncia
existente;

* Area com potencial para
extrativismo.

POTENCIAL
ASSISTENCIA
TECNICA

* Nio ha
disponibilidade
local para
assisténcia
técnica para
o trabalho
requerido;

* A EMATER e
o Municipio
nao dispéem de
estrutura.

POTENCIAL
COLABORACAO
COMUNITARIA

* As associacoes
locais com énfase
na Associa¢io
dos Fruticultores
da Comunidade
de Mato Grosso,
tém organizagao
e potencial para
colaboragio nos
trabalhos de

recuperacao.

¢ Idem, com énfase
na Associacio
dos Pequenos
Produtores do Sitio
Acio.

* Associacio
Comunitdria Sao
José.

* Associacio
Comunitéria de
Baixa Grande.

¢ Comunidades de
Mucambo; Pinga
Fogo (Itapagé) e
Pinote e Oco do
Mundo (Umirim).

PROPOSICOES GERAIS PARA O PLANO DE ACAO

a) Desenvolvimento de assisténcia técnica e capacitagio de produtores para a recuperacio de nascentes e matas ciliares;
b) Implantacio de viveiros nas comunidades com assisténcia técnica para a revegetacio das dreas degradadas nas APP;
¢) Ampliar, aumentar, limpar e desassorear os reservatérios de dguas;
d) Saneamento publico na sede do municipio e distritos.
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Quadro 6 - Proposicio de dreas prioritdrias para recuperagao (APP), criagio de unidades de conservagio
e proposigoes para o Plano de Gestao.
Municipio de Sobral, CE

IDENTIFICACAO
DAS AREAS/ACOES
PROPOSTAS

ACESSIBILIDADE/
CONHECIMENTO

POTENCIAL
ASSISTENCIA
TECNICA

e Hi
possibilidades
de
envolvimento
da Prefeitura
Municipal,
através da
Secretaria
de Meio
Ambiente e em

parceria com a
EMATER.

POTENCIAL
COLABORACAO
COMUNITARIA

* Prefeitura Municipal,
através da Secretaria
de Meio Ambiente,
Associagoes e
comunidades locais.

* Recuperar as margens * Condicées boas de
(desmatadas) e leito acesso pelas rodovias
(assoreado) do riacho estaduais e vicinais,
01 Mucambo. Nascentes no aproximadamente a
municipio de Mucambo. 50 Km da Sede para
Proposi¢ao de criagio de uma o riacho Mucambo e
unidade de conservacio de cerca de 65 Km para
uso sustentdvel. a serra da Barriga.
As comunidades
localizadas nas
proximidades possuem
* Recuperar as dreas amplo conhecimento
antropizadas nos topos e de todo o curso do
02 declividades acima de 450 riacho Mucambo e
na serra da Barriga com alta seus pontos de maior
degradacio dos solos. degradacao, assim como
das dreas antropizadas
na serra da Barriga.
* Recuperar o rio Aracatiagu,
incluindo as margens do * Acesso pela BR 222
03 acude Aracatiacu, acude do com distancia media de
riacho Lages e acude Pedro da | 65 Km da sede.
Timbauba.
* Area de intensa utilizagio
pela agricultura familiar em
todo o entorno do distrito
de Jordao, mas com muitas * Condigdes boas de
4reas bem preservadas. acesso pelas rodovias
04 Recuperacao em topos estaduais e vicinais,
de morros e declividades aproximadamente
e margens de riachos. a 15 Km (Jorddo) e
Proposigao para criagdo de 13 km (Boqueirio)
unidade de conservagio de da sede municipal.
uso sustentdvel. Potencialidades para a
implantac¢io de manejo
* Criagao de uma Unidade de stmmével em Sistemas
Conservacio na drea indicada groflorestais (SAF).
05 o
(mapa). Area limitrofe com
municipio de Meruoca.
a) Sensibilizagdo de agricultores sobre a questio ambiental em parceria com a Secretaria Municipal de Agricultura;
b) Palestras e mini-cursos para agricultores sobre manejo e uso sustentdvel dos recursos naturais;
¢) Estudos de caso em reservatdrios de uso publico para definigio de usos, educagio ambiental, protecio e recuperagao
das APP degradadas;.
d) Saneamento bésico, com prioridade para as dreas proximas aos reservatorios;
¢) Desenvolvimento de programas de recuperagio das APP com projetos de educagio ambiental;
f) Fiscalizagio ambiental;
g) Sensibilizacio das populagdes urbanas sobre a questio ambiental;
h) Elaboragao de projetos, incluindo crédito e assisténcia técnica para a implantagio de manejo e sistemas
agroflorestais sustentdveis.
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IDENTIFICACAO
DA MICRO
BACIA OU

RESERVATORIO

¢ Micro-bacia do rio
Canindé, riachos
da S. da Mariana e
Sabor4, incluindo a
serra dos Aragoes.

Municipio de Canindé, CE

ACESSIBILIDADE

CONHECIMEN-
TO DA AREA

* Formada por
dreas de Serras

POTENCIAL

Quadro 7 - Proposigao de dreas prioritirias de APP em margens e nascentes para recuperagao.

POTENCIAL

ASSISTENCIA | COMUNITA-

TECNICA

* Parte integra
a micro-bacia

do Ipt Monte

RIO

. . _ ., ¢ Diversas
o1 |° A micro-bacia sofre * BR-020 ¢ estradas e de Sertdo, na Alegre que jd associacoes
impactos em seu carrogdveis. divisa com o vém sendo 6o
curso principalmente Municipio de trabalhada COMUNITArIAs.
na drea da sede Itatira. pela
municipal, onde ) EMATERCE.
forma o Acude Sio
Mateus.
o Areas de «Di
iversas asso-
¢ Vazante do Curt * Pela CE-257 Assentamentos * INCRA, ciagbes Comu-
02 e estradas e comunidades IDACE e chrias ¢ A
.. nitdrias e As-
carrogaveis. de Pequenos ONGs. tament
agricultores. sentamentos.
¢ Comunidades:
¢ Incluindo Tira canga,
« Reeiio a montante as Serras: do Transval,
dogAssentamento * Via CE-257 ¢ Tira canga, « INCRA ¢ Rancho
03 Transval pela estrada do Pind4, Serra ONG Prima, Nojosa,
s. .
logradouro. do Logradouro Gameleira,
g g
e comunidade Logradouro
Indigena. I, C. Nova,
Laginhas.
o Areas de .
*Via CE-257 ¢ Assentamentos * INCRA, * Associagbes
04 | * Vale da Conceigao tradas vicinai ¢ de Pequenos EMATERCE comunitdrias e
estradas vicinais.
. e ONGs. Assentamentos.
agricultores.
¢ Assentamentos do o Associacoes
INCRA, IDACE e
comunitdrias
e Pequenas .
. existentes: Nova
propriedades; . Via; Fé na Luta;
. ¢ Flora arbustiva, * Atendidas > ’
e Serra do Aririo , . Trindade; Todos
05 ¢ micro-bacia do ¢ CE-257 e estradas Pau D’arco roxo e por convénios o5 Santos
. . carrocaveis. canela preta; do INCRA e o
¢ p
riacho Trindade e Fauna: asa ONG Carnatiba
’ S dos Barrosos;
branca, on¢a
Faz. Iracema;
vermelha, veado ;
L Salgado; Ingd e
capoeiro, jacu e
outros.
outros.
* Faz divisa com
0 Municipio de e Na maioria * Associacoes
Itatira, regido de das comunitarias
Serra,'Pequenas comunidades e)flstentes:
« Serra Redonda/ Sio | * CE-257 e estradas propriedades. Flora o existe Sao Roberto
06 Serafim carrogdveis p/ arbustiva e fauna ATER Sao Serafim,
, . apenas . .
Vazante do Curd. ainda abundante: Mi > ap Baixa de Areia,
caititu, on¢a ha vicro corrente,

vermelha, veado
capoeira, macaco
prego, jacu, etc.

Bacia de Sao
Serafim.

Cachoeira dos
Alves, e outros.
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Quadro 8 - Proposicoes para criagao de Unidades de Conservacio. Integral ou Uso Sustentdvel.
Municipio de Canindé, CE

CATEGORIA PROPOSTA

ZDA OU ZRA

o Areas de
assentamentos
e comunidades
Rurais entre a

AREA
NUMERADA

INTEGRAL/USO
SUSTENTAVEL

e Adaptacio dos
Assentamentos existentes
ao Sistema PAS (Plano
de Assentamento

JUSTIFICATIVA DA INDICACAO

* Nesta regido existe cerca de 20 projetos
de Assentamentos do INCRA e
IDACE, como também comunidades
de Pequenos agricultores familiares.

Br-020 com < , . E notdria a situacio de pobreza e de
. *AREA 1 Sustentdvel). Criacao ; a6 P
as divisas dos de RDS — Reserva degradacio de dreas nos assentamentos
municipios . mesmo com a tutela da politica
5 de Desenvolvimento e
de Itapitina, , . governamental de organizagio dos
Sustentdvel; Projeto de _

Aratuba, e . assentamentos. Abandono de acoes

, Assentamento Sustentdvel. L1 . ;
Choré. publicas nas comunidades rurais.

« Areas d * Nesta regido existe cerca de 20 projetos
reas de

. . de Assentamentos do INCRA e

assentamentos _ , .
idad * Adaptacio dos IDACE, como também comunidades
e comunidades . : s
Rurais ent Assentamentos existentes de Pequenos agricultores familiares.
urais entre a . - LLTe
< ao Sistema PAS (Plano E notéria a situagio de pobreza e de

Br-020 com *ARFA 2,3¢4

as divisas dos
municipios de
Munlugu e
Caridade

de Assentamento
Sustentavel).
s IDEM.

degradacio de 4reas nos assentamentos
mesmo com a tutela da politica
governamental de organizagio dos
assentamentos, e abandono de agoes
publicas das comunidades rurais.

Quadro 9 - Proposigo para Areas de Manejo Florestal Sustentével da Caatinga. PMFS - Caatinga e
Sistemas Agroflorestais (SAF).
Municipio de Canindé, CE

AREA JUSTIFICATIVA DA -
ZDA OU ZRA NUMERADA PROPOSICAO OBSERVACOES
PRODHAM
na regido de * Regido de Serras, que existem
SERRINHA ARFA 1 processos de degradacdo, com | ® Multiplicar experiéncia do
DOS ARAGOES/ predominéncia de pequenos PRODHAM nestas comunidades.
BARRA DO agricultores;
BENTO
* Regiao de Serras, que existem
PRODHAM na ARFA 2 processos de degradagao, com | ® Multiplicar experiéncia do
regiao SALITRE predominancia de pequenos PRODHAM nestas comunidades.

agricultores;
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Quadro 10 - Diretrizes gerais e agdes propostas para dreas prioritdrias de APP em margens e nascentes

para recuperagio.
Municipio de Canindé, CE

DIRETRIZES E ACOES DETALHAMENTO

* DIRETRIZ 1 - Adaptagées dos
curriculos escolares as realidades
locais.

¢ Elaboragao dos PPP- Planos Politicos Pedagdgicos das escolas seguindo as
diretrizes curriculares da Educagio do Campo;

* ACOES - Sensibilizagio
das liderangas comunitdrias
e comunidade escolar.
Envolvimento e
comprometimento das
institui¢oes publicas-(municipal,
estadual e federal).

* Trabalhar termos de parcerias com instituigoes de educagao-(IFCE, UFC, S
D A, CREDE-7, UVA, Secretarias Municipais de Educa¢io) conjuntamente
com as organizagdes dos agricultores-(STTR, MST, Férum dos Assentados,
SINTRAE Federagoes de Associagoes, dentre outros).

* DIRETRIZ 2 - Universalizagao
da ATER.

* Equipes técnicas multidisciplinares de ATER Social e Ambiental, com a
inclusio de jovens multiplicadores das préprias comunidades (Bolsa ATER).

* ACOES - Elaboragio de
diagnéstico e PAC- Planos de
Agoes das Comunidades.

* Multidisciplinar e consequente: para cada 300-familias, 2- N.S., 2- NM.
Em ntcleos de cada 20 familias um jovem multiplicador. (atuagio integrada
da equipe técnica com os coordenadores pedagdgicos, agentes de satde e
outras liderancas da Comunidade).

* DIRETRIZ 3 - Identificagio
da malha fundidria desta micro-
regido.

¢ Qualificar agio do IDADE/INCRA e das empresas contratada para o
projeto da Regulariza¢io Fundidria.

e ACOES - Mapeamento da
Fauna e da Flora. Acio da
Policia ambiental para inibir
cagadores de animais. Criagao
de leis municipais.

* Contratacio de assessoria especializada-(entidade Mata Branca). Blitz
ocasionais da policia ambiental, SEMACE e IBAMA, com a atengio devida
da CPRYV, PRF com fiscalizagio e apreensio de produtos de crimes contra a
natureza. Reabertura do escritério do IDACE e retomada dos trabalhos nos
Sertées de Canindé. Envolvimento do Poder Piblico Municipal.
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Quadro 11 - Proposicio de dreas prioritdrias de APP em margens e nascentes para recuperagao.
Municipio de Irauguba, CE

IDENTIFL-
CACAO DA
MICRO BACIA
OU RESERVA-
TORIO

ACESSIBILIDADE

CONHECIMENTO

DA AREA

POTENCIAL

DE ASSIS-
TENCIA
TECNICA.

POTENCIAL
COMUNITA-
RIO

* Muitas
. associacoes:
¢ Altamente * Muitas 5
. . o Acomdiju,
¢ Riacho do Meio desmatada; associacoes .
Boa Vista
, ¢ Riacho Favela - e Pouca mata ciliar; organizadas .
3
Jud . . ¢ Boa acessibilidade, . e » do Gabriel,
* Riacho Ipueira L. * Muita criagao de na regido dead
(01) . estradas vicinais. . Rodeador,
Comprida gado; precisam Riacho do
* Riacho Jud * Agude Gabriel de mais Meio Acrimec
assoreado. técnicos Sindicato ’
Rural, Aje-Jud.
. * Duas associa-
L]
Boa * Estradas ) Necessidade ¢oes formadas:
. L * Rio degradado; de L
Vista do . L, vicinais (bom), . .. Associacao
. | *Rio Caxitoré ¢ Pouca mata ciliar; assisténcia .
Caxitoré dependendo da o Comunitdria
_ * Assoreamento. técnica 1 e Associaca
(02) estagao. sistemdtica € AAssoclagao
Comunitéria 2
¢ Necessidade
de
. assisténcia
¢ Riacho do L e L,
Mocd e Estradas vicinais, ¢ Pouca mata ciliar; técnica * Composta por
Sede « Acude M com bom acesso, * Assoreamento; voltada 11 associagoes,
NSO bximas da sede | *Al d Federagio d
(03) acade Paulo proximas da sede to grau de paraa ederagao das
s do municipio. desmatamento. preservagao Associagoes
Bastos .
ambiental
e recursos
hidricos.
* Distrito
. composto por
¢ Altamente e Precisa de 5 ass[z) ciag()i X
_ ¢ Rio Lanchinha . desmatada; acompa- :
Missi . . e Estradas vicinais . ativas: Bueno,
¢ Riacho Ferina ¢ Pouca mata ciliar; nhamento
(04) . . com bom acesso. L Acompram,
¢ Riacho do Missi ¢ Assoreamento técnico siste- Boqueirio
acentuado. mdtico Cajqazeiros’Séo
José.
. thac}.lo ¢ Formado
Missinho L * Demanda de
L, e Estradas vicinais, * Desmatamento; o por duas
Coité * Agude macaco L assisténcia .
; acesso bom, fécil * Assoreamento; L. associacoes
(05) (riacho Macaco) o o técnica ; >
. acessibilidade. ¢ Pouca mata ciliar. ativas: Coité e
* Riacho permanente.
. Fumo.
Americano
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Quadro 12 - Diretrizes gerais e agdes propostas para dreas prioritdrias de APP em margens e nascentes
para recuperac¢ao. Municipio de Irauguba, CE

* Acdo 1 - Lagoa das Pedras. Recuperacio do

rio Lanchinho que passa por dentro e no meio

da comunidade Lagoa das Pedras.

* A comunidade de Lagoa das Pedras precisa de instalacio de
fogdes ecoldgicos, educagio ambiental com capacitacio dos
professores do CEPA BB - Centro Educacional Prof. Antonio
Barbosa Braga. Necessita da recuperagio do Rio Lanchinho
que estd assoreado e desmatado (marta ciliar).

* A¢io 2 - Area de Protecio Ambiental Senador

Afonso Sancho: Distrito de Boa Vista do
Caxitore;

¢ Educagio ambiental;

* Investimento em apicultura;

* Instalacao de fogdes ecolégicos;

¢ Orientagao técnica;

* Producao de mudas.

* A drea de protegio ambiental Senador Afonso Sancho em
Irauguba tem 30 mil ha e precisa de orientagao técnica.
Propée-se a transformagio em Reserva de Desenvolvimento
Sustentdvel - RDS. Precisa de instalagées de fogoes ecoldgicos
para diminuir o consumo de lenha e capacitacio, estrutura
para a produgio de mel e piscicultura. Também precisa de
instalacoes de viveiros de muitas orientacoes técnicas voltadas
para o turismo ecoldgico.

* A¢do 3 - Coité;

* No distrito de Coité;

¢ Acude Juruna;

* Cisternas de enxurradas e placas;

* Producao de mudas para reflorestamento;
* Recuperagio da mata ciliar;

* Bovinocultura: agrossilvicultura.

* Os moradores do distrito do Coité precisam de mais
assisténcia técnica, de construgio de cisternas de placas e
cisternas de enxurradas. E necessdria a construcio do acude
Juruna, j4 esperado, que ird tornar a comunidade de Coité
independente em relacio a 4gua. Os produtores de leite de
gado precisam de capacitacio para produzir sem degradar a
drea como, por exemplo, conhecimentos em agrossilvicultura.
Faz-se necessdrio urgentemente a produgio de mudas nativas,
com capacitagio e acompanhamento técnico. Recuperar
as matas ciliares dos riachos Missinho e rio Coité. Na vila
Sao Raimundo hd muito desmatamento. H4 necessidade de
recuperagio e instalacio de fogoes ecoldgicos para reduzir a
coleta de lenha.

* A¢do 4 - Sede do Municipio;

* Educagio ambiental;

* Recuperagio do riacho Moco;

* Agude Moco (Jorge Domingos);

* Recuperagiao do agude Paulo Bastos e rio
Lanchinha;

* Assisténcia técnica para bovinocultura.

* Na sede precisa-se de forte financiamento em educagio
ambiental nas escolas publicas e recuperacio das matas
ciliares, orientagdo técnica para os criadores de gado sobre
conhecimento em agrossilvicultura e em convivéncia
com a seca. Recuperagio dos agudes Paulo Bastos e Jorge
Domingues, do rio Lanchinha e do riacho Mocé.
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Quadro 13 - Proposicao de dreas prioritdrias de APP em margens e nascentes para recuperagao.

IDENTIFICA-

CAO DA MICRO
BACIA OU RE-
SERVATORIO

(1)

Municipio de Miraima, CE

ACESSIBILIDADE

)

¢ Todas de bom

acesso através

CONHECIMEN-

TO DA AREA
€)

¢ Foi realizado

POTENCIAL
DE Assisténcia
Técnica.

€))

e Através do

POTENCIAL
COMUNITA-
IN(®)

)

*Em todo o

" percurso,
«Rio A ) da CEFE e outras um estudo pela poder publico P
0 /Aracatiacu ¢ em estradas universidade (Secretarias/ contorme
01 o acude Sio Pedro L o estudo
de Timbatb trafegdveis. Todo federal com base EMATERCE), lizad
o percurso perfaz no conhecimento associacoes e rea} 1tza 09’
; o existem
aproximadamente local. sindicatos. o
60 Km, associagoes.
, *Em todo o
- ¢ Através do
¢ Foi realizado o percurso,
* Todas com bom m estudo pel poder publico P
- um estudo pela } conforme
w2 | Acude Missi acesso: estradas SRH E (Secretarias/ ud
o . com base o estudo
* Rio Missi carrogdveis T EMATERCE), .
. no conhecimento o realizado,
(picarra). empirico associagoes e existem 8
sindicatos. .
associacoes.

recuperagao. Municipio de Miraima, CE

DIRETRIZES E ACOES DETALHAMENTO

* Educagio ambiental nas escolas, campanhas, realizagio de estudos, organizagio

Quadro 14 - Diretrizes gerais e agdes propostas para dreas prioritirias de APP em margens e nascentes para

DIRETRIZ 1 comunitdria e implementagio de Projeto de Recuperagao de APP.
* Conscientizagio de modo em geral nas escolas. Realizar mutirdes com as
ACOES comunidades. Construg¢do de viveiros para produ¢io de mudas na regido e
capacitagio de pessoal para producio de mudas.
DIRETRIZ 2. * Desenvolvimento de assisténcia técnica.
ACOES * Assisténcia técnica continua.

Quadro 15 - Proposicao de dreas de APP em altitudes para recuperagio.
Municipio de Miraima,CE

IDENTIFI-
CACAO DA
AREA
(1)

e Serrinha

e Santo
Antdnio

* Sao Felipe

ACESSIBILIDADE

¢ Préximo ao
distrito de Brotas,
com populacio de
4.000 habitantes.

CONHECI-
MENTO DA
AREA
3)

* Os reservatérios
desse distrito j4
secaram.

* EMATERCE,

POTENCIAL DE

ASSISTENCIA
TECNICA (4)

Secretarias de
Agricultura,
Sindicatos e
Prefeituras.

POTENCIAL
COMUNITARIO
(5)

e Existem duas
associagoes
e a segunda
maior escola do
Municipio.
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Quadro 16 - Diretrizes gerais ¢ agoes propostas para dreas prioritdrias de APP em altitudes para
recuperacio. Municipio de Miraima, CE

DIRETRIZES E ACOES DETALHAMENTO

DIRETRIZ 1 * Projeto de Recuperagio de APT.

* Realizar estudo detalhado da vegetacio local. Fazer um
banco de sementes. Realizar coleta de sementes locais.

ACOES

Quadro 17 - Zona de Degradacio Ambiental. ZDA./Zona de Recuperacao Ambiental ZRA. Proposicoes para
criagio de Unidades de Conservagcio.
Municipio de Miraima, CE

AREA CATEGORIA PROPOS-
ZDA OU ZRA NUMERADA TA INTEGRAL/USO
SUSTENTAVEL

JUSTIFICATIVA
DA INDICACAO

* A drea vem sendo utilizada por
agricultores no cultivo de roga
e Uso Sustentavel. Serrinha (m ilho ¢ feijéo), caga ¢ pesca.
3 Area privada que precisa ser
(1.244 ha). 4 . .
esapropriada para criagdo de
uma Reserva de Desenvolvimento

Sustentavel (RDS).

Quadro 18 - Proposi¢io para Areas de Manejo Florestal Sustentével da Caatinga. PMFES - Caatinga e Sistemas
Agroflorestais (SAF).
Municipio de Miraima, CE

AREA JUSTIFICATIVA DA
NUMERADA PROPOSICAO

ZDA OU ZRA OBSERVACOES

* Na drea 3 (Serrinha) proposta
para a criagio de uma RDS
propdem-se o desenvolvimento
do manejo florestal sustentdvel | ¢ Grande parte dos moradores e

da caatinga e sistemas pequenos agricultores familiares
agroflorestais com base da regido jd estdo organizados em
principalmente na organizacio diversas associagoes.

comunitdria ja existente e no
potencial produtivo j4 instalado
na regiao.
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Quadro 19 - Proposi¢ao de dreas prioritdrias de APP em margens e nascentes
para recuperacio. Municipio de Santa Quitéria, CE

IDENTIFICACAO
DA MICRO
BACIA OU

RESERVATORIO
(1)

ACESSIBILI-
DADE

(@

CONHECI-
MENTO DA
AREA
)

* Empirico: Des-
matamento e
nao possui sane-

POTENCIAL
DE Assisténcia
Técnica.

(0)

POTENCIAL
COMUNITARIO

CY

amento. e Assentamen- ¢ S0 Damiao:
* Reservatério Edson | ® CE- 257 — * Técnico: Assen- tos Federais. Associagio Sao
Queiroz; Estrada Santa tamento Jud tem | ® Assentamento Damizo dos Ca-
01 * Rio Groairas; Quitéria a Plano de Desen- Jud (Fazenda simiros e Colonia
¢ Nascentes do rio Canindé - 15 volvimento do Progresso, dos Pescadores.
Groairas. Km da sede. Assentamento Gangorra e ¢ Sa0 Cosme: Asso-
(PDA) e Plano Mata Fresca) ciagao Sao Cosme
de Recuperagao
do Assentamento
(PRA),
¢ Saindo da sede
direca .
L e AIreeao . * Assentamento | ® Associacao dos
¢ Préximo a nascentes ao riacho das * Empirico: Des- .,
01 . , Trapid (EMA- Trabalhadores
do rio Groairas Pedras em matamento .
TERCE) Rurais.
torno de 70
Km
e Estrada a . .
. * Empirico: rios
caminho da lufd , « Picos d « Associacio d
02 « Rio Jurucutu Malhada poluidos e dreas icos de ssociagio dos
desmatadas. Baixo. Picos de Baixo.
Grandead5 | [ ico: IDEF
Km da sede. ’
fe * Associacio
e Estrada a Emp glco. 110s . Regional de
. caminho de com boa vazante Macarad
03 ¢ Rio dos Macacos Vari ) e abastecem as * EMATERCE .
arjota a 28 . * Associacio dos
comunidades de
Km da sede Teani i Moradores de
rapid e Macara. Trabid
rapid.
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Quadro 20 - Diretrizes gerais e agdes propostas para dreas prioritdrias de APP
em margens e nascentes para recuperacdo. Municipio de Santa Quitéria, CE

DIRETRIZES E
ACOES DETALHAMENTO

DIRETRIZ 1
Areas 1,2 ¢ 3.

* Trabalhar a questdo do saneamento bésico nas comunidades ribeirinhas e qualidade da dgua.

* Trabalhar a educagio ambiental nas escolas, promovendo dias de campo que envolva a
andlise de dgua, conhecimento dos micro organismos e alternativas que minimizem o

ACOES impacto antrépico;
e Palestras comunitdrias e sensibilizacao;
* Recuperagao das matas ciliares com o envolvimento das comunidades.
DIRETRIZ 2.

Arcas 1.2 ¢ 3. * Elaborar e executar a Agenda 21 do Municipio.

ACOES

* Promover a articulagio da sociedade civil e gestores.

Quadro 21 - Proposi¢ao de 4reas de APP em altitudes para recuperagio.
Municipio de Santa Quitéria, CE

IDENTIFICA- CONHECI- POTPNCI{\L POTENCIA‘L
CAO DA AREA ACESSIBILIDADE MENTO DA DE A5§ISTEN— COMUNITA-
(1) (a) AREA CIA TECNICA RIO
() (©) )
¢ Conjunto de
Assentamentos
Federais: * Empirico: a
Batoque, e Pela CE-257 regido sofre e Todas as
Galante, Saco saindo de Canindé com extenso * Assisténcia comunidades
I dos Boia, 0 acesso a0s desmatamento; técnica realizada citadas possuem
Piabas e Trés assentamentos estd | ® Técnico: pela ONG associacoes de
Marias). em torno de 20 km Diagnésticos e Cactus. trabalhadores
* Serra dos em estrada vicinal. dados constantes rurais.
Tanques. dos PDA ¢ PRA.
* Santa
Margarida,

Quadro 22 - Zona de Degradagao Ambiental. ZDA./Zona de Recuperagao Ambiental ZRA. Proposi¢oes para
criacio de Unidades de Conservacio.
Municipio de Santa Quitéria, CE

DIRETRIZES E
ACOES DETALHAMENTO

DIRETRIZ 1 —

Recuperagao Ambiental

¢ Estabelecer parcerias com os érgaos ambientais e com os érgaos governamentais
responsdveis pelos assentamentos para elaborar um plano de recuperagao ambiental

ACOES * Sensibilizacdo através de palestras, implantagao de viveiros, produ¢ao de mudas,

zoneamento de 4reas prioritdrias para recupera¢do ambiental.

DIRETRIZ 2 -

. ) ¢ Introducio de priticas agricolas de baixo impacto com foco na producio orginica
Alternativas de Producio ¢ b & b p ¢ & ’

, agroecologia e outras préticas culturais sustentdveis.
Sustentdvel

¢ Elaboragio de um plano de manejo para as dreas produtivas, cursos sobre agricultura
orgénica, agroecologia e sistemas sustentdveis.

ACOES
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Quadro 23 - Proposigio para Areas de Manejo Florestal Sustentdvel da Caatinga. PMFES - Caatinga e
Sistemas Agroflorestais (SAF).
Municipio de Santa Quitéria, CE

AREA JUSTIFICATIVA DA

NUMERADA PROPOSICAO OBSERVACOES

* O Assentamento Groairas
possui grande potencial em
carnatba e oiticica ¢ também * Alguns assentados jd trabalham com
um bom adensamento floristico, a producio de mel.
com excelente potencial para a
apicultura.

Quadro 24 - Diretrizes gerais e agoes propostas para PMFES e SAE
Municipio de Santa Quitéria, CE

DIRETRIZES E ACOES DETALHAMENTO

" * Desenvolver um processo de articulagio com os 6rgaos competentes e com
DIRETRIZ PARA A AREA A cverwn b e 8 P .
EB as associagoes de produtores visando a elaboracio dos planos de manejo
sustentdveis e sistemas agroflorestais.
ACOES * Elaboracio de estudos e projetos visando 4 implantacio dos planos de
manejo sustentdveis e sistemas agroflorestais.

As proposicoes e agoes para a ASD - Nucleo I - Irau-
cuba/Centro-Norte, sugeridas nas oficinas pelos repre-
sentantes municipais, visam tanto a prote¢io do meio
ambiente, principalmente dos recursos hidricos, quanto
a melhoria da qualidade de vida da populacio. Recomen-
da-se, para um efetivo gerenciamento das dreas dos muni-
cipios, que seja definido, junto com os atores locais, como
cada agio deve ser implementada, ou seja, a sequéncia de
agoes especificas, com seus respectivos responsdveis. Para
a obtengao de melhores resultados, o gerenciamento deve
ser participativo, assim como foi o trabalho realizado nas
oficinas, envolvendo as institui¢bes governamentais € nao
governamentais mais atuantes na regiao.
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ANEXOS Il
ARCABOUCO LEGAL

MINUTA DE ANTEPROJETO DE LEI PARA A
IMPLEMENTACAO DO ZONEAMENTO ECOLO-
GICO-ECONOMICO (ZEE) DAS AREAS SUSCEP-
TIVEIS A DESERTIFICACAO (ASD) DO NUCLEO
I - IRAUCUBA/CENTRO-NORTE.

INSTITUI O ZONEAMENTO ECOLOGICO-
-ECONOMICO DAS AREAS SUSCEPTIVEIS A
DESERTIFICACAO DO NUCLEO I — IRAUCUBA/
CENTRO-NORTE E DA OUTRAS PROVIDEN-
CIAS.

O GOVERNADOR DO ESTADO DO CEARA, no

uso das atribui¢ées que lhe confere o art. 88, incisos [V e
V1, da Constitui¢ao do Estado do Ceard, e

CONSIDERANDO a necessidade de disciplinar o
uso e ocupagio do solo e o uso dos recursos naturais nas
Areas Susceptiveis 3 Desertificagio do Nicleo I - Iraugu-
ba/Centro-Norte;

CONSIDERANDO que o planejamento e a gestio
territorial destas dreas sio fundamentais ao desenvolvi-
mento sustentavel do Estado;

CONSIDERANDO, ainda, a Lei N° 12.488, de 13
de setembro de 1995, que dispoe sobre a Politica Flores-
tal do Ceard, em seu art. 3°, inc. IX, bem como art. 4°,
inc. VII, que estabelece 0 Zoneamento Agroecoldgico/
Econémico-Florestal, entre outros, como instrumento da
Politica Florestal do Estado do Cear4;

RESOLVE:

Art.1°. Instituir o Zoneamento Ecolégico-Econémico
das Areas Susceptiveis & Desertificacio (ASD) do Nucleo
I — Irauguba/Centro-Norte, como um instrumento da
Politica Estadual do Meio Ambiente e da Politica Flores-
tal do Estado do Cear4.

§ 1°. O documento técnico Zoneamento Ecolégico-
-Econémico das Areas Susceptiveis 3 Desertificacio
(ASD) do Nucleo I — Iraugcuba/Centro-Norte, anexo a
esta Lei independente de transcrigao, além da metodo-
logia do zoneamento, estabelece nas dreas consideradas,
as zonas e as diretrizes de uso destas zonas, sendo a refe-
réncia técnica de todas as normas estabelecidas nesta Lei.

§ 2°. S4o objetivos estratégicos do Zoneamento Ecold-
gico-Econdmico das Areas Susceptiveis 2 Desertificagao
(ASD) do Ncleo I — Irauguba/Centro-Norte:

I — Promover o planejamento e a gestao ambiental e
territorial destas dreas, com énfase no disciplinamento
do uso de recursos naturais vulnerdveis, com processos

de desertificacdo, de degradagao dos solos, de perda de
biodiversidade e dos demais efeitos da seca.

II — Determinar critérios para o uso e ocupagio do solo
e os usos dos recursos naturais, que se constituam como
parAmetro para a implementagao das politicas publicas
voltadas ao desenvolvimento sustentdvel destas regioes.

Art.2°. O Zoneamento Ecoldgico-Econdémico da ASD
do Nicleo I- Irauguba/Centro-Norte abrange a drea dos
Municipios de Irauguba, Itapagé, Miraima, Santa Quité-
ria, Canindé e Sobral.

Art.3°. Os dados técnico-cientificos decorrentes do
Zoneamento Ecolégico-Econdmico das Areas Suscep-
tiveis 2 Desertificacio (ASD) do Ncleo I — Iraucuba/
Centro-Norte sio de propriedade da Fundagao Cearen-
se de Meteorologia e Recursos Hidricos — FUNCEME
¢ do Departamento Nacional de Obras Contra as Secas
— DNOCS e serio organizados em um Banco de Da-
dos e disponibilizados para o acesso publico, ficando sua
reprodugio, cépia ou divulgacio, por quaisquer meios,
condicionada a autorizacio expressa da FUNCEME, que
serd expedida apés andlise das finalidades intentadas me-
diante solicitacio formal dos interessados, condicionada
a referéncia da fonte.

Pardgrafo unico. A utilizacdo, reproducio, cépia, di-
vulgagio ou referéncia sem a autorizagio da FUNCEME
e do DNOCS ou em desconformidade com a legislagao
especifica sujeitard o responsdvel as sangoes civis e admi-
nistrativas.

CAPITULO1
Das definicoes

Art. 4°. Sdo aplicadas a0 Zoneamento Ecolégico-Eco-
ndmico das Areas Susceptiveis & Desertificagio (ASD) do
Nucleo I — Irauguba/Centro-Norte, além das definicoes
constantes da Lei que institui a Politica Florestal do Esta-
do do Ceard, as seguintes defini¢coes técnicas:

1. Agroecossistema: sistemas ecoldgicos naturais que sio
transformados em espagos de ocupagio agropecudria,
de acordo com diferentes tipos de manejos;

II. Aluvido: depdsitos sedimentares das planicies de inun-
dagao fluvial ou flivio-lacustre;

II1. Alvéolo: planicie de acumulagao coltvio-aluvial em-
butida em superficies dissecadas;

IV. Areas de Acumulacio Inundaveis: dreas aplainadas,
com ou sem cobertura arenosa, sujeitas a inundagoes
periédicas;

V. Areas Estratégicas: conjunto de dreas ou zonas que
exibem um padrio de qualidade ambiental satisfato-
rio ou nio, a exemplo de setores com biodiversidade
conservada ou com sérios problemas de degradacio
ambiental;
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VL. Biodiversidade (diversidade bioldgica): abrange a va-
riabilidade dos seres vivos de todas as origens, bem
como os complexos ecolégicos de que fazem parte. A
biodiversidade inclui, também, a variedade de indivi-
duos, comunidades, populacao, espécies e ecossiste-
mas existentes em uma determinada regiao;

VII. Compartimentacio Geoambiental: distribuicio
geogrifica dos sistemas ambientais naturais oriun-
dos da relagdo entre o potencial ecolégico, explora-
¢ao bioldgica e agoes antrdpicas;

VIII. Componentes naturais: conjunto de fatores da na-
tureza referentes as condigdes geoldgicas, geomor-
folégicas, climdticas, hidrolégicas, pedoldgicas e
bioecoldgicas;

IX. Condicoes Litoestratigraficas: sequéncia de forma-
¢oes geoldgicas de uma regiao;

X. Condigées Morfopedolégicas: distribuicao associa-
da do relevo e dos solos de uma regifo;

XI. Conservagio: manejo adequado da biosfera ou de
um sistema ambiental, compreendendo a preserva-
¢do, manutengio, restauragio, melhoria da quali-
dade ambiental, utilizagao sustentdvel dos recursos
naturais;

XII. Cronoestratigrafia: distribuicdo das formacoes geo-
l6gicas por idade;

XTII. Desertificagao: degradagio da terra ou declinio pro-
gressivo da produtividade das terras secas, decorren-
te de variacoes climdticas e atividades humanas;

XIV. Diagnéstico ambiental: avaliagio das condigoes
ambientais e das atividades humanas do presente e
do passado, por meio da integralizagio das informa-
¢oes de uma unidade territorial;

XV. Ecodinidmica: enfoca as relagoes reciprocas entre os
componentes naturais ¢ a dinAmica dos fluxos de
energia e matéria no meio ambiente. Com base no
balango entre processos morfogenéticos e pedogené-
ticos, desenvolvem-se ambientes dotados de maior
ou menor estabilidade;

XVI. Ecologia da paisagem: ramo da ecologia que classi-
fica a estrutura e estuda processos e padroes ecoldgi-
cos que ocorrem em escala de paisagem;

XVII. Estabilidade: capacidade de um ecossistema de
resistir ou responder as contingéncias abidticas sem
alterar substancialmente sua estrutura comunitdria
ou seus balangos de material ou energia;

XVIII. Extrativismo: sistema de explora¢ao dos recursos
naturais baseado na coleta e na extracio dos mes-
mos;

XIX. Fei¢bes morfogenéticas: distribui¢io das formas de
relevo conforme a origem;

XX. Fragilidade do sistema natural: grau de capacidade de
ajustamento do Sistema a situagdo de varidveis exter-
nas independentes, que geram respostas complexas;

XXI. Inselberg: forma de relevo residual decorrente da
erosdo diferencial;

XXII. Macicos Residuais: niveis elevados de serras dis-
persas na depresso sertaneja;

XXIII. Medidas Compensatérias: medidas destinadas

a compensar impactos ambientais negativos, tais
como alguns custos sociais que niao podem ser evi-
tados ou o uso imprescindivel de recursos naturais
renovaveis;

XXIV. Medidas Mitigadoras: medidas destinadas a pre-
venir ou reduzir a magnitude de impactos ambien-
tais negativos;

XXV. Medidas Preventivas: medidas destinadas a preve-
nir a degradagio de um componente de meio fisico-
-biético ou de um sistema ambiental;

XXVI. Morfodindmica: referente aos processos externos
modeladores da superficie topogréfica;

XXVII. Padrées de paisagens: tipos de paisagens naturais
que se esbogam em um ambiente;

XXVIIL. Processos morfogenéticos: processos modelado-
res que do origem ao relevo;

XXIX. Processos pedogenéticos: processos responsdveis
pela origem e evolugio dos solos;

XXX. Recuperagio: reconstituicdo de um ecossistema
ou de uma populagio silvestre degradada a uma con-
di¢ao nao degradada, que pode ser diferente de sua
condigao original;

XXXI. Resiliéncia: capacidade que determinado sistema
ou situa¢do tem de retornar a situagio de equilibrio
apds uma mudanga;

XXXII. Restauracio: restituicio de um ecossistema ou
de uma populagio silvestre degradada o mais préxi-
mo possivel da sua condi¢do original;

XXXIII. Sistema Ambiental: Espago decorrente da com-
binagdo integrada do conjunto de componentes fisi-
co-bidticos do ambiente;

XXXIV. Unidades geossistémicas: unidades naturais que
integram os fatores da natureza;

XXXV. Vulnerabilidade: grau de suscetibilidade em que
um componente do meio, de um conjunto de compo-
nentes ou de uma paisagem apresenta em repostas a
uma acio, atividade ou fendmeno;

XXXVI. Zoneamento: Definicio de setores ou zonas
destinadas as diversas modalidades de uso de solo;
XXXVII. Zoneamento Ambiental: Definicao de setores
ou zonas com objetivos de manejo ¢ normas espe-
cificas, com o propésito de proporcionar os meios e
as condigbes para que todos os objetivos da unidade
possam ser alcancados de forma harmoénica e eficaz;

XXXVIIIL. Zoneamento ecolégico-econdmico: E um ins-
trumento politico e técnico de planejamento, cujos
estudos visam promover o uso sustentdvel do territé-
rio, através das potencialidades e limita¢oes ambien-
tais. O programa ZEE visa fornecer subsidios para
planos, programas e projetos de governo consideran-
do as interacoes entre questdes socioecondmicos e o
ambiente no qual elas estao inseridas.

Pardgrafo anico. Planicie fluvial é sindnimo de planicie
aluvial.
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CAPITULO II

Dos principios

Art5°. Sao principios orientadores do Zoneamento
Ecolégico-Econémico das Areas Susceptiveis 3 Desertifi-
cac¢io (ASD) do Niicleo I — Iraucuba/Centro-Norte, além
dos constantes da Lei que institui Politica Florestal do
Estado do Ceari:

I. A fungao socioambiental da propriedade;

II. A prevencio;

III. A precaugio;

IV. O poluidor pagador;

V. O usudrio pagador;

VI. A participagio democrdtica no planejamento e gestio
dos espagos definidos no 4mbito desta Lei;

VII. O acesso equitativo aos recursos naturais, a biodiver-
sidade e a reparticao de beneficios, nos limites desta
Lei;

VIII. A gestao integrada das unidades geoambientais de-
finidas.

CAPITULO III
Das finalidades

Art.6°. O Zoneamento Ecolégico-Econémico das
Areas Susceptiveis & Desertificagio (ASD) do Nucleo I
— Iraucuba/Centro-Norte deverd ser: considerado, con-
sultado e aplicado no desenvolvimento das politicas pt-
blicas e de incentivos governamentais nestas dreas, sendo
determinante para:

I. O Licenciamento Ambiental das atividades e empreen-
dimentos potencialmente poluidores e/ou degradado-
res da qualidade ambiental;

I1. Na defini¢io de pardmetros técnicos para o diagnds-
tico de dreas de interesse para criagdo, implantacio e
gestdo de unidades de conservagio;

II1. No estabelecimento dos critérios de uso e ocupagio
do solo nos Municipios de sua drea de abrangéncia,
elencados no art. 29

IV. Na definicio das tendéncias de ocupagio e articula-
¢ao regional.

CAPITULO IV
Do Zoneamento das Areas Susceptiveis a Desertifica-
¢ao do Nucleo I — Irauguba/Centro-Norte

Art.7°. As unidades identificadas nas Areas Suscep-
tiveis 4 Desertificacio do Nucleo I — Irauguba/Centro-
Norte sio agrupadas e classificadas nas zonas dispostas
a seguir:

I — Zona de Preservagao Ambiental (ZPA), que abrange:
a) Zona de Preservacio Ambiental das Areas de Preserva-

¢ao Permanente das matas ciliares, margens derios e
nascentes fluviais (ZPAapp);

b) Zona de Preservacio Ambiental das Areas de Preser-
vagao Permanente de topos de morros e vertentes {n-

gremes (ZPAmv);
II - Zona de Recuperacio Ambiental (ZRA), que abrange:

a) Zona de Recuperagio Ambiental em dinimica pro-
gressiva dos Sertoes de Sobral/Taperuaba, Canindé e
Santa Quitéria (ZRAdp/s);

b) Zona de Recuperagio Ambiental em dinimica progres-
siva das planicies fluviais e dreas de inundagées sazo-
nais com matas ciliares degradadas (ZR Adp/pf/ais);

©) Zona de Recuperagio Ambiental em dinimica pro-
gressiva da vertente setentrional da Serra das Matas,
Serra do Rosdrio, Serra do Machado, vertente meri-
dional da Serra de Uruburetama e baixa vertente oci-
dental da Serra de Baturité (ZRAdp/mr);

d) Zona de Recuperagio Ambiental em dinimica re-
gressiva dos Sertoes do Centro Norte com sistemas
ambientais muito degradados (ZRAdr/scn);

III — Zona de Uso Sustentdvel (ZUS), que abrange:

a) Zona de Uso Sustentdvel em dreas medianamente estd-
veis dos Setores Ambientais Estratégicos dos Sertoes
do Centro Norte (ZUSme/scn);

b) Zona de Uso Sustentdvel das baixas vertentes e plani-
cies alveolares das serras ou macicos residuais da ASD

(ZUS/pla/mr);

IV — Zona Fortemente Degradada e/ou Desertificada
(ZFD), que abrange:

a) Zona Fortemente Degradada e/ou Desertificada confi-
gurada com nucleos de expansio nos Sertoes de Irau-
cuba/Itapagé (ZFDsii);

b) Zona Fortemente Degradada e/ou Desertificada con-
figurada com nicleos de expansio nos Sertoes de So-
bral/Taperuaba (ZFDsst);

c) Zona Fortemente Degradada e/ou Desertificada confi-
gurada com nicleos de expansio nos Sertoes de Santa
Quitéria. (ZFDssq);

d) Zona Fortemente Degradada e/ou Desertificada con-
figurada com ntcleos de expansio nos Sertoes de Ca-

nindé (ZDFsca);

V — Zona de Urbanizagao (ZUR).

CAPITULOV

Das Diretrizes e Normas de Uso

Art. 8°. As unidades identificadas nas Areas Suscep-
tiveis 4 Desertificacio do Niicleo I — Iraugcuba/Centro-
Norte, agrupadas de acordo com as zonas definidas no
art. 7° desta Leli, terdo seu uso e ocupagio regidas pelas
seguintes diretrizes e normas:
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I — Zona de Preservagdo Ambiental (ZPA): Zona que se
refere a todas as 4reas indicadas como Areas de Pre-
servagio Permanente (APP) conforme definido pelo
Cédigo Florestal e em obediéncia a todos os seus cri-
térios, orientando-se para preservar os recursos am-
bientais das matas ciliares ribeirinhas, encostas ingre-
mes, topos de morros e nascentes fluviais.

II — Zona de Recuperagio Ambiental (ZRA): Zona de
recuperacio ou restauracio de ambientes mediana-
mente frageis das serras e dos sertdes, cujos sistemas
ambientais estdo em estado avangado de degradagio,
requerendo a adogdo de mecanismos capazes de via-
bilizar a protecdo dessas dreas.

IIT — Zona de Uso Sustentdvel (ZUS): Zona de conser-
vagdo da capacidade produtiva dos recursos naturais
dos sistemas ambientais em condi¢oes equilibradas e
com boas potencialidades de uso dos recursos natu-
rais para préticas agrosilvopastoris.

IV — Zona Fortemente Degradada e/ou Desertificada
(ZFD): Zona de recuperacio de ambientes fortemen-
te degradados e com nucleos de desertificacao insta-
lados, onde deve ser contida a expansao dos processos
de degradagao ambiental e/ou de desertificacio.

V — Zona de Urbaniza¢ao (ZUR): Zona que compreende
a delimitacio e o entorno imediato dos sitios urba-
nos das cidades que apresentam, eventualmente, pro-
blemas de ocupagio e expansio desordenados, onde
se deve exercer o controle sobre a expansio urbana,
orientando o crescimento na direcio de ambientes
estdveis e funcionalmente equilibrados, evitando-se
ocupagio desordenada de dreas de preservacio per-
manente (APP).

§1e. Na ZPA, aplicam-se as seguintes diretrizes especificas:

a) Proteger as matas ciliares ribeirinhas, incluindo-se os
demais recursos naturais;

b) Garantir a continuidade dos processos naturais, asse-
gurando-se o equilibrio ambiental;

©) Recuperar ou restaurar setores de matas serranas ou
ribeirinhas degradadas;

d) Proteger a vegetagdo das encostas e topos de morros
em obediéncia a critérios do Cédigo Florestal.

§2°0. Na ZPA, aplicam-se as seguintes normas:

a) Haverd fiscalizagio permanente e compulséria para
manter a qualidade dos recursos naturais renovdveis
e o equilibrio ambiental;

b) Nao serdo permitidas atividades de extrativismo vege-
tal ou mineral na ZPA;

¢) Mediante consulta, autorizagio ou licenga do érgio
ambiental, poderdo ser permitidas atividades de pes-
quisas cientificas e de educacio ambiental, desde que
implementadas para contribuir com a preservacio
ambiental.

§3°. Na ZRA, aplicam-se as seguintes diretrizes especificas:

a) Recuperar e/ou restaurar o equilibrio dos sistemas am-
bientais degradados ou fortemente impactados pelas
atividades humanas nas serras e sertoes;

b) Recuperar a capacidade produtiva dos recursos natu-
rais renovaveis;

¢) Controlar os tipos de usos que podem ser, eventual-
mente, praticados na zona;

d) Selecionar 4reas piloto para a recuperagao e/ou restau-
racao da biodiversidade local.

§4°. Na ZRA, aplicam-se as seguintes normas:

a) Serdo coibidos desmatamentos desordenados e préticas
agrosilvopastoris com uso de técnicas rudimentares e
nao adequados a capacidade de suporte do ambiente;

b) Serdo controladas e fiscalizadas a implantagio de in-
fraestrutura e de atividades impactantes, bem como a
utilizacdo de técnicas danosas a manutenc¢io do equi-
librio ambiental;

o) Serdo controlados os efeitos da erosdo hidrica super-
ficial impedindo o desmatamento desordenado e sem
critérios conservacionistas;

d) Deverio ser apoiadas pesquisas transdisciplinares e o
desenvolvimento de sistemas de monitoramento dos
processos de degradagao ambiental;

e) Serio estabelecidos mecanismos de manejo sustentdvel
dos recursos naturais, incentivando a recomposicio
da flora e da fauna e consolidando a conservagao da
biodiversidade.

§5°. Na ZUS, aplicam-se as seguintes diretrizes especificas:

a) Proteger as comunidades vegetais, incluindo-se os de-
mais recursos naturais, mantendo a capacidade de
uso dos mesmos para atividades compativeis com o
suporte ambiental;

b) Garantir a continuidade dos processos naturais, asse-
gurando o equilibrio natural;

) Recuperar setores com biodiversidade degradada por
usos desordenados;

d) Selecionar parcelas dos sistemas ambientais para a lo-
calizagao de usos especiais.

§6°. Na ZUS, aplicam-se as seguintes normas:

a) Serd coibida a expansio de desmatamentos sem uso de
técnicas conservacionistas;

b) Serd controlada a implantagio de atividades impac-
tantes e de técnicas prejudiciais a manutengio do
equilibrio ambiental;

©) Deverd ser exercido efetivo controle sobre as praticas
do extrativismo vegetal e mineral;

d) Serio estabelecidos mecanismos de manejo sustentd-
vel dos recursos naturais, incentivando a recuperagao
da flora e da fauna e conservando a biodiversidade;

¢) Serd mantida a qualidade dos solos e dos recursos
hidricos e implementados mecanismos de moni-
toramento.
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§7°.Na ZFD, aplicam-se as seguintes diretrizes especificas:

a) Diagnosticar e mapear os ambientes em processos de
desertificacdo visando conter a sua expansio;

b) Recuperar e/ou restaurar o equilibrio dos sistemas
ambientais em estdgio de dinAmica regressiva;

¢) Controlar os tipos de usos que tém efeito impactante
sobre os ambientes susceptiveis a expansio dos pro-
cessos de desertificacio;

d) Selecionar 4reas piloto ou de exclusdo para a recupe-
ragio e/ou restauragao da biodiversidade.

§8°. Na ZFD, aplicam-se as seguintes normas:

a) Serd coibida a expansio dos desmatamentos desorde-
nados e sem uso de técnicas conservacionistas;

b) Serd controlada a implantagao de atividades impac-
tantes e de técnicas danosas & manutencgao do equili-
brio ambiental;

c) Sera fortalecida a base de conhecimentos e desenvol-
vimento de sistemas de informac¢ées e monitoramento
para as regides susceptiveis a desertificagio e a seca;

d) Serd combatida a degradacio da terra através da con-
servaciao do solo e de atividades de florestamento e
reflorestamento;

) Serdo incentivadas e promovidas a participa¢ao social
e a educacio ambiental, com énfase no controle da
desertificacdo e no gerenciamento dos efeitos da seca;

f) Serd controlada decisivamente a expansio dos proces-
sos de desertificacio.

§9°. Na ZUR, aplicam-se as seguintes diretrizes especificas:

a) Considerar normas estabelecidas nos Planos Diretores
de Desenvolvimento Urbano (PDDU) quanto as di-
retrizes de controle da expansio urbana;

b) Articular com o poder municipal o exercicio de con-
trole sobre a ocupagao e expansio urbana;

o) Controlar a expansio em dreas de riscos localizadas
em parcelas dos sitios urbanos ou em seu entorno;

d) Revitalizar o patriménio histérico e cultural, integran-
do-o0 a educacio e ao turismo.

§10°. Na ZUR, aplicam-se as seguintes normas:

a) Serdo obedecidas as prescricoes contidas nos Planos
Diretores de Desenvolvimento Urbano (PDDU);

b) Deverd ser exercido controle sobre a ocupagio e ex-
pansio urbana;

o) Serd coibida a ocupacio urbana em dreas de riscos e
orientado o crescimento na direcio de ambientes es-
tdveis e ecologicamente equilibrado.

CAPITULO VI
Das Competéncias
Secao |
Do Licenciamento Ambiental

Art.9°. A anilise do licenciamento e autorizagio am-
biental, nas ASD Irauguba/Centro-Norte, para a cons-
trugdo, instalagdo, ampliacio, modificagio e funciona-
mento de estabelecimentos, empreendimentos, obras e

atividades utilizadoras de recursos ambientais, conside-
rados efetiva e/ou potencialmente poluidores, bem como
os capazes sob qualquer forma, de causar degradagao am-
biental, sem prejuizo de outras licengas exigiveis conside-
rando, os limites e interdi¢coes de uso estabelecidos nos
arts. 7° e 8° desta lei dar-se-3o conforme previsto na legis-
lagao e demais normas federais e estaduais pertinentes ao
licenciamento ambiental para as atividades passiveis de
licenciamento ambiental no Estado do Ceard, com clas-
sificacdo pelo Potencial Poluidor Degradador — PPD, sem
prejuizo de outras exigéncias e obrigagoes estabelecidas
em normatizacio especifica.

§1°. O 6rgao ambiental, ouvindo a FUNCEME, po-
derd estabelecer veto as atividades que, segundo laudo
técnico por ele aprovado, implique no aceleramento dos
processos de desertificagdo, particularmente nas dreas
nicleos a que se refere o inc. V do art. 7° desta Lei.

§2° O mesmo 6rgao ambiental referido no pardgrafo
anterior também poderd, por resolucoes ou portarias, de-
finir atividades e procedimentos especificos e diferencia-
dos de licenciamento ambiental, considerando as condi-
¢oes ecolbgicas e econdmicas especiais também previstas
no art. 7° e 8° desta Lei.

§3°. Ato normativo, a ser expedido pelo Poder Execu-
tivo no prazo de 120 (cento e vinte) dias, de regulamen-
tacdo desta Lei, deverd especificar critérios, parimetros e
procedimentos para o processo de licenciamento ambien-
tal das atividades de que trata a caput deste artigo.

Secido 11
Da Fiscalizacao

Art. 10°. A fiscalizagao, no cumprimento desta Lei, serd
exercida conforme a legislagdo ambiental federal e esta-
dual pertinente e incidird ainda sobre as demais restrigoes
especificas de acordo com os art. 8°, assim como o que
estabelecer o instrumento normativo de regulamentacio.

CAPITULO IX

Das Infragoes Administrativas

Art. 11° Sobre o descumprimento das diretrizes e nor-
mas de uso e ocupacio definidas nos artigos 7° e 8°, por
agentes publicos ou usudrios de recursos naturais, inci-
dirdo as penalidades administrativas previstas de acordo
com a legislagao ambiental federal e estadual pertinente,
sem prejuizo da obrigagao de reparar o dano.

Art. 12°. Esta Lei entra em vigor na data da sua publi-
cagao.
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ANEXOS Il

DOCUMENTACAO FOTOGRAFICA

ZONEAMENTO ECOLOGICO-ECONOMICO (ZEE) DAS AREAS SUSCEPTIVEIS A
DESERTIFICACAO (ASD) DO NUCLEO I — IRAUCUBA/CENTRO-NORTE

Figura 1 - Sert6es de Iraucuba/Itapajé, revestidos por gramineas,utilizado com pastagem natural em drea da
Fazenda Cacimba Salgada. Ecodindmica de ambientes de transicio, classificados na Zona de Recuperagao
Ambiental. (28/2/2012).

Figura 2 - Area de inundagio sazonal, embutida nos Sertoes de Irauguba/Itapajé recobertos por gramineas e

caatinga arbustiva. Ecodindmica de ambientes de transicdo, classificada na Zona de Recuperacio Ambiental em
dinimica progressiva. (28/2/2012).
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Figura 3 - Cobertura vegetal de Caatinga arbustiva com cactdceas em solos muito rasos expondo chios pedregosos
em ambientes fortemente instdveis dos sertoes de Iraucuba/Itapajé. Sistema Ambiental identificado na Zona
Fortemente Degradada e/ou Desertificada. (28/2/2012).

Figura 4 - Serra do Rosdrio, incluida na Zona de Recuperagio Ambiental em dinidmica progressiva (Sobral -

Ceard), com marcas evidentes de degradagio da cobertura vegetal pela agio antrdpica. (28/2/2012).
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Figura 5 - Aspecto da planicie fluvial do rio Curu em 4rea inserida nos Sertées de Canindé. Sedimentos aluviais
bordejam o curso d’dgua revestido por mata ciliar conservada. Area medianamente estdvel com ecodinimica
tendencial de estabilidade, classificada na Zona de Preservagio Ambiental. (29/2/2012).

Figura 6 - Crista Residual (Serra do Feijao) resultante de erosio diferencial dispersa nos sertoes de Sobral/
Taperuaba. As vertentes expéem afloramentos rochosos revestidos por caatinga degradada e vegetagio rupestre.
Ecodinimica de ambiente fortemente instdvel classificada na Zona de Preservagio Ambiental de topos de
morrros. (29/2/2012).
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Figura 7 -Unidade de Conservacio de Protecio Ambiental denominada "Reftigio de Vida Silvestre Pedra da
g C C g
Andorinha” criada por Decreto n° 1252/10, para abrigar as andorinhas que, no veréo refugiam-se. (29/2/2012).

Figura 8 -Vertente Setentrional da Serra das Matas. As vertentes desnudas expoem afloramentos rochosos
revestidos por vegetacdo rupestre,caatinga fortemente degradada e mata seca fortemente descaracterizada pelo
uso. Area préxima 4 Fazenda Sapucaiba nos Sertées de Santa Quitéria. Ecodinimica de transi¢io tendendo para
a instabilidade em solos fortemente degradados, classificada em Zona de Recuperagio Ambiental. (1/3/2012).

284 | Zoneamento Ecolégico-Econdémico das Areas Susceptiveis 4 Desertificagio do Nticleo I * Irauguba/Centro-Norte



Figura 9 - Mata Ciliar conservada, com caracteristicas naturais remanescentes do recobrimento vegetal, com
dinimica ambiental progressiva, classificada na Zona de Preservagio Ambiental. Recobre as margens do riacho
dos Pintos em 4rea préxima 4 Fazenda Boa Vista nos Sertées de Santa Quitéria. (1/3/2012).

Figura 10 - Sertées de Canindé, exibindo caatinga com cactdceas e chios pedregosos. Areas frigeis com

Ecodinimica de ambientes em transi¢io tendendo 2 instabilidade, classificados na Zona de Recuperagio
Ambiental. (27/5/2012).
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Figura 11 - Mata ciliar de carnaiba conservada revestindo a planicie fluvial do rio Jacinto em 4rea inserida nos
sertoes de Canindé. Area medianamente estdvel com ecodinimica tendencial de estabilidade, classificada na

Zona de Preservagio Ambiental em dinimica progressiva. (27/5/2012).

Figura 12 - Serra dos Trés Irmios com superficie dissecada, ocorrendo como cristas residuais/inselbergs nos
sertoes de Canindé. Mostra marcas evidentes da degradagao da cobertura vegetal expondo vertentes desnudas.
Areas frdgeis com ecodinimica de ambientes fortemente instdveis, classificada na Zona de Recuperaciao

Ambiental. (27/5/2012).
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Figura 13 - Sertoes de Santa Quitéria. Aspecto da caatinga degradada pelo uso indiscriminado (Fazenda
Nova), expondo solos desnudos com marcas de desmatamento e afloramentos rochosos no pavimento acima.
A drea apresenta evidéncias nitidas dos processos de desertificagio com solos e biodiversidade comprometidos,
ecodindmica de ambientes de transicio tendendo para a instabilidade, classificada como Zona Fortemente

Degradada e/ou Desertificada.(28/5/2012).

Figura 14 - Sert6es de Canindé. Superficie moderadamente dissecada com ocorréncias de cristas, lajedos e
inserbergs. Associacdo de solos com Luvissolos, Neossolos Litélicos e Neossolos Flavicos, revestidos por caatinga
arbustiva degradada a fortemente degradada em d4rea de agricultura e pecudria extensiva. Ecodinimica de

ambientes de transigio regressiva, classificada como Zona de Recuperacio Ambiental. (27/5/2012)
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Figura 15 - Serrote dos Picos, inselberg com vertentes de fortes declives e feigoes de topos agucados dispersa nos
Sertdes de Santa Quitéria, incluido na Zona de Preservagio Ambiental de topos de morros e vertentes ingremes.

(29/5/2012).

Figura 16 - Sert6es de Santa Quitéria expondo solos desnudos com cactdceas e caatinga arbustiva fortemente

degradada e/ou desertificada. (28/5/2012).
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Figura 17 - Sertées de Santa Quitéria, destacando o uso agropecudrio tendo ao fundo a Serra do Pajé (crista

residual) revestida por caatinga arbustiva degradada. Areas frigeis com ecodinimica de ambientes em transi¢io

regressiva, classificada na Zona de Uso Sustentdvel. (29/5/2012).

Figura 18 - Planicie fluvial do Rio Canindé, ocupada por agricultura irrigada na Fazenda Sao Bernardo, Sert6es
de Canindé. Ambiente de transi¢ao tendendo para medianamente estével, incluida na Zona de Uso Sustentdvel.

(30/5/2012).
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Figura 19 - Area expondo solos desnudos e chios pedregosos, fortemente degradada e/ou desertificada nos
Sertoes de Canindé. (31/5/2012).
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Figura 20 - Extracio de calcdrio dolomitico na localidade Santana da Cal nos Sertées de Canindé em Zona
de Uso Sustentdvel. (30/5/2012).
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Figura 21 - Evidéncias de desmatamento indiscriminado da cobertura vegetal seguido de queimada, contribuindo
para intensificar a acio dos processos erosivos e a degradagio dos solos. Classificada em Zona de Recuperagio
Ambiental nos Sertdes de Canindé. (31/5/2012).

Figura 22 - Exposigoes rochosas superficiais associadas 2 ocorréncia de matagoes e caos de blocos, nos Sertoes de

Sobral/Taperuaba. Ecodindmica de ambiente fortemente instdvel classificada na Zona de Recuperagio Ambiental

em dinimica regressiva. (29/2/2012).
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Figura 23 - Serra Manoel Dias inserida nos Sertées de Iraucuba/Itapajé, expondo vertentes desnudas revestidas
por caatinga arbustiva e vegetacio rupestre. Classificada na Zona de Preservagio Ambiental dos topos de morros
e vertentes com fortes declives. (27/9/2012).

Figura 24 - Sertoes de Irauguba/Itapajé destacando o uso agropecudrio (Fazenda Ipueirinha, municipio de
Irauguba). Classificada na Zona de Uso Sustentdvel em dreas com ecodinimica tendencial de estabilidade.
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Figura 25 -Serrote Pao de Agticar, Inselberg, exibindo feigoes de topos e vertentes semidesnudas, em parte
revestidas por caatinga arbustiva degradada e vegetagio rupestre nos Sertoes de Irauguba/Itapajé. Areas frigeis
com ecodinidmica de ambientes fortemente instdveis, incluida na Zona de Preservacio Ambiental de topos de
morros e vertentes ingremes. (28/9/2012).

Figura 26 - Serra do Carnutim, crista residual com feigoes de topos agucados. Vertentes exibindo afloramentos rochosos
parcialmente revestidos por caatinga arbustiva e vegetacio rupestre, nos Sertoes de Sobral/Taperuaba. Areas frégeis co
ecodinimica de ambientes fortemente instdveis, incluida na Zona de Recuperagao Ambiental. (28/9/2012).
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Figura 27 - Pastagem natural préxima ao Distrito de Aprazivel nos Sertées de Sobral/Taperuaba. Zona de Uso
Sustentdvel em dreas medianamente estdveis com ecodinimica tendencial de estabilidade.(28/9/2012).

Figura 28 - Planicie fluvial do Rio Acarat rqvestida por mata ciliar de carnatiba conservada no distrito
de Bomfim, Sertées de Sobral /Taperuaba. Area medianamente estdvel com ecodinimica tendencial de
estabilidade, classificada na Zona de Preservacao Ambiental. (29/9/2012).
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Figura 29 - Planicie fluvial do Rio Acarat, com lavouras de subsisténcia nos Sertoes de Sobral/Taperuaba.
Ambiente tendendo para a estabilidade, classificada na Zona de Uso Sustentdvel. (29/9/2012).

Figura 30 - Extragio de minério (granito) ao fundo a Serra da Barriga. Area dissecada em morros e colinas rasas

intercaladas por planicies fluviais e dreas de inundagio sazonal nos Sertoes de Sobral/Taperuaba, revestidos por caatinga.
Ecodinimica de transi¢do tendendo a instabilidade, na Zona de Recuperagio Ambiental. (30/9/2012).
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Figura 31 - Aspecto da vegetacdo na Floresta Nacional de Sobral — FLONA, criada pelo Decreto Federal n°
62.007 de 22/12/1967. Possui drea de 598,00ha. (29/9/2012).

Figura 32 - Vale do Rio Cangati mostrando a Serra do Machado ao fundo. Superficie moderadamente
dissecada, intercalada por planicies fluviais e com ocorréncias de cristas e insebergs nos Sertoes de Canindé.
Solos moderadamente conservados, revestidos por caatinga arbéreo/arbustiva e mata seca descaracterizada

pelo uso com atividades agropecudrias. Areas frdgeis em ambiente tendendo 2 instabilidade, classificada na
Zona de Recuperacio Ambiental. (27/5/2012
perag
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Figura 33 - Extragio mineral (areia) na planicie fluvial do Rio Jaibaras. Area com predominancia de NeossolosFlavicos
e Luvissolos Cromicos revestidos por mata ciliar nos Sertoes de Sobral/Taperuaba. Ecodinimica de transi¢io
tendendo 2 estabilidade, classificada na Zona de Recuperacio Ambiental em dindmica progressiva. (29/9/2012).

Figura 34 - Vegetacio de caatinga arbéreo/arbustiva, com afloramentos rochosos, préximo ao distrito de Brotas, nos

Sertdes de Miraima/Aracatiagu. Areas frégeis com ecodinimica de ambientes de transi¢io tendendo 4 instabilidade em
Zona de Uso Sustentdvel. (28/9/2012).
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