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PROJETO PREVISAO DE CURTO PRAZO DE VENTO E ENERGIA EOLICA NO ESTADO DO CEARA
OBJETIVO:

O objetivo geral deste projeto consiste em desenvolver, implementar e avaliar diferentes metodologias (ou modelos) de previsdo de
curto prazo de geracdo de energia edlica nos parques instalados no Estado do Ceara, na escala de 0 a 2 (ou 3) dias, dentro do
ambito do SISPREGE.

Os objetivos especificos sdo:

- (1) coleta de dados referente a vento e geragdo de energia nos parques eolicos do estado, incluindo caracteristicas dos
aerogeradores instalados;

- (2) desenvolvimento de modelos de base estatistica para previsédo de vento e/ou de geragdo de energia para previsdo com
horizonte de 0 a 3 horas;

- (3) avaliagao dos modelos desenvolvidos em (2) em comparacdo com um simples modelo de persisténcia, ou persisténcia
melhorada com base nas variagdes diaria e sazonal observada no historico;

- (4) desenvolvimento de modelos que utilizam os resultados de previsdo de vento obtidos por modelo atmosférico regional, dados
de vento e de geragdo de energia eolica observados nos parques eolicos para realizacdo de previsdo com horizonte de 0 a 36
horas;

- (5) avaliacao dos modelos desenvolvidos em (4) em relagdo aos modelos estatisticos de (2) e um simples modelo de persisténcia,
ou persisténcia melhorada com base nas variagdes diaria e sazonal observada no histoérico;

METODOLOGIA:
Horizonte de 0 a 2-3 horas

Persisténcia

Diversas metodologias com base estatistica existem. A mais simples, denominada de persisténcia, consiste em assumir que as
condi¢cdes meteoroldgicas ndo irdo mudar nos minutos ou horas a frente. Apesar da simplicidade, a utilizacdo da metodologia
baseada na persisténcia apresenta bons resultados no curtissimo prazo, ao redor de 1 hora, mas sua qualidade de previsdo
deteriora-se rapidamente. Em geral, a persisténcia € utilizada como caso base na avaliagdo de metodologias mais sofisticadas.

Persisténcia melhorada

Melhorias na previsdo baseadas na persisténcia podem ser feitas com um custo relativamente baixo. O que se faz é tirar proveito
dos padrdes de variac@es diarias e sazonais bem comportados do vento em um dado local. A incorporacao destes sinais é feita
com base em dados histdricos observados no local. A previsdo de geragdo de energia é entdo estimada com base na curva de
poténcia dos geradores. Pode-se utilizar a curva teérica dos aerogeradores, mas o ideal € que se empregue dados medidos de
vento e de geracao para que se estabeleca uma relagdo empirica entre a velocidade do vento e a geracéo de energia.

Modelos estatisticos mais sofisticados

Uma classe importante de modelos estatisticos usualmente empregada em estudos de previséo, e cujo custo de implantacdo é
relativamente baixo, é a dos modelos ARMA(p,q) (Autoregressive Moving Average). Os modelos do tipo ARMA(p,q) serdo
utilizados para previsdo de até dois dias embora resultados apresentados na literatura mostrem que a qualidade da previsdo
destes modelos costuma se deteriorar apos as primeiras 12 horas.

Metodologias baseadas em Redes Neurais, Logica Fuzzy e Kalman Filter também serdo investigadas no estudo de previsdo de
vento e de geracdo de energia no horizonte de até 3 horas.

Horizonte de 2-3 horas até 3 dias

Varios estudos mostram a vantagem de se utilizar a previsdo de variaveis meteoroldgicas, obtida por modelos numéricos
atmosféricos, na previsao de vento e de geracao de energia em parques eolicos com horizonte de previsao de algumas horas (2 ou
3) a alguns dias (2 ou 3 dependendo da regido e da época do ano).

Este projeto fara uso do know-how adquirido pela Funceme nos Ultimos anos na area de previséo de tempo e clima com base em

modelagem numérica da atmosfera. Operacionalmente a Funceme utiliza o modelo atmosférico regional RAMS (Regional
Atmospheric Modeling System) para realizar a previséo de tempo do Nordeste brasileiro, com énfase no estado do Ceara.

RESULTADOS ESPERADOS

Este projeto pretende alcancar os seguintes resultados cientificos:
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Q) Modelos de previsdo de vento e de geracdo de energia para os parques edlicos do estado do Cearéa para horizonte de até
3 horas com base em modelos estatisticos de série temporal;

2) Avaliagdo do ganho de qualidade na previsdo de até 3 horas com a utilizacdo dos modelos desenvolvidos em (1) em
relacdo ao modelo de persisténcia ou persisténcia melhorada.
3) Modelos de previsdo com horizonte de até 36 horas que combinam as informacdes obtidas com modelo atmosférico

regional e dados coletados em tempo real nos parque edélico de interesse;

(4) Avaliagdo dos modelos desenvolvidos em (3) levando em consideragdo a época do ano e a regido geografica em relagéo
aos modelos desenvolvidos em (2) e ao modelo de persisténcia ou persisténcia melhorada.

(5) Obtencao de um sistema de previsdo confiavel de vento e de geracdo de energia edlica para horizonte de até 36 horas.

(6) Publicagdo de artigos cientificos e de relatdrios técnicos.



