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Uso de Previsdo de Afluéncias na Operacéo de Reservatérios do Semi-Arido.
O presente projeto esta inserido dentro de uma linha de pesquisa da FUNCEME que procura desenvolver metodologias que
viabilizem (ou facilitem) a utilizac@o eficiente das informacdes de clima e de tempo por parte dos mais diversos setores da

sociedade, incluindo o setor de recursos hidricos, principalmente no que se refere a area de operacao de reservatorios.

OBJETIVO: Este projeto teve como objetivo principal desenvolver metodologias que permitissem a utilizacdo eficiente das
informagdes de clima no setor de recursos hidricos, principalmente no que se refere a area de operagdo de reservatorios.

O projeto pode ser divido em duas grandes linhas (objetivos):

« Estudo de metodologias para a realizagdo da previsdo de afluéncias, na escala de clima, com base em modelos dindmicos e
estatisticos, e
« A otimizacao/simulacéo da operagéo de reservatorios no semi-arido brasileiro utilizando estas previsoes.

METODOLOGIA:

Nos estudos de previsédo de afluéncias para o Estado do Ceara
e para a bacia do Rio S&o Francisco desenvolvidos no ambito
deste projeto, e nos estudos de simulagdo e otimizacdo da
operacdo de reservatorios, foram empregadas duas
metodologias distintas. A primeira, denominada aqui de previséo
dindmica, consiste em utilizar modelos atmosféricos globais e
regionais, na escala climatica, em conjunto com modelos
hidrolégicos. A segunda abordagem, denominada previsdo
estatistica, obtém ChicoOlprevisdes de afluéncias através do
uso de modelos estatisticos, onde se obtém uma relacdo
empirica entre a vazao afluente e indicadores climaticos.

O procedimento utilizado consiste no uso de uma cascata de
modelos, conforme figura ao lado.

A previsao de variaveis atmosféricas obtida pelo modelo de circulagao global ECHAM 4.5, do Instituto Max Plack, é utilizada para
gerar uma previsdo de chuva na escala regional através de dois modelos atmosféricos regionais, o Regional Spectral Model (RSM)
e 0 Regional Atmospheric Modeling System (RAMS). A previsdo mensal de chuva obtida por estes dois modelos regionais é entao
utilizada na estimativa da chuva média na bacia de interesse. Esta previsdo de chuva na escala da bacia passa por um processo
de corregdo de bias para que possa ser utilizada pelo modelo hidrolégico SMAP (Soil Moisture Acccounting Procedure),
devidamente calibrado, para obter a previsdo de afluéncia nos locais de interesse.

Como os fendbmenos atmosféricos sdo altamente ndo-lineares, os resultados dos modelos climaticos dependem fortemente das
condicdes iniciais das variaveis atmosféricas. Uma forma de levar em consideragdo esta fonte de incerteza consiste em fornecer
uma previsdo formada por um conjunto de possiveis cenarios, cada um associado a um conjunto de condicdes iniciais provaveis.
Ao final, obtém-se um conjunto de hidrogramas provaveis (figura abaixo) no local de interesse, como por exemplo, reservatorios,
postos fluviométricos e unidades de gestao.

« PREVISAO DE AFLUENCIAS

A previsdo de afluéncias com uso de modelos dinamicos ja
esta sendo realizada de forma operacional no Estado do I RSM | | RAMS |
Ceara desde janeiro de 2005. A previsdo é feita para 18 % :Q
postos fluviométricos e para os seguintes reservatorios: Oros,

Castanhao, Pereira de Miranda, Paulo Sarasate, Fogareiro,

Banabuid, Pacajus, e para o sistema Pacoti-Riach&o-Gaviéo. Modelo : e
Vale mencionar que as previsbes sdo feitas para as bacias ' = SMAP == S
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incrementais de cada reservatorio. P i

As previsbes sdo realizadas todo més no periodo de e
dezembro a abril, visto que o periodo de chuvas do estado se
estende de janeiro a junho, com grande parte da precipitacdo
ocorrendo na quadra chuvosa de fevereiro a maio. Cada L
previsao consiste de um conjunto de 20 membros, 10 gerados R I
a partir de informag6es de chuva do modelo RAMS, e outros

10 do modelo RSM.
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Além da previsado de afluéncias com base em modelos cligga
base em modelos estatisticos.
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A previsdo estatistica baseia-se em indicadores 2
climaticos.  Utilizando uma metodologia né&o- 155
paramétrica, o procedimento do Método dos Vizinhos 2
(“K-Neighbors”) é adotado para a identificacdo dos o =
anos historicos que possuem uma maior similaridade - 7
com os indicadores climaticos utilizados na previsao. i ‘g
Assim, o sistema de previsdo é capaz de fornecer uma E. z
estimativa das afluéncias do periodo Gmido de um ano | ° ” [ 3
subsequente ja em julho do ano anterior, auxiliando os
tomadores de decisdo no processo de alocagdo de -8l
agua. T
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+ OPERAGAO DE RESERVATORIOS
O gerenciamento de Recursos Hidricos necessita definir o volume Anilise ds Proximidade para 2005
de agua disponivel para os diferentes usos e usuarios, isto é, o ' ; ’ . p
volume alocavel. A variabilidade climatica introduz incertezas a Lz g iy
previsdo de volumes afluentes futuros. Uma forma de reduzir estas . -
incertezas é através da utilizacao de previsdo de vazdes sazonais. o . o “ .
S
Com os modelos de previsdo adotados na FUNCEME, é possivel 3 1 e S S 3
tracar estratégias de operacdo durante 18 meses. Atualizando a Lot . "y p C
previsdo com novos valores ao fim de um ano de planejamento, E . W
este horizonte pode estender-se para um total de 30 meses. “‘w.oz. i o - N ’
A utilizagdo da previsdo para o planejamento da operacao de a8 < . e
reservatorios reduz as incertezas da utilizacdo da climatologia
como opc¢éao Unica de simulagao de afluéncias. 4 .
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