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Projeto PERDAS
Avaliacdo das Perdas de Agua em Transito em Rios Perenizados do Semi-Arido

OBJETIVO: quantificar a perda de agua em transito ao longo de um rio perenizado por acude em condi¢ées tipicas do semi-arido
do Nordeste brasileiro.

EINANCIAMENTO: BIRD/PROURB/SRH/FUNCEME

LOCALIZACAO:
Trecho da aluvido do rio Juazeiro a jusante da barragem do agude
Angicos, na bacia hidrografica do rio Coread.

ATIVIDADES:

Selecéo de trechos para estudos e instalagédo de instrumentos,
caracterizagdo hidraulica/geométrica da aluvido, coleta e analise de dados
e modelagem matematica;

Levantamento topografico e instalagcdo de instrumentos de monitoramento
de vazdo e de variaveis meteoroldgicas;

Caracterizacao da
aluvido através de
sondagens,
fotointerpretagao
e testes de
aquiferos (testes [
de bombeamento .
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Medicao de vazéo
e nivel

em 6 secdes ao

y % .
longo de 12km de rio, utilizando vertedouros triangulares dimensionados pela equipe do projeto

CAPACITACAO:
Curso de Modelagem Matemética da Interacdo Rio-Aquifero (40h) para engenheiros e hidrogedlogos.

MODELAGEM MATEMATICA E ESTUDOS REALIZADOS

Desenvolvimento e aplicagdo de modelos matematicos para simulagdo do processo de perdas em transito;
Analise dos dados coletados nos testes de aquifero para parametrizagdo dos modelos;

Quantificacéo do balanc¢o hidrico ao longo do rio Juazeiro para estimativa das perdas em transito.

RESULTADOS:

A figura ao lado mostra os valores da condutividade hidraulica (m/s) da camada aluvionar do rio10 %, compativel com os valores
esperados para aquiferos nédo confinados.

Utilizando um modelo matematico de fluxo subterraneo (MODFLOW), foi possivel obter uma estimativa das cargas hidraulicas reais
ao longo do aquifero, com base nos parametros hidraulicos obtidos nos testes de bombeamento e na geometria do corpo
aluvionar.


http://www.funceme.br/index.php/projetos/concluidos/projeto-perdas?tmpl=component&print=1&page=
http://www.funceme.br/index.php/projetos-downloads/projetos/perdas/download

Condutividade hidraulica (m/s)

A geometria da aluvido foi inferida a partir da integracéo dos
dados de sondagem a trado, interpretacéo de fotografias aéreas e
topografia.
A variagdo da carga hidraulica no periodo seco depende da vazéo
liberada no acude Angicos e das retiradas ao longo dos trechos d
rio. A partir dos resultados da modelagem também foi possivel
inferir a declividade do embasamento cristalino.
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Pesquisa em campo indicou que a retirada direta do rio era desprezivel durante a realizagdo dosexperimentos. Assim, para estimar
o fator de perdas, admitiu-se equacao de decaimento de primeira ordem, como abaixo:

5 ]
onde:
Q0= vazéo inicial (m3/s);
p = fator de perdas (km-1);
x = distancia (km)
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calibragéo dos vertedores, todos triangulares com angulo central

de 900, foi feita apds dez medidas simultaneas de carga hidraulica e
vazdo em 6 sec¢des ao longo do rio. Assim, foi possivel obter a

equacao abaixo:
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= 15334 Q [m3/s]

Esta se aproxima das equacdes medidas em laboratério, com diferencas aceitaveis no coeficiente de crista devido a pequenos
vazamentos sistematicos.

Vertedouro triangular construido durante o projeto

Foram realizadas campanhas para medidas de vazéo (e, em um caso, também para nivel do lencol freatico) de modo a permitir
modelagem do processo de interagdo rio-aquifero no rio Juazeiro. Essa interagdo foi modelada com sucesso, adotando duas
abordagens, quais sejam: a partir da equagao da continuidade de Araujo e Ribeiro; e a partir do modelo de fluxo subterraneo
MODFLOW.

Com base em medidas de campo, foi possivel calibrar a equagédo dos vertedouros, pela FUNCEME, no vale do rio Juazeiro.

As perdas observadas sao da ordem de 2,3% a cada km.

Foi aplicada uma metodologia integrada para modelar simultaneamente o fluxo superficial e subsuperficial, tendo como interface o
processo de infiltracao no leito do rio Juazeiro, obtendo-se resultados muito proximos aos dos métodos citados anteriormente.
Recomenda-se que estudos subsequentes explorem o uso de alguns dos parametros fisicos analisados (condutividade hidraulica
efetiva, forma do canal natural) como base para a regionalizagdo das perdas em transito nos rios perenizados por acudes no
Nordeste Semi-Arido.



